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هداء  Dedication | اإ

إلى مطططططط   لطططططط     دمطططططط  مطططططط  درططططططيقي  ق طططططط       طططططط   ،  إلىمطططططط     ، إلى غطططططط     ين الطططططط   سطططططط لَفِ  إلى

قسططططط  إلى العلمطططططي ،   م طططططيق  غططططط     إلى الجيمعطططططلا اة ططططط م لا   ، دخططططط   إخططططط ار إلى السططططط     د ططططط   عي تططططط  

علم  ططططططي اوفي ططططططل  إلى  ل ططططططو  ل ططططططلا العلطططططط  عيمططططططلا  إلى مُ مططططططيي الجغ اف ططططططلا  إلى الجغ اف ططططططي  رلطططططط  ا عل

دهططططط    ،غططططط    خي طططططلا  - ل طططططلا قسططططط  الجغ اف طططططي  رلططططط  ا عل مطططططيي الجغ اف طططططلا    الجيمعطططططلا ا  ططططط م لا 

 .هذا العمل ا ت ا و 

  .. . قد يً  شك ًا لكل م  د  ى ل ي رص حلا...ح فًي  يشك ًا لكل م  علم 
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ب  ح منه بأي شكل الكتابهذا    ولا يجوز التر
أو  من الأشكال مجان 

ال تغيتر  ه وتوزيعه ، مع إمكانيةمحتواهواختر   تداوله و  إعادة نشر

  الكليات والمعاهد العلمية للاستفادة منه بصورته الحالية
 
، وغتر ف

 ذلك لا يتم إلا بموافقة المؤلف . 
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 Introduction | قدمةالم

وبفضىىىىق  ر ناىىىى    ل ىىىى  ع   وو ىىىى  ق  نت جىىىى  للتاىىىىلم   لعلناىىىىض   ع ىىىى       ىىىى و  لعقىىىىلما  ة  ىىىى    مىىىى   علىىىى  
ع ة ىىى  وا   ىىىتح مىىىئ  ، ىىى  ب ، ىىى و ية    ىىى و ي لمللمي ىىى  أصىىىبالإ كام ىىى ت أت نتعىىى   علىىى    لا تشىىىع    ةفتلفىىى 

أو  هىى  اوت  للمصىىلمإ لل  لمري م اقىى  كلعىى  ةفتلفىى  ليىى  ا  لتيلىى   وتخا ا ىى  ومىى  لك ،لىىث و ن ىى      ىى  
 لذي أ ىي  و  لاستشعار عن بعدبالذلث يسنا   و  ة   با  او   ربر مج و  لبا     و لك تف  م   م مسته
   ،  ت    ل لمم  و  لعنال   و ل       . نًا يزاً  مه

 مىىىىئ  لتابا قىىىى    ةفتلفىىىى   عىىىى اتعل ناىىىىض يعنالىىىىضي  تىىىىلم   ال ىىىىق|  لعناىىىىقورهم ىىىى  ،لىىىىث  ناىىىى    عىىىى  ا  ىىىىذ  
ي   بىى  مج وب ىى     ةسىىلمل  لل ز يىى  ي ة   ىى    لفضىى     ك ىىتف  م وتحل ىىق  ل ىىلم   ل  نا ىى  ل  تشىىع   عىىئ بعىى 

   ىلمإ على   لبا ى     آل ى  يت ى وإ ، ى  ، ArcGIS نظم  ةعللمم    لجة    ى  وعلى  ويىح  لتي يى  بى  مج 
 لةاىى ا  ر  ىىض م ىىق     م   باىى ا   ىىايىى  ا ومع لجتهىى و وف ف ىى  ليىى  ا  لت ىى  ف   انلم عهىى   ةفتلفىى   وتحضىه  
و لتةىىىىه     مسىىىى ،   لةاىىىى ا  ل باىىىى ب وتقلىىىىذ مسىىىى ،   لبايىىىىه   و ىىىىه ،لىىىىث مىىىىئ   لتناىىىى ا  لعناىىىى  يا   ىىىى  

مى  م  عىى   م  ،ىق  لت ى  ة بخاىلم  ااىىلم  و لىا م هى  مع لجى   لبا ىى    مى  بعى   لت ىى  ة    لتابا قى    ةتعى ا و
  ج  ةعللممىىى    ا، ىىى     مىىىئ نتىىى  ج  لت ىىى  ة بعىىى    ىىى   و وافناىىى إ وتق ىىى م ا ىىى   لت ىىى  ة ومىىىئ     ىىىتف

و لىىذي يهى   بشىى ق أ   ىض لك م   باىى    ل ناذيىى   ة  ن ى  و لت باىىت  ةسىتقبالض ملم ىلم   لت ىى  ة ل  لتاى   لك
متشىى    صىىلم   ر ناىى   ملم ىىلم     ىىق ف مىىق ،ىىلمإ كا ىى    ةىى   ىىبا  يلميىى  و لتةىىه      لسىى لم    ةسىىتقبال  

عنال      س ب   مى   لتلم ى    معللمم   مح ا  مئ  لبا     مئ بخ إ  للك   تف  ج و لا ته     ل   ع  
عىىى ي مىىىئ ،   ىىى  بعىىىلم  ةتشىىى    فناىىى    متشىىى    ىىى   و لاشىىىتع إ ةىىى  لىىىح مىىىئ أهم ىىى    تلىىىث   تناعىىى    لىىىا ت  

بهى  بشى ق لتسىه ق  لعناىق  شى    ةت  نم ،ج ي  ز  لتابا ى  و ةلم لم   لت لي للناتش     لم ف ف   ب  او  لة ك  
تمى  يئ  لك كا ى    ع ىحو،لمإ  ةسىلإ  لل ىز ي ومق مى  نظ يى   ف م ً    ً   أ  ق     ل ق  نه ي   ذ   ل ومت   

و مىىئ ت زيىىق  لبا ىى    وتحضىىه   لك  شىىتق    ةعللممىى   م هىى  و لا ىىتف ا  عنال ىى  ،لملىىح بخاىىلم  ااىىلم  مىىئ  لبا  يىى 
ةى  لىح مىئ أهم ى    تابا قى    لا تشىع   وعى م  و،لىث  ىتف  م أاو   ع يى  م ه    ع   تابا ق   مختلفى  ك

و ىىىى  ل ،فىىىى  بشىىىى ق نظىىىى ي بعىىىىلم مىىىىئ تابا قىىىى   و     ل تىىىىلم و ةلفىىىى    ة شىىىىلم    ىىىى بقً    لتاىىىى   لل ىىىىح ف ىىىىهً 
باعلم مىىىئ  ة ،ظىىى   و ل  ىىى  لإ  لىىىا و   أنه ىىى   ةلىىىة بىىى   ل شىىىة عىىىئ      lidar لا تشىىىع   وب ىىى    

 .ق م   لبر مج بش ق ع متبا ه لل ه   باق  لتع ملانق  فض  ي  

تتلم   ع ا مئ  لبر مج  لا تهتم بعللمم  لا تشع   عئ بع  وتحل ق  ل لم   ل  نا   ة  تلم   مئ  للم     و، ل ً 
مئ  لبر مج  ةستف م     ذ  و و لت لف  و لجه  بخ ص  للبا ، ين  لذيئ ي ي وت    لمإ عل  ا ي  علنا  و 

 . ERDAS,ArcGIS,ENVI,IDRISI,TerrSet, ArcGIS Pro, eCognition   إ :  
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ي يى  و لىا أ   ةهناى  مىئ  لبا  يى  بخاىلم  ااىلم و  و لتناى  يئ مىئ  لتابا قى  عى ا  على  وكلت لي  ذ   ل ل ق  تلمي
   ن  عل  م     مختلف  مئ  لع لم.  أم  ك ض  لتنا  يئ ي اي   لباللإ  ا    ز  يل،    ة       عل  

 ري با ى   و  ل ىفي   و  رنى و و ل تىلم  ةلم  ى  ةلم لمع   و لتابا ق      ذ   ل ل ق ل ت جمته  عئ بعلم 
كللة   انجل زي  وكلت لي  ت ،ظلمت ويلما ع ا لا اس بىح مىئ  ل لناى    انجل زيى  ،    ل ىل  كةلم ىلمع  و 

 للمم   .م  ويلما   بط  ة     ر   ض للناعو لا ل تم  ز   كلللمت  ربخض   

   لىىىىىىحت  يسىىىىىىض  أث ىىىىىى افناىىىىىى   ىىىىىىلم   تو و،لىىىىىىث    ل قو ىىىىىى  ، ىىىىىىل  علىىىىىى  تةذيىىىىىى    يعىىىىىى  ل  ىىىىىىلمت  ىىىىىىذ   لىىىىىى
للعىىىىى م  عنالىىىىىض فدنا ع ىىىىى     لج معىىىىى   ا ىىىىى م   بةىىىىىز   ىىىىى   عنالىىىىىضي-مسىىىىى   يتحل ىىىىىق ومع لجىىىىى   ل ىىىىىلم   ل  نا ىىىىى 

 ىىىىىى   ض ،ىىىىىى إ فىىىىىى ت  فىىىىىىو ونظىىىىىى ً  لج يىىىىىى   ىىىىىىذ   لعلىىىىىىم  ةسىىىىىىتنا  و ةتاىىىىىىلم    2018-2017 ل    ىىىىىىض  روإ 
و ، ىىىىىى  لت  فناليقىىىىىى   ل ىىىىىى     علىىىىىى   ىىىىىىذ   ل تىىىىىى  أو ملم ىىىىىىلمع   ي يىىىىىى    ىىىىىى تم ل ىىىىىى  ته   ل ىىىىىى     

تابا قىىىىى    لا تشىىىىىع   عىىىىىىئ بعىىىىى  و ل ىىىىىلم   ل  نا ىىىىىى  متعىىىىى ا  ولا تقت ىىىىى  علىىىىىى   ةلميىىىىىلما    ىىىىىذ   ل تىىىىىى  و  
فناىىىىىىىى  تتعىىىىىىىى ا و ىىىىىىىى  ق جمىىىىىىىى   لبا ىىىىىىىى     ىىىىىىىىلم ا  ر  ىىىىىىىى   أو  لجلميىىىىىىىى  و   لفىىىىىىىى    لق يباىىىىىىىى   ة  ىىىىىىىى   أصىىىىىىىىبالإ 

 لىىىىىىىىىىا تعىىىىىىىىىى ا  و  Drone   ةسىىىىىىىىىىه  ين  تل ىىىىىىىىىىلمت و ىىىىىىىىىى  ق  لجناىىىىىىىىىى  م ىىىىىىىىىىق  لاىىىىىىىىىى       ل ىىىىىىىىىىةه  ةسىىىىىىىىىىتف م
 تابا ق ته  .

 .  ل م  ل    قد  ، اقتراح ، تع  ل د  ا تفسيق  الت ا ل عبر اةيم   ، كم جو مستخ م  ت ث    حيل ا  تفي   م     جى / يختيمً

 الفيئ   للجم و . دقج 

 

 

Khamis Fakher Baroud 

khamisbaroud@gmail.com 
GAZA -Palestine 

 - 02- 201916 

mailto:khamisbaroud@gmail.com
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 والبرامج تحضير البيانات
 متطلبات العمل•

 المرئيات الفضائية•

 

 الفصل الأول   
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  تحضير البيانات والبرامج الفصل الأول :

Chapter I :  Preparation of Data and Programs 

 متطلبات العمل •

 المرئيات الفضائية •
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 Requirements | تطلبات العملم 

 

 لإكمال التمارين والتطبيقات الواردة في هذا الدليل، تحتاج إلى ما يلي :

حة •  : Suggested Skills المهارات المقتر

، الأجهزة الاستشعار عن بعد، أساسيات معرفة المفاهيم الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية
 ArcGISفي برنامج الخبرة الأساسية  وكذلك وأنواع المستشعرات جمع البياناتالمستخدمة في 

Desktop . 

مجيات •  : Software التر
• ArcGIS Desktop10.3 

• ArcGIS Desktop10.5 

• ArcGIS Pro 2.1 

• IDRISI The Selva Edition 17.02    

• Erdas 2014 

• Excel 

في هذا  البرنامج الأساسيالبرنامج الأول هو البرمجيات السابقة، و يتطلب إكمال تعلم هذا الدليل 
يمكن إكمال حيث لا  وفصول محددة، في موضوعات تم ذكرها والتطبيق عليها لبرامجالدليل وباقي ا

 جميع التطبيقات في برنامج واحد .

 : Data البيانات •

البيانات تمثل جزء أساسي من التطبيق العملي فلذلك في هذا الدليل سنتطرق إلى مجموعة من 
في هذا  المستخدمة، البيانات  مختلفةمصادر البيانات التي سيتم الحصول عليها بشكل مجاني من 

 التمرين هي كالتالي :

 . 7-1الفصول من  - Satellite Imageryالمرئيات الفضائية  ▪
 . 8الفصل  – Lidar dataبيانات المسح الليزري  ▪

يتم توفير رابط لتنزيل البيانات أو يتم كتابة أسماء البيانات المستخدمة ويتم البحث عنها مع العلم أنه 
 بيانات أخرى حسب رغبة المستخدم .لال الاسم، ويمكن التطبيق العملي على من خ
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                                                 Satellite Imagery  | لمرئيات الفضائيةا  

 

 Introduction about Satellite Imagery | عن المرئيات الفضائية مقدمة .1

الصور التي يتم بأنها  Remote Sensing  imagery صور الاستشعار عن بعديتم تعريف 
، بما في ذلك الصور  aircraft والطائرات satellites الحصول عليها من الأقمار الصناعية

panchromatic  النطاقاتالأقمار الصناعية متعددة والرادار والميكروويف وصور . 

وفيما يلي بعض من ، Landsat بيانات القمر الصناعي الأمريكي تستخدمفصول الدليل  معظم 
 المعلومات عنه :

 : Landsatتعريف ببرنامج  •

بعثات الأقمار الصناعية لمراقبة الأرض تدار بشكل مشترك من قبل وكالة الفضاء سلسلة من عبارة 
يهدف إلى مراقبة الأرض وجمع البيانات  ، المسح الجيولوجي الأمريكيهيئة الأمريكية )ناسا( و 

لأبحاث وتطبيقات التغيير العالمي في الزراعة والغابات والجيولوجيا  اقيما  اموردا بر والصور التي تعت
 ، وهي متاحة لجميع المستخدمين "مجانية" .والتخطيط الإقليمي والتعليم

 : Landsatمواصفات القمر الصناعي  •

لى وتدور ع كيلومتر 185منطقة جغرافية شبه مربعة طول ضلعها حوالى  Landsatتغطي أقمار 
يمكن الحصول على صورة جديدة لأي منطقة في العالم في فترة تقريبية و  ،اكم تقريبا   705اع ارتف
 أيام . 10كل 

 :Landsatتاريخ إطلاق القمر الصناعي  •

 Earth Resources إطلاق القمر الصناعي لتكنولوجيا الموارد الأرضية لاندسات ب بدأ برنامج
Technology Satellite (ERTS-1) ب  اوالذي أعيد تسميته لاحقا  1972يوليو  23 في

Landsat 1  أقمار  8حتى الآن تم إطلاق ، وLandsat  منها مستمر العمل لهذا الوقت ومنها
 Landsatبعثة استمرارية بيانات  اوالذي كان يسمى سابقا " Landsat 8متوقف ، وكان آخرها " 

Data Continuity Mission, or LDCM) Landsat) ومن المخطط ، 2013فبراير  11 في
 ح ذلك :وض  ، الصورة التالية ت  2023بحلول عام  Landsat 9إطلاق  NASAله حسب موقع 
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 1، المصدر  Landsatأقمار صورة توضح التسلسل الزمني لإطلاق 

 

 

  2، المصدرLandsatأقمار توضح التسلسل الزمني لإطلاق  أخرى صورة

                                                           
1 U.S. Geological Survey, 2012, Landsat-A Global Land-Imaging Mission: U.S. Geological Survey Fact 

Sheet 2012–3072, 4 p. (Revised July 19, 2012). 

2  https://learn.arcgis.com/en/arcgis-imagery-book/chapter7/  
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التوقف تاريخ  ، Launch هايخ اإطلاق رتا ، Landsatأ قمار  أ سماءيوضح  لجدو  ▪

Decommissioned ونوع جهاز الاستشعار المحمول Sensors  : (3)مصدر الجدول 

Satellite Launch Decommissioned Sensors 

Landsat 1  July 23, 1972 January 6, 1978 MSS/RBV 

Landsat 2 January 22, 1975 July 27, 1983 MSS/RBV 

Landsat 3 March 5, 1978 September 7, 1983 MSS/RBV 

Landsat 4 July 16, 1982 June 15, 2001 MSS/TM 

Landsat 5 March 1, 1984 2013 MSS/TM 

Landsat 6 October 5, 1993 Did not achieve orbit ETM 

Landsat 7 April 15, 1999 Operational ETM+ 

Landsat 8 February 11, 2013 Operational OLI/TIRS 

 

أ طوال موجاتها من حيث  7في لندسات    Spectral bands الطيفية النطاقاتجدول يبين  ▪

Wavelength  ، دقتهاResolution  واس تخداماتهاUse. (3)مصدر الجدول 

Spectral bands Wavelength 

(micrometers) 

Resolution 

(meters) 

Use 

Band 1–blue-green 0.45–0.52 30 Bathymetric mapping; distinguishes soil from vegetation; deciduous from 

coniferous  vegetation. 

Band 2–green 0.52–0.61 30 Emphasizes peak vegetation, which is useful for assessing plant vigor. 

Band 3–red 0.63–0.69 30 Emphasizes vegetation slopes. 

Band 4–reflected IR 0.76–0.90 30 Emphasizes biomass content and shorelines. 

Band 5–reflected IR 1.55–1.75 30 Discriminates moisture content of soil and vegetation; penetrates thin 

clouds. 
Band 6–thermal 10.40–12.50 120 Useful for thermal mapping and estimated soil moisture. 

Band 7–reflected IR 2.08–2.35 30 Useful for mapping hydrothermally altered rocks associated with mineral 

deposits. 
Band 8–

panchromatic  

(Landsat 7) 

0.52–0.90 15 Useful in ‘sharpening’ multispectral images. 

 

 
 

                                                           
3U.S. Geological Survey, 2012, Landsat-A Global Land-Imaging Mission: U.S. Geological Survey Fact Sheet 

2012–3072, 4 p. (Revised July 19, 2012). 
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 .ودقتها واس تخداماتها، وال موجاتها طأ  من حيث  8في لندسات  الطيفية النطاقاتجدول يبين  ▪

 (4)مصدر الجدول

Spectral bands Wavelength 

(micrometers) 

Resolution  

Use 

(meters) 

Band 1–

coastal/aerosol 

0.43–0.45 30 Increased coastal zone observations. 

Band 2–blue 0.45–0.51 30 Bathymetric mapping; distinguishes soil from vegetation; deciduous from 

coniferous  vegetation. 

Band 3–green 0.53–0.59 30 Emphasizes peak vegetation, which is useful for assessing plant vigor. 

Band 4–red 0.64–0.67 30 Emphasizes vegetation slopes. 

Band 5–near IR 0.85–0.88 30 Emphasizes vegetation boundary between land and water, and landforms. 

Band 6–SWIR 1 1.57–1.65 30 Used in detecting plant drought stress and delineating burnt areas and fire-

affected vegetation, and is also sensitive to the thermal radiation emitted 

by intense fires; can be used to detect active fires, especially during 

nighttime when the background interference from SWIR in reflected 

sunlight is absent. 
Band 7–SWIR-1 2.11–2.29 30 Used in detecting drought stress, burnt and fire-affected areas, and can be 

used to detect  active fires, especially at nighttime. 

Band 8–

panchromatic 

0.50–0.68 15 Useful in ‘sharpening’ multispectral images. 

Band 9–cirrus 1.36–1.38 30 Useful in detecting cirrus clouds. 

Band 10–TIRS 1 10.60–11.19 100 Useful for mapping thermal differences in water currents, monitoring fires 

and other night studies, and estimating soil moisture. 

Band 11–TIRS 2 11.50–12.51 100 Same as band 10. 

 

 . TMذات مستشعر  5-4النطاقات وأ طوال موجاتها في لندسات  جدول ▪

 

 5، المصدر 5-4النطاقات وأطوال موجاتها في لاندسات صورة توضح 

                                                           
4 U.S. Geological Survey, 2012, Landsat-A Global Land-Imaging Mission: U.S. Geological Survey Fact 
Sheet 2012–3072, 4 p. (Revised July 19, 2012). 
5 What are the band designations for the Landsat satellites? (n.d.). Retrieved October 19, 2018, from 
https://landsat.usgs.gov/what-are-band-designations-landsat-satellites 
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  ملاحظة

 ، وكل نطاق له استخدام معين .Bandsتختلف فيما بينها في عدد النطاقات  Landsat أقمار

 مثال 

 : Landsat نطاقات الطيفية لأقماراستخدامات البعض من  

لاستخراج درجة  6والنطاق رقم  يستخدم لاستخراج مؤشر الغطاء النباتي 4و 3النطاق رقم  : 7لاندسات  •
 . الحرارة

لاستخراج درجة  11يستخدم لاستخراج مؤشر الغطاء النباتي والنطاق رقم  5و 4النطاق رقم  : 8سات لاند •
 . الحرارة
 التي توضح استخدام كل نطاق طيفي :صورة التالية للانظر 

 

 6، المصدر  Spotصورة توضح استخدامات النطاقات الطيفية في قمر لاندسات وقمر 

 

 

                                                           
 Retrieved 2018, from . استخدامات النطاقات الطيفية في مجال الاستشعار عن بعد6
https://sites.google.com/site/chaaouanjamal/teledetection/remote_sensing 
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" وهذه فقط صورة ا"نظريا  الأشعة الكهرومغناطيسيةطاقات يفضل فهم ولفهم ماهية الباندات أو الن
 .غير المرئية و توضيحية للإشعاع الكهرومغناطيسي والموجات المختلفة المرئية 

وعلى أساس هذه الباندات يمكن أن نقوم بإظهار الصورة بألوانها الحقيقية أو الزائفة أو فيما يناسب 

 .ظ في فصل تعديل ألوان المرئية  الاستخدامات المختلفة كما سنلاح

 

 7يوضح الطيف الكهرومغناطيسي ، المصدر رسم توضيحي 
 تذكتر 

أجهزته ووسائل  ،عناصر الاستشعار عن بعدتعريف الاستشعار عن بعد بالتفصيل، لا بد من فهم 
ائية، حمل الأجهزة، التفريق بين الصور الجوية والمرئيات الفضائية، تفسير الصور الجوية والفض

 .الخصائص الهندسية للصور الجوية والكثير من المواضيع ذات الصلة 

                                                           
7 Brown, C., & Harder, C. (2016). The ArcGIS imagery book: New view, new vision. Redlands, CA: Esri 
Press.p(55) 
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وبعض من الأشياء المهمة التي يجب معرفتها أقسام الاستشعار عن بعد حسب مصدر الطاقة فهناك 
 .Passive، والسلبي    Activeالنشطعار عن بعد الاستش

ها واختلافها عن البيانات الخطية اصيلوتف Rasterوكذلك فهم بنية البيانات الخلوية أو الشبكية 
Vector  :الخلية والمصطلحات ذات الصلة مثلPixel حجم الخلية Cell Sizeالدقة المكانية ، ،

 قيمة الخلية .

 والقيم التي يخزنها .وهو مقياس التدرج الرمادي  Gray Scale ل نظري الفهم اللا بد من و 

 

 8، المصدر  pixel depthمادي وعن الاختلافات في التدرج الررسم توضيحي 
لاحقاا في خصائص الصورة والموزاييك سيتم التطرق إلى مصطلح آخر له علاقة بالتدرج الرمادي 

للخلية نطاق القيم التي يمكن أن وهو يحدد  bit depth (pixel depth) عمق البت )عمق البكسل( وهو
 Bit-8ق البت ، علي سبيل المثال، هي عم nيث ( ح 2n )الذي يستند إلى الصيغة معين rasterيخزنها ملف 

Raster  255إلى  0 قيمة فريدة تتراوح من  256أي يمكن للصورة أن تحتوي . 

 

 

                                                           
8 Intro to GIS and Spatial Analysis. Retrieved 2018, from https://mgimond.github.io/Spatial/gis-data-
management.html 
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 9لي نطاق القيم المخزنة لأعماق البتات المختلفة ، المصدر يعرض الجدول التا

 

  

                                                           
9 Bit depth capacity for raster dataset cells. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/bit-depth-capacity-for-
raster-dataset-cells.htm 

Bit depth Range of values that each cell can contain 

1 bit 0 to 1 

2 bit 0 to 3 

4 bit 0 to 15 

Unsigned 8 bit 0 to 255 

Signed 8 bit -128 to 127 

Unsigned 16 bit 0 to 65535 

Signed 16 bit -32768 to 32767 

Unsigned 32 bit 0 to 4294967295 

Signed 32 bit -2147483648 to 2147483647 

Floating-point 

32 bit 
-3.402823466e+38 to 3.402823466e+38 

Unsigned 64 bit 0 to 18446744073709551616 
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 Download Satellite Imagery  | المرئيات الفضائية تنزيل  .2

هيئة المساحة الجيولوجية  ااختصارا  USGS" Earth Explorer" موقع  المرئية من خلالتنزيل 
 . United States Geological Surveyالأمريكية 

مأخوذة  ل أن تكون فض  كانت الدراسة لإجراء مقارنة بين سنوات مختلفة ي  لمرئيات إذا وقبل تنزيل ا
  في نفس الشهر حتى نحصل على نتائج دقيقة .

ويجب معرفة أن  الأقمار الصناعية تدور في مسار محدد وكل منطقة يتم تصويرها لها رقم محدد 
  فيما يلي صورة توضيحية لذلك : Path &Rowويسمى 

 

 10، مصدر الصورة  Landsat 7 ETM+في  Rowو   path على مثال

                                                           
10 Landsat 7 Data Users Handbook - Section 5. Retrieved 2018, from https://landsat.usgs.gov/landsat-7-
data-users-handbook-section-5 
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ِ:ِالعمليتطبيقِال

 . حتى يتسنى لك تحميل المرئيةلابد أن يكون لديك حساب على هذا الموقع  .1

A. ية الأمريكية التسجيل في موقع هيئة المساحة الجيولوج رابطUSGS : 
https://ers.cr.usgs.gov/login/ 

B.   تظهرررر الصرررفحة التاليرررة للتسرررجيل إذا كررران لرررديك حسررراب قرررديم أو يمكنرررك إنشررراء حسررراب جديرررد
 . Create New Accountبالضغط على 

 

C. هررا كتابررة الاسررم وكلمررة السررر وحررروف التحقررق وهنرراك خرررى ويررتم مررن خلالننتقررل إلررى صررفحة أ
 شروط لكتابة الاسم وهي أن يكون :

 احرفا  30و  4يجب أن يكون بين  ✓
 قد تحتوي على أحرف أبجدية ورقمية ✓
 الخاصة التالية مثل :قد تحتوي فقط على الأحرف  ✓

▪ Period  "."  
▪ at sign  "@"  
▪ Underscore  "_"  
▪ dash  "-"  

 (Khamisسم )الا على مثال 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

https://ers.cr.usgs.gov/login/https:/ers.cr.usgs.gov/login/
https://ers.cr.usgs.gov/login/https:/ers.cr.usgs.gov/login/
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D. : وهناك شروط لكتابة كلمة السر وهي أن تكون 
 حرفا 16و  8يجب أن تكون بين  ✓
 يجب أن تحتوي على حرف أبجدي واحد على الأقل ✓
 يجب أن تحتوي على حرف رقمي واحد على الأقل ✓
 تحتوي فقط على الأحرف الخاصة التالية مثل :قد  ✓

▪ comma  "،"  
▪ period  "."  
▪ pipe  "|"  
▪ pound  "#"  
▪ underscore  "_"  

 حيث تشمل جميع الشروط . (_Usgs2017)على كلمة السر ما بين القوسين   مثال 
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E.   في الصفحة التاليةContact Demographic  كما في الصورة  أسئلة 7يتم الإجابة على
 وشرح الأسئلة أسفل الصورة :

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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القائمة المنسدلة أو اختيار ما هي جهة عمل المستخدم ممن تحديد إحدى الخيارات في  .1
Other  اوكتابة جهة العمل يدويا . 

أي مستخدم نهائي  End Userما هو دورك كمستخدم لبيانات الاستشعار عن بعد مثلا  .2
 للأبحاث والتعليم .

 لا . هل يستخدم عملك بيانات الاستشعار عن بعد الإجابة بنعم أو .3
يانات الاستشعار عن بعد السنة ما هي التطبيقات الرئيسية التي استخدمت فيها ب .4

 الماضية .
بالإضافة للتطبيقات السابقة حدد تطبيق آخر استخدمت فيه بيانات الاستشعار عن بعد  .5

 العام الماضي .
وستقوم  USGSالسؤال عن كمية البيانات التي ستقوم الحصول عليها من موقع  .6

لخيار المناسب من القائمة من استخدامها لنفسك . يمكنك تحديد ا ا للآخرين بدلاا بإعطائه
 (Data None ofاختيار )لا شيء من البيانات المنسدلة ك

. يمكنك  USGSالسؤال عن مدي أهمية الوصول للبيانات المستشعرة عن بعد بواسطة  .7
 ( .very importantتحديد الخيار المناسب من القائمة المنسدلة كاختيار)

 .للمتابعة في التسجيل  Continueبعدها نضغط 
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F.   في الصفحة التاليةContact Information  يتم الإجابة على عدة أسئلة كما في الصورة
 .كتابتها الفراغات المحددة مطلوبوجميع 

 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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G. بعد المتابعة في الصفحة الأخيرة Complete Registration كامل البيانات التي تم  تظهر
 تسجيلها .

 . Submit Registrationللمتابعة نضغط على      

 

ينتقل لصفحة أخرى مفادها أنه يجب تأكيد التسجيل وذلك من خلال رسالة تم إرسالها عبر البريد 
 أيام . 5الإلكتروني المستخدم في التسجيل وذلك في مدة 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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H.  ورابط تأكيد التسجيلرسالة البريد الالكتروني : 
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I. . بعدها ينتقل لصفحة تسجيل الدخول 
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ويجررررررررررب أن البحررررررررررث مررررررررررن خررررررررررلال محرررررررررررك البحررررررررررث عررررررررررن التررررررررررالي ونختررررررررررار الخيررررررررررار الأول  .2
 يكون المتصفح يدعم الجافا .

  

 ثم كتابة اسم المستخدم وكلمة المرور .Login تسجيل الدخول في الموقع . 3
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يد تحدل من خلالها بعد تسجيل الدخول حيث توجد خريطة للعالم ننتقلتحديد معايير البحث ، . 4
 منها : ويمكن تحديد المنطقة بعدة طرق  منطقة الدراسة

 

A.   قطاع غزة"  كتابة اسم المكان الذي نبحث عنه مثلاا " . 

 

 

B.  نبدأ بتحديد المنطقة بوضع  +حيث يكون  شكل الماوس هكذا  ايمكن تحديد المنطقة يدويا
يسار  العلامات لتشكيل مضلع بالنهاية وكل علامة نضعها على الخريطة يوجد علي

الصفحة قائمة تحتوي العلامات التي وضعناها مع إحداثياتها  ويمكن تعديلها أي تحريك 
بالضغط عليها وسحبها إلى أي مكان .وكذلك يمكن حذفها بالضغط المحدد  العلامة
 يسارا ا . ارة الحذف على إش

C.  أو البحث من خلال كتابة الPath/Row  الخاص بالمنطقة حيث أن لكل منطقة
Path/Row  خاص بها يمكن معرفة ذلك من خلال تنزيل طبقةshapefile  للعالم كله

فيه تلك الأرقام وهذه الصورة تظهر أن حدود قطاع غزة تقع ضمن نطاق 
Path174&Row 38 . 
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 Path/Rowوبعد معرفة تلك الأرقام نختار من الصفحة تحديد الموقع بناءا على أرقام 
 ما :، وتحديد كيف ظهور النتيجة إ فيطلب منا كتابة تلك الأرقام

1. Point   أي تحديد النقطة الأولى فقط والتي تتوسط تلك المنطقة بناء   على قيم
Path/Row . 

2. Polygon  أي تحديد مساحي لجميع المنطقة التي تغطيها قيمPath/Row 
 المدخلة .

منطقة النتيجة على الخريطة محددة اللظهور النتيجة حيث تظهر  Showبعدها نضغط 
اط الرئيسة للمربع إحداثياتها موجودة علي يسار الصفحة قائمة بمربع أحمر اللون والنق

تحتوي العلامات المحددة مع إحداثياتها  ويمكن تعديلها أي تحريك العلامة المحدد  
ة الحذف   بالضغط عليها وسحبها إلى أي مكان .وكذلك يمكن حذفها بالضغط على إشار 

يقونة  و يمكن تغير إحداثيات حداثيات النقطة بالضغط على الأيسارا ا أو تعديل إ
النقاط المعروضة  في تلك القائمة من "درجات دقائق ثوان" وعرضها بإحداثيات 

 "درجات عشرية" .
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 .11تنزيل هذه الطبقة  رابط*

D. حد المعالم الموجود في المنطقة وذلك باختيار من خلال البحث عن أ ويمكن تحديد المنطقة
Feature  ثم إن الموقع يحدد  عملية البحث إما البحث عن المعالم الموجودة في الولايات

المتحدة أو المعالم الموجودة في العالم كافة حيث يمكن كتابة اسم المعلم والبحث عنه أو 
قمنا بالبحث في دولة  الذي نبحث عنه ثم تحديد النوع مثلاا  تحديد الدولة وتحديد فئة المعلم

ميناء ، وبعد البحث تظهر قائمة  Portمن نوع   Area Featureن فئة مصر عن معلم م
بنتائج البحث فنضغط على المعلم الذي نبحث عنه وبالتالي يتم الانتقال لموقع المعلم 

 ووضع النقطة الأولى .
 

                                                           
11 https://landsat.usgs.gov/pathrow-shapefiles 
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E.  بتحديد العلامة الأولى على الخريطة ثم تحديد  برسم شكل دائري وذلكيمكن تحديد المنطقة
العلامة الثانية حيث تمثل المسافة بينها وبين العلامة الأولى نصف قطر الدائرة ويمكن 

 :Circleواختيار   Optionsالضغط على تفعيل هذا من خلال 

 

F. ثم نختار من على يسار    يمكن تحديد المنطقة من خلال عمل تكبير على المنطقة المرادة
 أي أنه سيحدد ضمن حدود المنطقة المعروضة على الخريطة . Use Mapالشاشة 

 

 Clearأو مسح جميع نقاط الإحداثيات المحددة  Add Coordinateويمكن إضافة إحداثيات أخرى 
Coordinate  . 
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،نضغط  Predefined Area مثلوبجانب الإحداثيات يوجد علامات تبويب أخرى لتحديد المنطقة 
المناطق حسب المدخلات التي نحددها وهي خاصة بالولايات وهي لتحديد Add Shape عليها ثم 

  Areaالمتحدة، يمكن تحديد المنطقة المطلوبة من خلال تحديد الولاية ثم تحديد تصنيف المنطقة 
Type: Congressional district"    منطقة الكونغرس ، ولايةState ة ، مقاطعCounty  ثم "

 تحديد اسم المنطقة .

 

 بشروط محددة . KMLأو  Shapefileوعلامات التبويب الأخرى لتحديد المنطقة من خلال ملف 

الترررررررررررري  Range Date تحديررررررررررررد الفترررررررررررررة الزمنيررررررررررررة للمرئيرررررررررررراتبعررررررررررررد تحديررررررررررررد المنطقررررررررررررة يررررررررررررتم  .5
 ."من إلى"تريد الحصول عليها 

 

 د النتائج التي تريدها . في عد للتحكمResult Options  وهذه النافذة   
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تحديررررررررررد القمررررررررررر الصررررررررررناعي للمرئيررررررررررات الترررررررررري ترغررررررررررب بالحصررررررررررول عليهررررررررررا حيررررررررررث  يمكررررررررررن  .6
 . Landsatسنستخدم أقمار  ونحنتحديد أكثر من قمر 
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الموجودة وذلك معلومات عن اسم مشاهدة نتائج البحث عن المرئية حيث نلاحظ عدد النتائج  .7
 . Path/Rowوعدد   Acquisition Date المرئية اقتناء اريخالمرئية وإحداثياتها وت

 

دوات فيه مفصلة في الأ أهم وشريط الأيقونات الموجود تحت المرئية 
 الصفحة التالية :
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•   Show footprint   ض حدود المرئية على الخريطة ر لع. 
 

 
 

•    Show Browse Overlay  لعرض صورة المرئية على الخريطة. 
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•  Show Metadata And Browse   لعرض معلومات تفصيلية عن المرئية .  

 
 

 

 

 .تشير إلى تنزيل المرئية ونحتار آخر ملف للتحميل  •

 
 

 . ايستخدم لاستثناء مرئية في حال تحديد أكثر من مرئية كما سيظهر لاحقا   •
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لتنزيررررررررررل فررررررررري نفرررررررررس النافررررررررررذة كمرررررررررا ويوجرررررررررد خيررررررررررارات أخررررررررررى للرررررررررتحكم فرررررررررري النترررررررررائج وطريقرررررررررة ا
والرررررررذي يفرررررررتح قائمرررررررة منسررررررردلة تمثرررررررل عررررررردة  Show Result Controlsيوجرررررررد خيرررررررار 

 خيارات كالتالي :

 
1. Show All Footprints From Current Page 

كل واحدة بلون وهذا و ستخدم لإظهار كافة حدود المرئيات على الخريطة إذ ييد هذا الخيار دبعد تح
وإعطاء لون مختلف عن  لكل مرئية  ئية حيث يتم تحديدأسفل المر  في الشريط اسيظهر تلقائيا 

 المرئية التالية .
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2. Show All Browse From Current Page 

 حيث سيتم تحديد المرئيات على الخريطة  صوريد هذا الخيار تستخدم لإظهار كافة دبعد تح 
 . ةأسفل المرئيفي الشريط  اوهذا سيظهر تلقائيا لكل المرئيات باللون الأخضر، 

 
3. Add All Results From Current Page to Bulk Download 

 Bulk Downloadإلى شيء اسمه   المعروضةهذا خيار مميز وهو يستخدم لإضافة جميع النتائج 
 حيث يتيح تحميل جميع النتائج المعروضة مرة واحدة .
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وهي تمثل عدد المرئيات في  Item Basket(10)وكما نلاحظ في أعلى الصورة السابقة في خيار 
تفتح نافذة جديدة وهي تظهر مجموعة البيانات المحددة مع إمكانية قائمة التحميل بعد الضغط عليها 
ت مع وجودة عدة خيارات مثل البيانات الوصفية، حذف كل المرئيات توسيع القائمة لرؤية جميع المرئيا

ي حال التغييرات على القائمة نقوم بعمل حفظ أو استثناء مرئية محددة وغير ذلك من الخيارات ف
Save  وللاستمرار نضغط علىProceed To Checkout . 

 
مرار نضغط تأكيد الطلب بعد ذلك ننتقل إلى نافذة أخرى تظهر تفاصيل كالحجم والعدد للاست

Submit Order . 

 
نضغط على  ،البيانات نتنقل إلى نافدة أخرى هي توضح لك ضرورة تنزيل برنامج خفيف لتحميل هذه

 رابط الموجود كما هو موضح بالصورة التالية :ال

 
يمكن معرفته تفتح نافذة جديدة لتحديد نسخة البرنامج المطلوب حسب نوع نظام تشغيل الجهاز والذي 

 Downloadنختار  Windows 32-Bitحيث إن كان  بت( 64أو32من خصائص الكمبيوتر )
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For Windows 32-Bit  نوسع القائمة بالضغط على أمر غير ذلك وإن كانDo you have 

a different operating system ?  نختار من النافذة نوع النظام المناسب ثم نضغط
Download  ونقوم بتنزيله مباشرة .ونذهب لمكان تنزيل الملف 

 

 
برنامج وإن ، حيث يفتح ال Run As Administratorبتشغيله كمسؤول بعد تنزيل البرنامج نقوم 

، بعدها يطلب البرنامج اسم المستخدم وكلمة المرور  Allowرت رسائل أخرى نقوم بالسماح لها ظه
ثم تفتح نافذة الطلبات الذي طلب تنزيل المرئيات "اسم المستخدم وكلمة المرور"  USGSلحساب 
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Orders  وتقوم بتحديد الطلب الذي تريد تنزيله ثم تضغط Select Orderر أخرى تظه وفي نافذة
وهكذا يتم تحميل المرئيات دفعة  Begin Downloadفيها العناصر المطلوبة للتنزيل ثم نضغط 

 واحدة .

 
كما في  Shapefile منها هناك خيار يتيح تحميل جميع نتائج البحث على صيغ بيانات مختلفة

 Exportيد الصيغة ثم نضغط على السهم الأسود، ثم ينتقل إلى نافذة أخرى لتحد التالية حيث الصورة
 .المستخدم في إنشاء الحسابوسيرسل رابط تحميل الملف بعد تجهيزه عبر الإيميل 
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وفتح جدول  ArcGISالملف الذي يتم تنزيله مضغوط يجب فك ضغطه ويمكن إضافته لبرنامج 

 الطبقة ورؤية التفاصيل والمعلومات .
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نلاحررررررررررظ  الترررررررررري حررررررررررددناها  المرئيررررررررررات بعررررررررررد تنزيررررررررررل ،المرئيررررررررررات الترررررررررري اخترناهررررررررررا للدراسررررررررررة. 8
 .نقوم باستخراج الملفات  أنها عبارة عن ملف مضغوط

قمنررررررررررا بتنزيلرررررررررره  ممكررررررررررن معرفررررررررررة معلومررررررررررات حررررررررررول المرئيررررررررررة مررررررررررن خررررررررررلال اسررررررررررم الملررررررررررف الررررررررررذي
 : الملف الأولوهذا تطبيق على 

 . أي نوع لاندسات (8الرقم الأول من جهة اليسار  ) •
 . Pathدد أي ع (175الأرقام الثلاث التالية  ) •
 . Rowأي عدد  (038الأرقام الثلاث التالية  ) •
 .تمثل سنة المرئية  (2016الأرقام الأربع التالية للأرقام السابقة ) •

 

   

  النتيجة
 ة .ملف معلومات المرئيبالإضافة ل باند 8تتكون من  ، 7لاندسات : الأولىالمرئية 

   

  . ملف معلومات المرئيةبالإضافة ل باند 11تتكون من  ، 8لاندسات : الثانية المرئية 
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 Quality Assessment (QA)وهي اختصار ل   BQAوجود ملف صورة باسم  انلاحظ أيضا 

band ، : يمكن القراءة أكثر حولها بالانتقال للصفحة التالية 

What is the Landsat 8 Pre-Collection Quality Assessment (QA) band and how is it used? 12 

 كالتالي : اويتم تفسيرهبالصيغ التالية  اأحيانا أسماء الباندات قد تظهر فله دلالات معينة  ااسم الباندات أيضا 

 

 

  
 
 

                                                           
12 https://landsat.usgs.gov/what-landsat-8-quality-assessment-qa-band-and-how-it-used 
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 Metadata fileملف معلومات المرئية  .9
   ملاحظة

 لو قمنا بفتح ملف معلومات المرئية من خلال المفكرة نلاحظ أنها غير مرتبة فيفضل استخدام 
 . "Notepadبرنامج آخر مثل "أو  "فتح باستخدام الدفتر
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  ملاحظات عامة
بعد تحديد القمر الصناعي وقبل الانتقال إلى النتائج يمكن أن نضع معايير إضافية لتقييد  •

وتختلف حسب مجموعة   Additional Criteria (Optional)بحث وهذه اختيارية ال
البيانات أو الأقمار المحددة، حيث يوجد عدة خيارات لتقييد البحث والنتيجة المراد الوصول 

 منها هذه المعايير نسبة الغيوم .إليها 
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ار ذه الأقممن أهم ه يمكن استخدام أقمار صناعية أخرى والتحميل من مواقع أخرى، •
Sentinel-2 . 

• Sentinel-2 هي بعثة لمراقبة الأرض طورتها وكالة الفضاء الأوروبية European 
Space Agency "ESA"   كجزء من برنامجCopernicus   لإجراء عمليات رصد للأرض

 . الغطاء الأرضي وإدارة الكوارث الطبيعية اتالغابات وتغيير  مراقبةللخدمات مثل  ادعما 
الغطاء النباتي  لمراقبة تغيراتتم تطويرهما  صناعيينقمرين من  Sentinel-2عثة تتكون ب

يونيو  23في  (Sentinel-2A)تم إطلاق القمر الصناعي ، والغطاء الأرضي والمراقبة البيئية
مع دورة ، كم 786 يبلغي مدار متزامن مع الشمس على ارتفاع متوسط ف، ويعمل 2015

مارس  7( في Sentinel-2Bالصناعي الثاني المماثل )إطلاق القمر أيام. تم  10تكرار لمدة 
2017 13  . 

نطاق  13على  Sentinel-2 MultiSpectral Instrument   (MSI)تستحوذ أداة 
-Visible and Near) القريبة الأشعة تحت الحمراءو طيفي تتراوح من الأشعة المرئية 

Infrared- VNIRتحت  ( إلى الموجات القصيرة بالأشعة( الحمراءSWIR)،  وتتفاوت
 اطوله منطقة مداريةعلى امتداد ، و  امترا  60و  20و  10الدقة المكانية لهذه النطاقات بين 

جميع سطوح الأرض، والجزر الكبيرة، والمياه الداخلية والساحلية  يغطيان ا، وهما معا كم 290
ية من السحب في موقع احتمال الحصول على نظرة خال ووهذا تحسن كبير ، كل خمسة أيام

 . ما يسهل مراقبة التغيراتمعين، م
 

                                                           
13 https://lta.cr.usgs.gov/sentinel_2  
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 14، المصدر  Sentinel-2نطاقات القمر  

حيث بعد الخطوات تحديد  USGSمن موقع  Sentinel-2Aيمكن البحث عن بيانات القمر 
 . Sentinel-2ثم   Sentinelنختار  Data Setالمنطقة والتاريخ، من 

 
 

 أيقونتين، وعند الضغط على :انات نلاحظ وجود بجانب كل قمر أو مجموعة بي •

 تنقل المستخدم إلى نافذة أخرى تحتوي على معلومات عن القمر أو مجموعة البيانات المحددة.  

 .توضح حدود المناطق التي تتوفر لها البيانات 

 يمكن الاستفادة من مواقع أخرى لتنزيل البيانات حيث يوجد مواقع عديدة لتنزيل البيانات •
الأقمار يمكن تنزيل بيانات  حيثالخاصة بالأقمار الصناعية وبيانات الاستشعار عن بعد، 

 .LandsatLook يسمى من تطبيق الصناعية
https://landsatlook.usgs.gov/ 
 

                                                           
14 https://learn.arcgis.com/en/arcgis-imagery-book/chapter8/ 

https://landsatlook.usgs.gov/
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 LandsatLookتطبيق لتحديد معايير البحث من خلال  توضيحيةصورة 

 
 

 
  LandsatLook نتائج البحث عن البيانات من خلال تطبيق
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أطلق علماء البيانات ومهندسو نظم المعلومات ،  Land Viewerيوجد تطبيق آخر باسم  •
التي تتخذ  EOS-Earth Observing System الجغرافية ومطورو البرمجيات من شركة 

 Cloud ةأحدث أداة تستند إلى السحاب امؤخرا  EOSأطلقت لها ،  امن ولاية كاليفورنيا مقرا 
للسماح للمستخدمين والصحفيين والباحثين والطلاب بالبحث بسهولة وتحليل كميات هائلة 

 ، رابط الموقع : الأرض رصدمن أحدث بيانات 

 https://eos.com/landviewer/ 

لك تتضمن الوصول لأحدث البيانات و خدمة معالجة الصور والتحليلات المختلفة ، وكذ
، يمكن تخدمين استكشاف صور الأقمار الصناعية يوجد أدوات متعددة تسهل على المس

وتطبيق المؤشرات على الصور مثل  عرض الصور في مجموعات مختلفة من النطاقات
NDVI . وغيره 

أو ارتفاع  الغيومتاريخ الحصول على الصور، أو أثناء البحث يمكن تصفية البحث حسب 
حسب حدود المنطقة المعروضة ، ويوجد ميزة أخرى  ائج المعروضةويعتمد النت الشمس ،

 tiling باستخدام  حيث إن النتائج تتغير في غضون ثوانٍ عند الانتقال لمنطقة أخرى 
technology . 

مع مزايا محدودة  Freeيوجد خيارات كثرة في هذا الموقع ولكنه يتطلب حساب وهو مجاني 
 .كثر مع مزايا أ Proوهناك آخر مدفوع 
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 التطبيق داخل البرنامج
 

 

 ثانيالفصل ال      
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 ArcGISالعملي باستخدام التطبيق  : ثانيالالفصل 

Chapter 2 : Practical Application Using ArcGIS 

 ARCGISمقدمة عن الأدوات داخل برنامج  •

  تحديد منطقة الدراسة )الاقتطاع والموزاييك( •

 إحداثيات المرئية •
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 Introduction to Tools |الأدوات  لىإقدمة م  

 
 Startقائمررررررررررررة ، لفررررررررررررتح هررررررررررررذه النافررررررررررررذة مررررررررررررن  ArcMapق العملرررررررررررري داخررررررررررررل واجهررررررررررررة طبيررررررررررررالت

 .ثم تظهر نافذة البرنامج   ، ArcGIS < ArcMapنختار مجلد  

 

 
 Mxd . بامتداد  Save ثم  Fileمن قائمة  Map Documentمع الانتباه إلى حفظ ملف الخريطة 
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وضع بداخلها ت  ة بك وإنشاء عدة مجلدات قبل البدء بالتطبيق لا بد من ترتيب البيانات الخاص •
نهاية مخرجات لتسهيل الرجوع إليها، في للالبيانات حسب أنواعها مع تحديد مكان حفظ 

 . الدليل يوجد بعض من الملاحظات والنصائح قبل التعامل مع البرنامج 
 لتحليل الصور Image Analysis يخصص واجهة  ArcGISيجب أن نعرف أن برنامج  •

Raster  بالإضافة إلى حزمة الأدوات الخاصة بتحليل تلك الصور موجودة في
ArcToolbox   وأحياناا ستجد في الكتاب أنه يتم التعويض عن اسم النافذة بIA . 

 : Windows قائمة من Image Analysis تحليل الصوريمكن الوصول لواجهة  •

 

ن بتحديررررررررررد أحررررررررررد هكررررررررررذا حيررررررررررث تكررررررررررون الأدوات غيررررررررررر مفعلررررررررررة وتفعيلهررررررررررا يكررررررررررو والترررررررررري تظهررررررررررر 
                                                                    :وسنشرح أدواته  االباندات التي سنضيفها لاحقا 

                            

ثم   Customizeقائمة بعرض الصور منوهناك شريط يحتوى على بعض الأدوات الخاصة 
Toolbars نختار Effects : 
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 Add Bands | . إضافة النطاقات1 

ولكن يشترط إضافة     Add Data تتم عملية الإضافة كالبيانات الأخرى من خلال الأمر
 تدرج الرمادي . بألوان هكذا تظهر إلى آخر نطاق(-1البيانات مرتبة النطاقات من )

ل معرفتهم عند التعامل مع مجموعات بيانات  طْوتين ي فض  بناء الأهرامات  ماوه Rasterي وجد خ 
 وحساب الإحصائيات لمجموعة البيانات النقطية :

 Build Pyramidsبناء الاهرامات  •

وتسمى هذه  Rasterخاصة لبناء ملفات لصور  عند إضافة الباندات لأول مرة تظهر نافذة  وهي
عدد حيث تقوم ببناء ملفات خاصة مع الصورة ذات الخلايا كبيرة ال Build Pyramidsالعملية ب 

العرض لهذه البيانات ، وهي تبنى لمرة واحدة  improve performance والتي تستخدم لتحسين أداء
 .Yes فقط  وبالتالي نختار

 
المجاور بالمربع  √هذه النافذة تظهر لكل باند يتم إضافته ولمنع تكرار ظهور هذه النافذة نضع علامة 

 . لنافذةأسفل ا ..Use my choice and do not show للنص

في الصف أو العمود لأن عدد  1024العملية لا تتم  في الصور التي يقل عدد خلاياها عن هذه 
 الخلايا صغير وبناء تلك الملفات لن يساعد على تحسين الأداء .

 يمكنك تخطي باقي التفاصيل والانتقال للموضوع التالي وهو دمج النطاقات .

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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من البيانات الأصلية وقد تحتوي   Downsampledتزلة ة مخنسخ بناء الاهرامات هي عملية إنشاءف
على العديد من الطبقات التي تم تصغير حجمها ، يتم اختزال كل طبقة متعاقبة من الهرم بمقياس 

2:1 .  
، لاحظ الخطوط السوداء  Rasterفيما يلي مثال لمستويين من الأهرامات التي تم إنشاؤها لطبقة 

 وإعادة تشكيل الخلايا حسب الطريقة المستخدمة لذلك . ي توضح تغيرالصورة والتالعمودية في 

 

 15صورة توضيحية لعملية بناء الاهرامات ، المصدر 
وهي الصورة الأصلة بدقة كاملة ثم أصبحت   1:12,500لاحظ أن الصورة الكاملة كانت بمقياس 

 1:50.000اس أقل عند مقي( ثم أصبحت بدقة 2*12,500) 1:25.000دقة أقل عند مقياس 
 وهكذا . (2*1,25000)

 

 

 

 

 

                                                           
15 Raster pyramids. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/raster-and-images/raster-pyramids.htm 
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. هناك نوعان من Rasterطبقة في ملف واحد موجود بشرررررررررررركل عام بجوار  Pyramidsيتم تخزين 
(. يتم إنشرررررررررراء rrd).  reduced resolution dataset وoverview .(ovr )الملفات الهرمية: 

ا من الإصررررردار  ArcGISواسرررررتخدامه بواسرررررطة  ovrملف . لملفات  rrdملف .نشررررراء يتم إو  10بدءا
Erdas Imagine. 

. يشررررررررررررير المسررررررررررررتوى الهرمي إلى عدد مسررررررررررررتويات عدةعلى الهرم المكون من  آخر وفيما يلي مثال
مجموعات البيانات منخفضرررررررررررررررة الدقة التي تم إنشررررررررررررررراؤها عند بناء الهرم. قاعدة الهرم هي الخريطة 

 . متر 1الأصلية التي تبلغ دقتها 

وهو  0، فالمستويات يبدأ ترقيمها من  n*2n=2Level nالأهرامات هي  الصيغة العامة لمستويات 
دقة الصورة الأصلية قيمة  ضعفدقة الكاملة، أما المستوى الأول فسيكون يمثل الصورة الأصلية وال
 الدقةتصرربح سرر  الهرمقمة حتى وبالتالي  الدقة الثانية وهكذا،  ضررعف قيمةوالمسررتوى الثاني سرريكون 

أكبر  الصورةفي قمة الهرم. يمكن الاستنتاج أنه كلما كانت دقة  8، و  4، و  2أصغر حجماا وهي 
 .للصورةبني ت   التي مستويات الهرم، كلما ازدادت 

، عند عرض أو تكبير أو تصغير الخريطة ، سيختار النظام تلقائياا مجموعة  الصورةبعد إنشاء هرم 
 .  ضهاالأكثر ملاءمة لعر  النقطية البيانات

 

 16يحية لمستويات الاهرامات التي تبُنى للصورة ، المصدر توض صورة

                                                           
16 Using Imagery and Raster Data in ArcGIS. Retrieved 2018, from 
https://www.esri.com/videos/watch?videoid=76&isLegacy=true 
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 أداة للقيام بهذا : ايوفر البرنامج أيضا و 

     ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > Raster > Raster Properties   > Build Pyramids 

 
 مدخلات الأداة 

• Input Raster Dataset  طبقرررة : Raster أن هرررا ملفرررات الاهرام ، يجرررب بنررراء ل المراد
ا 1024صفاا و  1024يحتوي الإدخال على أكثر من   . عمودا

• Pyramid levels (optional)  : اختر عرردد طبقررات البيررانررات ذات الرردقررة المنخفضررررررررررررررررة
reduced-resolution dataset  والتي  1-التي سررريتم إنشررراؤها. القيمة الافتراضرررية هي ،

 إلى عدم وجود مسررررررررررررررتويات هرمية 0الكاملة. سررررررررررررررتؤدي القيمة سررررررررررررررتقوم ببناء الأهرامات 
pyramid levels. 

 .0لحذف الأهرامات ، قم بتعيين عدد المستويات إلى 
أو أعلى  30قيمة إن  . أي 29الحد الأقصى لعدد مستويات الهرم التي يمكنك تحديدها هو 

 كاملة من الأهرامات.، والتي ستنشئ مجموعة  1-ستعود إلى قيمة 
• Skip first level (optional) :  .اختر ما إذا كنت تريد تخطي مسررررررررررررررتوى الهرم الأول

سررروف يسرررتغرق تخطي المسرررتوى الأول مسررراحة قرص أقل قليلاا ، ولكنه سررريؤدي إلى إبطاء 
 الأداء عند هذه المقاييس.

 سيتم بناء مستوى الهرم الأول. هذا هو الافتراضي. - عدم التحديد
 الأول.المستوى الهرمي لن يتم بناء  - التحديد

• Pyramid resampling technique (optional) :  تقنية الResample  المسررررتخدمة
 ، لاحقاا سيتم شرحهم .وهي اختياريةلبناء الاهرامات 
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• Pyramid compression type (optional) :  )نوع الضغط المستخدم )مدخل اختياري
 وهي كالتالي : خوارزميات للضغطعند بناء الملفات ويوجد عدة 

( DEFAULT , LZ77, JPEG, JPEG_YCBCR, NONE) 

• Compression quality 1-100 (optional)  : )جودة الضرررررررغط التي  )مدخل اختياري
. يجب أن تكون القيمة JPEGيتم استخدامها عند إنشاء الأهرامات باستخدام طريقة ضغط 

على صررورة ذات جودة أعلى  إلى الحصررول 100. سررتؤدي القيم الأقرب إلى 100و  0بين 
 ، ولكن ستكون نسبة الضغط أقل.

• Skip Existing (optional) :  الأهرام فقط عند فقدها أو تحديد ما إذا كان سرررررررررررريتم بناء
 إعادة إنشائها حتى لو كانت موجودة.

سررريتم بناء الأهرامات حتى لو كانت موجودة بالفعل ذ لذلك ، سررريتم اسرررتبدال  - عدم التحديد
 ت الموجودة. هذا هو الافتراضي.الأهراما
 . لن يتم إنشاء الأهرام إلا إذا لم تكن موجودة بالفعل - التحديد

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 Calculate Statisticsحساب الإحصائيات  •

بعد الانتهاء من بناء الاهرامات تحتاج لمعرفة أنه يمكنك حساب الإحصائيات لمجموعة البيانات 
البيانات   stretchوتمديد   symbolizeمعينة مثل ترميز النقطية وهي مطلوبة عند تطبيق مهام 

، حيث إن  بعض البيانات قد تكون الإحصائيات غير محسوبة للصورة ، فيما يلي بشكل صحيح 
 : والتي تظهر أن  الإحصائيات غير محسوبة  Rasterصورة نافذة خصائص طبقة 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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بناء الأهرامات وحساب الإحصائيات  وأ لكل نطاق في الصورة يوجد عدة أداوت لحساب الإحصائيات
ا  Build Pyramids  و  Calculate Statistics  ، Batch Calculate Statistics مثل معا

And Statistics للمعرفة أكثر حول حساب الاحصائيات انتقل للصفحة التالية  Calculating 
statistics using geoprocessing tools 17 

 

بناء الأهرامات وكذلك حساب الإحصائيات وحذفها من خلال  ArcCatalogيمكنك أيضًا من برنامج 

 :النقر بزر الفأرة الأيمن على الصورة 

 

 .  Arc Catalogفي نافذة  Propertiesخصائص الصورة نفيذ ذلك من وكذلك يمكن ت

                                                           
17 Calculating statistics using geoprocessing tools. (n.d.). Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/raster-and-images/calculating-statistics-
using-geoprocessing-tools.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/calculating-statistics-using-geoprocessing-tools.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/calculating-statistics-using-geoprocessing-tools.htm
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من تبويب  ArcCatalogالصورة في  Propertiesلحذف الإحصائيات من خلال خصائص 
General  اخترStatistics  انقر على ،Options ، ثم انقر على Remove Statistics . 

ا تصدير الإحصائيات إلى ملف   ن .س المكامن نف  XMLويمكنك أيضا

 Composite Bands |دمج النطاقات  . 2

كما نعرف أن المرئية الفضائية تتكون من عدة نطاقات وكل نطاق له استخدام معين ويظهر باللون 
والأسود )تدرج الرمادي( فعملية دمج النطاقات تعني تحويل المرئية إلى الألوان الحقيقية التي الأبيض 

 :قتين م بطريوهي تت نراها بالعين البشرية .
 Image Analysis - خطوات الدمج .1

  .من خلال أImage Analysis تظهر  فإنها حيث بعد إضافة الباندات إلى البرنامج
في  وعملية التحديد، نقوم بتحديد جميع الباندات مرتبةففي أعلى نافذة التحليل،  اأيضا 

 : بطريقتين النافذة
ونحدد الباند التالي حتى آخر  Ctrlنضغط ول ثم نحدد الباند الأ ال    لا او لى :

 .باند 
ونذهب لأخر باند  Shiftنحدد الباند الأول ثم نضغط على  ال    لا الثير لا :

 ونحدده فيتم تحديد جميع الباندات.
  أداة ب. نختار Composite Bands   تبويب تحليل الصور منمن نافدة 

Processing .   
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  ArcToolbox -. خطوات الدمج 2

  ArcToolbox - مسار الأداة

ArcToolbox   > Data management tools  > Composite Bands  
 

 
 

 إذا كانت مضافة بعد الضغط على الأداة تفتح نافدة لإدخال الباندات مرتبة نضغط على الشكل  
لباندات للذهاب لمكان ا داخل البرنامج وإن لم تكن مضافة فمن خلال  الضغط على شكل الملف 

ا ،ثم نحدد مكان الحفظ وهو )مكان قاعدة البيانات( ونختار اسم الطبقة ،بعدها نقوم بتعديل وإضافته
 ألوان الطبقة الناتجة للحصول على الصورة بالألوان الحقيقية . 
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 صورة توضيحية للدمج، المصدر 18  

 

 

 

 
 
 

                                                           
18 Composite Bands. Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/data-
management/composite-bands.htm 
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 Export and Save Raster | الصورة وحفظ . تصدير 3

 أو ناتجة عن بعض أدوات شريط التصنيف تصدير أي طبقة تنتج عن نافدة تحليل الصور يجب
إلى خصائص الطبقة قبل التصدير سيكون  انتقلنا فلولا تكون محفوظة على القرص الصلب لأنها 

 . Status | Permanent وبعد تصديرها وحفظها تصبح Status | Temporary مكتوب

 ونحن لم نحدد مكان الحفظ لم يحفظها على الذاكرة لأنهالباندات بسرعة مج بد البرنامج قام بعدماو 
عادي حتى يتيح لك تحديد  مجلدأو ،  حفظها في قاعدة بياناتينقوم بتصدير الطبقة بحيث  وبالتالي 

  الصيغة للصورة .
 click right بزر الفأرة الأيمن نضغط على الطبقة الناتجة عن عملية الدمج الطريقة الأولى :

نختار مكان  هومن التصدير ، يفتح مربع حوار export dataثم  data تظهر قائمة نختار
  دون إمكانية تحديد الصيغة للطبقة الجديدة ، أن يكون داخل قاعدة بيانات يمكنالحفظ  الذي 

 .عادي مع حرية اختيار الصيغة للصورة المراد تصديرها  مجلد في أو
ا  Add toبالنقر على  Mosaic Datasetإضافتها إلى  وبعض الطبقات يمكنك أيضا

Mosaic Dataset .  
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علامة  من  export <نحدد الصورة  Image Analysisمن خلال نافدة  الطريقة الثانية :
ويجب تحديد  Export Raster Dataنافذة  حوفي كلتا الطريقتين تفت  Processingتبويب

 المدخلات الأساسية التالية :
• Location :  مسار الحفظ فقط تحديد المجلد دون كتابة اسم المخرجات حيث تتصفح

 . Addمجلدات الكمبيوتر الخاص بك وتحدد المجلد المطلوب ثم انقر على 
• Name : اسم الطبقة بعد تصديرها . 
• Format :  تحديد صيغة الصور، إذا كان مسارLocation  إلى مجلد عادي أما إذا

 دة بيانات فلا يتم تحديد صيغة للصورة .كان المسار إلى قاع
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مفادها أن تصغغدير Output Raster نافذة في بعض الأحيان تظهر  Saveبعد أن تضغغ   

في  NoDataإلى الصغغغورة النات،  ك لكي تنزخن خلايا  NoDataالصغغغورة يغغغيضغغغي  خلايا 

لأن ت ير  الطبق  النات،  عمق البكسغغغغص للصغغغغورة يغغغغوت يى ير أو يىرتى ك هص أن  تريد

ك)عدم ترتي  لعمق   No ك )ترتي  لعمق الب  ك تصغغديرل لاYes عمق الب  أو البكسغغصن نع 

 . ) الرجوع عن الىصديرل Cancelالب  ك تصدير لك 

 

بعد الىصغغغدير يغغغىظهر ريغغغال  تسغغغألك حول إذا ماكن  تريد إتغغغاف  البيانات النات،  إلى 

 )لا تُضات للبرنامجل No )تُضات للبرنامجل ك Yesنع   .البرنامج أم لا 

 

يمكنك الرجوع لموتوع بناء الأهرامات وحساب الإحصائي  والىي ت  شرح  في تس  إتاف  

 النطاتات في هذا الفصص .
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   ملاحظة

في كثير من الأدوات  Outputتذكر دائمًا بأنه عندما تقوم بىحديد مكان حفظ الصغغغغغورة 

 ن تعرت شيئين هما :أك تحىاج لاللاحق  

ي،ب وتغغغغغى إحدم الامىدادات  Folderفي حال تحديد مكان حفظ الصغغغغغورة في م،لد 

 الىالي  للصورة .

• .bil—Esri BIL 

• .bip—Esri BIP 

• .bmp—BMP 

• .bsq—Esri BSQ 

• .dat—ENVI DAT 

• .gif—GIF 

• .img—ERDAS IMAGINE 

• .jpg—JPEG 

• .jp2—JPEG 2000 

• .png—PNG 

• .tif—TIFF 

• No extension for Esri Grid 

تنزين م،موع  بيانات نقطي  في تاعدة بيانات ج رافي  ك لا تضغغغ  امىدادًا حال أما في 

 م،موع  البيانات النقطي .للمل  إلى اي  

 TIFFأو مل   JPEG 2000أو مل   JPEGعند تنزين م،موع  البيانات النقطي  إلى مل  

نات ج رافي  ك يمكنك تحديد نوع الضغغغغغ   يا تاعدة ب دة وجو compression type  أو 

 .geoprocessing Environmentsفي  compression quality الض   
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  المرئيةإزالة  . 4
 
 Remove the black background    | الخلفية السوداء ف

كما لاحظنا عند عرض الباندات قبل الدمج وحتى عند دمجهم وجود خلفية سوداء  الطريقة الأولى :
 لموجودة في نافدةا  Background  أداة من خلال   بشكل مؤقت خلف المرئية ويتطلب إزالتها

Image Analysis  ثم  ،في أعلى النافدة صورة المراد إزالة الخلفية السوداء لهاحيث نقوم بتحديد ال
 . فيزيل الخلفية داة ضغط على المربع المجاور لهذه الأن

 
  اوبعده إزالة الخلفيةمقارنة بين قبل 
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الخلفية بشكل دائم فهذا يتطلب شكل مؤقت للعرض فقط، لو أردت إزالة ة الخلفية هنا تتم بيجب أن تعرف أن إزال

 اقتطاع الصورة على حدود المنطقة المطلوبة ، لاحقاا ستتعلم استخدام أدوات الاقتطاع .
 

إزالة الخلفية  من خلال خصائص الطبقة حيث نضغط بزر الفأرة الأيمن على  الطريقة الثانية :
صح داخل علامة  حددن-  Symbology اثم تفتح نافدة نختار منه Propertiesونختار  المرئية

، ويمكن تغيير لون الخلفية كما يظهر في الصورة Display Background Valueالمربع بجوار 
 التالية :
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اكيب اللونيةتعديل  . 5    التر
 
 Edit Band Combinations | نطاقات المرئيةف

لوان ولهذا يجب تحويل الأ (RGB)جها  ليست الألوان الحقيقية رئية التي قمنا بدمنلاحظ أن ألوان الم
 . Band Combinationsوالتي يطلق عليها  Layerأو  Bandلل

الباند أو  ترتيب الأيسر على مربع اللون ونقوم بتغييربالضغط على زر الماوس  الطريقة الأولى :
كما هو  الأخضر( واللون 3باند رقم ) الأحمرن يأخذ اللو  7ففي مرئيات لاندسات  Layerال 

 وهذا يظهر من خصائص القمر الصناعي الذي نستخدمه (1باند رقم ) الأزرق ( واللون 2باند رقم )
 .Landsat 8يختلف عن  Landsat 7 إن  حيث وكل قمر يختلف عن الآخر

 الباند . عند التعديل وهي للتحكم في ظهور وإخفاء هذا Visibleونلاحظ وجود كلمة 
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 : عديلقبل الت المرئية

 
 المرئية بعد التعديل :
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تعديل الباندات من خلال خصائص الطبقة حيث نضغط بزر الفأرة الأيمن  الطريقة الثانية :
 ثم تفتح نافدة نختار منها : Propertiesعلى المرئية ونختار 

 

باندات كما سبق لأن كل قمر يختلف عن " لم نقم بترتيب ال8حيث في المرئية الثانية "لاندسات 
( حتى نحصل على صورة Red=4( & )Green=3(&)Blue=2نقوم بإعطاء الباند )فهنا  الآخر

 باللون الحقيقي .
 وهي للتحكم في ظهور وإخفاء هذا الباند ." √"وجود مربع بداخلة إشارة ونلاحظ 
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الأخضر والأزرق للحصول على تركيبة ممكن تعديل ترتيب الباندات للألوان الأحمر و وبالتالي 
.عية أو زائفة أو غيرها يساعد في تفسير الصورة ألوان طبي  

،   Landsat 8 في يوضح ترتيب أرقام الباندات للتحليلات والاستخدامات المختلفةجدول  ▪
 ( 19)مصدر الجدول

 

                                                           
19 Band Combinations for Landsat 8. Retrieved 2018, from https://www.esri.com/arcgis-
blog/products/product/imagery/band-combinations-for-landsat-8/ 
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 صورة توضح الاختلافات في تركيبة النطاقات بين لاندسات 5 ، 7 و لاندسات8  - المصدر 20

في الفصول التالية سيتم التطرق لهذا الموضوع لما له من أهمية في التحليل البصري للصورة 
  الحرق .خاصة في فصل المؤشرات وبالتحديد مؤشر نسبة 

                                                           
20 How do Landsat 8 band combinations differ from Landsat 7 or Landsat 5 satellite data?. Retrieved 
2018, from https://www.usgs.gov/faqs/how-do-landsat-8-band-combinations-differ-landsat-7-or-
landsat-5-satellite-data-0?qt-news_science_products=7#qt-news_science_products 
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 Raster properties | الصورة.خصائص ومعلومات عن 6

 Raster Products و Raster Datasets مثل ، Raster ب المتعلقة البيانات جميع إلى بالنسبة
 توجد ،منها بكل المرتبطة المحددة التفاصيل الخصائص حوار مربع يسرد ، Mosaic Datasets و

 Metadata Files الوصفية البيانات ملفات من والمعلومات البيانات جميع عن عامة معلومات
 . Mosaic Datasets و Raster Products ب المرتبطة

في جدول  الصورة أو المرئيةضغط بزر الفأرة الأيمن على بال ورةخصائص الصيمكن معرفة 
نضغط   Layer Propertiesثم تفتح نافدة  Propertiesنختار  المحتويات أو نافذة تحليل الصور ،

 : Sourceعلى علامة تبويب 
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لمعلومات تتكون من قسمين وكل قسم يحتوي على نوع معين من ا أن نافذة معلومات الصورةنلاحظ 
 :  سنشرح كل قسم وسيتم

 القسم الأول : 

على إشارة  بالضغطوكل تبويب يحتوي على معلومات تفصيلية  أو فئات يحتوي على أربع تبويبات 
 +. 

 Raster Informationالتبويب الأول :  .1
 الوصف اسم الخاصية

Number of columns and rows (of 

pixels) 
  تتكو 

 ن منها الصورةعدد الأعمدة والصفوف التر

Number of bands | 9 تتكون منها الصورة  
 عدد الباندات التر

Cell size (x,y) | 30,30 حجم الخلية أو الدقة المساحية للصورة 
Uncompressed size | 468.29 MB  استخدامها"حجم البيانات غتر المضغوط "أي عند 
Format | IMAGINE Image نات على القرص الصلبالصيغة الرقمية لحفظ البيا 
Source type | Generic  

 
 ممكن يكون اسم المجس ا نوع المصدر هنا "عام" وأحيان

Pixel type (unsigned/signed, 

integer/floating point) 

 الصحيحة للخلايا الصحيحة وغتر DN استخدام القيم العددية 
ية(  )السالبة والعشر

Pixel depth/Bit depth (1, 2, 4, 8, 

16, 32, 64) 

ية ..عدد القيم الرقمية المتاحةالدقة   الراديو متر

NoData value  فارغة -قيمة الخلايا التي لا تحمل قيم 
Colormap (present/absent)  "هنا غتر موجود"  

 التصنيف اللون 
Pyramids | Level: 5 resampling:\ 

Nearest Neighbor 

  عملية 
 
  تساعد ف

   zoom in and outالطريقة التر
يختارها   والتر

نامج حسب حجم الصورة  التر
Compression type | None "البيانات غتر المضغوطة "هنا غتر مضغوطة 
Mensuration Capabilities | Basic س ، أساسيةالقدرة على القيا 
Status | Permanent دائمة وليس مؤقتة  بمعت  أن الصورة موجودة على القرص الصلب 

 

 Extent :ويب الثاني تبال .2
" المستطيل )الحد( الذي يحتوي على جميع بيانات مجموعة   Extent " التبويبيصف 

 Leftواليسرى  Bottom والسفلية Top يتم سرد الإحداثيات العلوية ،Rasterالنقطية البيانات 
 Rasterات بيانللمستطيل في نفس الوحدات المرجعية المكانية التي يتم تخزين  Rightواليمنى 

 فيها .
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 Spatial Reference الثالث : التبويب .3

 المرجع قسم في Raster Dataset  النقطية البيانات مجموعة إحداثيات نظام وصف تم
 أن يمكن ،المكاني المرجع معلومات جميع سرد يتمحيث  ،  Spatial Reference المكاني
 المعلومات :، فيما يلي محدد ريغ إحداثيات نظام على النقطية البيانات مجموعة تحتوي 

 
• XY Coordinate System  إحداثيات البيانات : نظام. 
• Linear Unit :  ما تكون  اوحدة القياس في نظام الإحداثيات المسقط وغالباmeters 

 . feetأو 
• Angular Unit  :على الجسم الكروي  الزاوية وحدة قياسsphere  أو شبه الكروي

spheroid بالدرجاتون وعادة ما تك . 
• False easting  : القيمة الطوليةThe linear value  المضافة إلى كل إحداثيات

x-coordinates   لإسقاط الخريطةmap projection من أي تكون  لا حيث 
 .سلبية تعيينها يتم التي الجغرافية المنطقة في القيم

• False northing : إحداثيات كل إلى المضافة الطولية القيمة y الخريطة لإسقاط 
 .سلبية تعيينها يتم التي الجغرافية المنطقة في القيم من أي تكون  لا بحيث

• Central meridian : الطول خط longitude يكون  ما اوغالبا  المركز يحدد الذي 
x-origin سقط الم الإحداثيات نظام منprojected coordinate system . 
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• Latitude of Origin : ضعر ال خط قيمة latitude نقطة الأصل حددي ذيال 

origin  لقيم الإحداثيات الصاديةy-coordinate  للإسقاطprojection. 
• Scale factor  :علي مسافتين بين العددية النسبة للمسافات هو معامل القياس 

 الارض أن باعتبار الأرض علي معينة مسافة قست لو فمثلاا  مختلفين، نظامين
 كروي  سطح الارض أن الاعتبار في مع الأخذ المسافة هذه قست ثم مستوي  سطح

 . (واحد من أقل عادة) الثانية، المسافة/  وليالأ المسافة=  القياس معامل فإن
•  Datum  الأرض، لسطح الممثل المنتظم وي االبيض الشكل: المرجع الذي يمثل 

 . الأرض سطح على النقاط إحداثيات حساب في والمستخدم
 

  Statistic ع :الراب التبويب .4

وتعرض لكل  النقطية البيانات مجموعة إحصائيات من العديد الإحصائيات تبويب يسرد
 باند على حدة، فيما يلي أهم الإحصائيات :
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• Minimum value . أقل قيمة عددية : 
• Maximum value  : عددية قيمة علىأ . 
• Mean value . متوسط القيم العدية : 
• Standard deviation ف المعياري لقيم الخلايا .نحرا: الا 
• Number of classes  المقسمة إليها الصورة .: عدد الفئات  

 : لثانيالقسم ا

Data Source 

 إذا. وموقعها ونوعها raster dataset's النقطية البيانات مجموعة اسم البيانات مصدر قسم يصف
 تحتوي  فإنها ، database server  بيانات قاعدة خادم على موجودة النقطية البيانات مجموعة كانت
 صور خدمة عن عبارة الصورة كانت إذا. المسار معلومات من بدلاا  الخادم عن معلومات على

Image Service ، عنوان يحمل البيانات مصدر قسم فإن Image Service المعلومات ويقدم 
 عرض يتم لن ، a raster product النقطية المنتجات لأحد الخصائص عرض حالة في،  المناسبة

 .البيانات مصدر معلومات

 
 What is a raster product? 21للصفحة التالية  بالانتقال product rasterتعرف أكثر على 

 

 

 

                                                           
21 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/what-is-a-raster-
product.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/what-is-a-raster-product.htm
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 النقطية  البيانات مجموعة خصائص على الحصول اأيضا  يمكنكraster dataset أداة  باستخدام 
Get Raster Properties. 

 مجموعةعن  descriptive وmetadata والتي تستخدم لاسترجاع المعلومات من إحصائيات 
 . raster dataset النقطية البيانات

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management toolbox  > Raster toolset  > Raster Properties toolset  

 أداة  باستخدام ، والإحصائيات البيانات مصدر نوع مثل الخصائص، بعض تعديل اك أيضا يمكن 
Set Raster Properties يمكن تنفيذ ذلك من خصائص الصورة  أوProperties  في نافذة

Arc Catalog . بالنقر بزر الفأرة الأيمن على الصورة 

 أو Raster بيانات مجموعة على NoData وقيم والإحصاءات البيانات نوع تستخدم لتعيين فهي
mosaic. 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management toolbox > Raster toolset > Raster Properties toolset  

  في خاصية  في بعض الخصائص السابقة قد تتغير قيمتها حسب البيانات فمثلااMensuration 
Capabilities  والتي تمثل على إمكانية استخدام أداوت القياس المختلفة قد تكون قيمتها مختلفة

 الخاصية : على البيانات "سيتم شرح الأدوات في الصفحات اللاحقة"، فيما يلي خيارات

)Basic 3 – D  –  Height- Shadow- None (.  

 : يوجد عدة خيارات لها Source typeوكذلك للخاصية 

)Generic  ، Elevation   ، Thematic   ، Processed  ،  Scientific، Vector-UV، Vector-MagDir  (.  

 .ataset propertiesRaster d 22لمعرفة تفاصيل كل واحدة انتقل للصفحة التالية 

                                                           
22  http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/raster-dataset-
properties.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/raster-dataset-properties.htm
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7 .  
ر
 Other tools in Image Analysis Window  |أدوات نافذة تحليل الصور  باف

من  التحكم في خيارات العرضالجزء الأعلى من النافذة يحتوي على قائمة الصور الموجودة وتمكنك 
لأيمن  فإنه يوجد خلال الضغط على المربع المجاور للطبقة أما عند الضغط على الطبقة بزر الفأرة ا

و  Remove حذف الطبقة ، Propertiesعدة خيارات منها  التعرف على خصائص كل طبقة 
 إلى   حيث عند تفعيله للطبقة يتغير شكل الصورة المجاورة للطبقة  من  Accelerateخيار 
نات في بسهولة تكبير وعرض البيابمعني التسريع، تودي إلى زيادة أداء عرض الطبقة فيمكنك وهي 

 شاشة العرض.

 
 

الاستفادة من وحدات معالجة بطاقات هي القدرة على  Accelerated Rendererالرئيسية  الميزة
 Enhance لزيادة تحسين الأداء Graphics Card Processing Units الرسومات

Performance طبقات ، وهي أمر اختياري وتدعم جميع أنواع Raster  وImagery  ولا يمكن
 . Raster Catalogيقها على تطب

يتضمن ذلك أداة  ،أثناء استخدام الطبقات المتسارعةتعمل جميع أدوات التنقل القياسية للخرائط 
بالإضافة إلى ذلك ، فإن الضغط مع الاستمرار على  ،التحريك ، تكبير ، تصغير ، وأشرطة التمرير

 ك المستمر. يجعل الشاشة تتبع المؤشر، مما يسمح لك بالتحري Qالمفتاح 
 وذلك يستخدم أكثر من ذاكرة الكمبيوتر الخاص بكإن استخدام طبقة البيانات النقطية المتسارعة 

عرضه بشكل طبيعي. لذلك، لا يوصى باستخدام هذه الميزة طوال الوقت أو تطبيقها على ب مقارنة
 .Raster جميع طبقات البيانات

مثل  اتعمل عند تحديد طبقتين معا وات وأخرى لا تفعل بعض الأدتعند تحديد أحد الطبقات س اأيضا 
 النباتي وغيرها. مؤشر الغطاء
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يمكنك من ضبط  مربع حواروهي تظهر  Option يوجد أيقونة صغيرة أعلى النافذة  اأيضا 
الإعدادات الافتراضية لعدد من الأدوات مثل تحديد الأشعة الحمراء وتحت الحمراء لمؤشر الغطاء 

وكذلك تغيير في خصائص الخطوط  الإعدادات الخاصة بتحسين الدقة المكانية  النباتي وكذلك بعض
 . التي تظهر عند إجراء القياسات مثل لون الخط وهذا كله سيتم شرحه بالتفصيل
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  Displayِعرضِالصورةأدواتِ

  

 Zoom To Raster Resolution  أداة 
 وهي تستخدم لإظهار المرئية في حدود تكون فيها دقتها

 كما في بالأعلى  . وتوجد أيضا عند الضغط بزر الفأرة الأيمن على الصورة، واضحة ومناسبة 
Swipe Layer أداة     

مرئيتين والتي يفترض وجود مرئيتين ظاهرتين وبالتالي عند تحريك الأولى بهذه تستخدم للمقارنة بين 
 لاحظة التغيرات .تظهر المرئية الثانية مكملة للمرئية للأولى وبالتالي م داة الأ

   ملاحظة
فالتغيير يكون رأسي ولو أردت ملاحظة التغيير بشكل  أفقي حرك  اأو جنوبا  عند تحريك السهم شمالاا 

 . داة باتجاه اليسار قليلا ثم تحريك الأ داة سهم الأ
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 Flicker Layer   أداة 

حيث  مِلِ ي ثَانِيَةمستخدم ويقاس ب وهذه مهمتها إظهار وإخفاء الصورة المحددة بمقدار زمني يضعه ال
ملى ثانية فلو وضعنا القيمة   60000ملي ثانية وبالتالي فإن الدقيقة = 1000 =  إن الثانية الواحدة

 ثوان أخرى وهكذا . 5ثوان وإخفائها  5فإنه سيقوم بإظهار الصورة  5000
 

 . سبق شرحه لإزالة خلفية الصورة وقد مربع الاختيار يستخدم Background أداة 

 Top up أداة 

بحيث يتم توجيه الجزء العلوي في نافذة تحليل الصور لتدوير  TopUpيتم استخدام مربع الاختيار 
 الصورة.مستشعر عند حصوله على لل Look Direction المسحليكون في اتجاه  امن الشاشة دائما 

 
  Mask   أداة 

طبقة  حدود  المعالم للصورة بناءا على لإخفاء تستخدم ، Processing توجد هذه الأداة في تبويب
 . تحدد مكان القناع أخرى 

 مثال 

 Shapefileلقطاع غزة على المرئية ،بعدها قمنا بتحديد ملف   Shapefileلو قمنا بعرض ملف 
 حدود المرئية التي نريد إخفاء معلمها بناء على، ومن نافذة تحليل الصور نحدد  Editorبعد تفعيل 

بقيم    Shapefileالمطابقة لحدود   فإنه سيستبدل صورة المرئية  داة ثم الضغط على الأ الطبقة،
NoData . 
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  النتيجة

فأي طبقة   NoData ب   Shapefile المطابقة لحدود قيم المنطقةيتم إخفاء معالم الصور وتحمل 
 .  Maskالتي تم عمل لها عرض أسفل الصورة سوف تظهر في المنطقة ت  
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ِ  Raster functions   دوالِالبياناتِالنقطية

هي عمليات تقوم بتطبيق المعالجة مباشرة على وحدات بكسل الصور ومجموعات  الدالات النقطية
 Rasterبيانات  بإخراج، التي تقوم  geoprocessing toolsالبيانات النقطية، على عكس أدوات 

الأصلية سابية على وحدات البكسل الخاصة بالبيانات جديدة إلى القرص. يتم تطبيق العمليات الح
ات النقطية ، بحيث تتم معالجة وحدات البكسل التي تظهر على الشاشة فقط. أثناء أثناء عرض البيان

التكبير والتصغير، يتم تنفيذ العمليات الحسابية بسرعة. نظراا لعدم إنشاء أي مجموعات بيانات وسيطة 
intermediate datasets  ،كن تطبيق العمليات بسرعة ، بدلاا من الوقت اللازم لإنشاء ملف يم

 عالج على القرص.م  

في نافذة تحليل الصور فإنها تكون عبارة  Processingعندما نستخدم الأدوات الموجودة في قسم 
تضاف إلى جدول المحتويات بشكل  ، حيث إنهاتضاف تلقائياا إلى الصورة Functionعن وظائف 

اتك تستخدم أو لو أردت فحص إذا كانت بيان function chain مشاهدة سلسة الوظائفمؤقت،  ول
وظيفة ما يمكنك معرفة ذلك من خلال خصائص الصورة، لو كانت كذلك ستشاهد علامة تبويب 

Functions . والتي يمكنك من خلالها مشاهدة أو تعديل سلسلة الوظيفة 

،على Rasterكثيرة خاصة ببيانات أدوات يوجد  Rasterإلى بيانات  Functionلإضافة  •
من خلال هذه الأداة  Composite Bandsأو  Clipسبيل المثال : يمكن استخدام أداة 

 حسب الخطوات التالية :
 .نحدد البيانات في نافذة تحليل الصور  .1
. تفتح نافذة  Add Functionفي نافذة تحليل الصور ، انقر على زر  .2

Raster Function Editor ة .على سلسلة الوظائف الافتراضي توي تح 

Identity function  توجد عندما لا يوجد وظائف أخرى فبمجرد إضافة
 وظيفة فإنها تختفي .

ثم اختر  Insertثم  Identity functionبزر الفأرة الأيمن انقر على  .3
 الوظيفة التي تريدها .

 عند إضافة وظيفة أخرى فإنه يضيفها أعلى الوظيفة السابقة .
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 طريقة إضافة وظيفة للبيانات .صورة ملتقطة للشاشة توضح 

وهي  Raster Function Propertiesبعد إضافة الوظيفة تظهر نافذة  .4
لضبط مدخلات الأداة وستلاحظ ان النافذة تحتوي على تبويبين، تبويب 

General  لضبط المدخلات  وتبويب باسم الأداة . 
 مرتين . Okنضغط  .5
 المحتويات .ت في جدول تظهر نتيجة الأدوا .6

 تذكتر 

 المخرجات الناتجة من أدوات النافذة أو الوظائف هي مخرجات مؤقتة يجب تصديرها .

تحتوي على  Rasterبيانات مجموعة معرفة إذا كانت  كيمكنفيما يلي صورة توضيحية حيث 

 .من خلال خصائص الصورة وذلك  Functionوظيفة 
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بعد تطبيقها، يمكن تنفيذ ذلك بطريقتين إما من  Removing a functionلحذف الوظيفة  •
خلال خصائص الصورة أو من نافذة تحليل الصور بعد تحديد الصورة والضغط على أداة 

، بعدها تفتح نافذة من خلالها انقر بزر الفأرة الأيمن على اسم الوظيفة واختر  الوظيفة 
Remove  . 

 جع عن التعديل بعد إزالة إحدى الوظائف.قة للتراتوجد طريلا ، كن حذرا عند إزالة الوظائف
 Raster بنفس الخطوات السابقة للوصول إلى نافذة Editing a functionلتعديل الوظيفة  •

Function Editor  انقر مرتين على اسم الوظيفة أو انقر بزر الفأرة الأيمن على اسم
مات تبويب مختلفة عدة علا كون هناكلكل وظيفة يمكن أن ي،  Properties الوظيفة واختر

 ، اعتمادا على متطلبات الوظيفة. وتشمل هذه:
General  : الوظيفة. علامة التبويب هذه شائعة في جميع تصف علامة التبويب عام

 .pixel type الوظائف. هذا هو المكان حيث يمكنك تحديد نوع بكسل الإخراج
تحتوي علامة تبويب فريدة لكل وظيفة :  الدالة المستخدمة"" أي حسب اسم علامة تبويب فريدة

 .الدالة أو الوظيفةالمحددة لهذه  المدخلات حسب
Output Info  :تحتوي علامة التبويب Output Info  لطبقة  وخصائص  معلومات

Raster .التي يتم إنشاؤها بواسطة الدالة 
Key Metadata  : تحتوي علامة التبويبKey Metadata ة على أي معلومات قابل

 المخرجات .المدخلات إلى طبقة ا من للتطبيق يتم تمريره
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   ملاحظة

 في التمارين اللاحقة وهم : معظمهم التي سنستخدم المهمة يوجد عدد من الدوال أو الوظائف

Extract Band function  : تسمح لك وظيفةExtract Band  البيانات باستخراج نطاق أو أكثر من
 .متعددة النطاقات  Rasterقات في  مجموعة بيانات ، أو إعادة ترتيب النطا

Remap function :  تسمح لك وظيفةRemap  بيانات بتغيير قيم بيكسلRaster أو إعادة تصنيفها. 

Arithmetic function :  بين طبقتين  وإحصائية هذه الدالة بإجراء عملية حسابية تقومRaster. 

Band Arithmetic function : عملية حسابية على نطاقات  بإجراء حساب النطاقة وظيفسمح ت
يمكنك اختيارها أو يمكنك   Predefinedهناك خوارزميات محددة مسبقاا  . Rasterمجموعة بيانات 

 . User definedم عرف من قبل المستخدم  Expressionأو تعبير إدخال صيغة 

NDVI function : يتتقوم هذه الوظيفة بحساب مؤشر الغطاء النبا  Normalized Difference

Vegetation Index   لطبقة بياناتRaster وهي   والتي تتطلب تحديد النطاقات اللازمة لذلك
 في نافذة تحليل الصور . نفس أداة 

Colormap function :  وظيفةColormap هي نوع من عارض البيانات النقطية Raster Data 

Renderer  بيانات لعرض . يقوم بتحويل قيم البيكسلRaster رمادي تدرج إما على هيئة صورة 
Gray Scale  أو صورة ملونةRGB  في ملف  الألوان المحددةلوان أو الأ مخطط على أساس 
Color Map يمكنك استخدام .Color Map  مصنفةلتمثيل البيانات التي تم تحليلها ، مثل صورة 

 Digital Elevationذج الارتفاع الرقمي أو طبقة بيانات نمو  أو عند عرض خريطة طبوغرافية

Model. 

ا إدخال ملف  .و  هو ملف  clr. الملف .Adobe Photoshopمن  act.أو ملف   clrيمكنك أيضا
ASCII  يحتوي على معلوماتcolormap  لكل قيمة بكسل على سطر منفصل ، منسق كر

pixel_value  أحمر أخضر أزرق Red Green Blueويات ملف. فيما يلي مثال لمحت .clr: 
1 255 0 0 
2 100 0 100 
3 50 200 10 
4 45 60 100 
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 23، المصدر  Colormap functionضورة توضيحية توضح 

 . RGBترتبط كل قيمة من وحدات البكسل بلون ، يتم تعريفها على أنها مجموعة من قيم 

 

 حسب ما تم  تحديده . بعد تنفيذ الوظيفة السابقة ، ستظهر طبقة تحتوي على صورة مع تدرج لوني

 

                                                           
23 Colormap function. Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-
app/help/data/imagery/colormap-function.htm 
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حيث ست لاحظ أنها في نافذة تحليل الصور :   أداة  أو  Colormap To RGB functionوظيفة 
غير مفعلة ولكن لو قمت بتحديد الطبقة الناتجة في من الوظيفة السابقة ستلاحظ أنها تتفعل وهي 

باستخدام ترميزها  ي تمالت Rasterبيانات مؤقتة من ثلاثة نطاقات من طبقة  Rasterتنشئ طبقة 
 . Colormapوظيفة 

عرض  من خلال الأداة  يمكنرررك Shaded Relief  أداة   Shaded Relief Functionوظيفةةة 
من  hillshaded نسخةالخاص بك. هذا يجمع بين  DEMمن  shaded relief مظللة تضاريس

DEM نفس ال و DEM   يلون تدرجمع تطبيق color ramp . 

طبقة بيانات تمكنك من إنشرررررراء خارطة ضررررررلال الإشررررررعاع الشررررررمسرررررري من خلال اة أد hillshadeو 
Dem  ويمكنك التحكم في المدخلات وخصرررررررررررررررائص الإضررررررررررررررراءة المراد تطبيقها .illumination 

properties الخاصة بهذه الأداة من زر  Image Analysis Options   في أعلى نافذة تحليل
 يب منها المدخلات الخاصة بهذه الأداة .الصور تفتح نافذة بها عدة علامات تبو 
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Azimuth   :  

 90. 360إلى  0هو الات،اه الزاوي للشمس ك يقاس من الشمال في ات،اه عقارب الساع  من 

 درج  )شمال غربل. 315الافىراضي هو  Azimuthدرج  شرق. 

 

 How Hillshade works 24، المصدر  Azimuthصور توضيحية ل 

Altitude  :  

)في  0الوحدات بالدرجات ك من هو منحدر أو زاوي  مصغغغغغغدر الإتغغغغغغاءة فوق الأفق.  تفاعالار 

 درج . 45)فوقل. الافىراضي هو  90الأفقل إلى 

 

 How Hillshade works 22، المصدر  Altitudeصورة توضيحية ل 

                                                           
24 How Hillshade works. Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/3d-
analyst/how-hillshade-works.htm 
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owH أو  Hillshade function 25للقراءة اكثر حول هذه الأداة انىقص إلى الصفح  الىالي  

Hillshade works 26 . 

 لاحقًا . في الىمارين كما ينلاحظه ArcGIS Proنفس الوظائ  موجودة في 

 raster functionووهي تسررررررررررتخدم لتطبيق سررررررررررلسررررررررررلة  Apply Function Template  أداة 

 .(rft.xmlمحفوظة ).

 للقراءة أكثر حول أدوات نافذة تحليل الصور انتقل إلى الصفحة التالية :

 What is the Image Analysis window? 27 

 

 

 

 

                                                           
25 Hillshade function. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/raster-and-images/hillshade-function.htm 
26 How Hillshade works. Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/3d-
analyst/how-hillshade-works.htm 
27 What is the Image Analysis window? . Retrieved 2017, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/what-is-the-image-
analysis-window.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/what-is-the-image-analysis-window.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/what-is-the-image-analysis-window.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/what-is-the-image-analysis-window.htm
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ِِالأدواتِالخاصةِبقياسِالمسافاتِوالمساحاتِعلىِالمرئية

، وقبل إجراءات نافذة تحليل الصور  أسفل في ات،المساحات والارتفاع أدوات قياس المسافات توجد
 . Optionالقياس يمكن تغيير لون الخط والنقطة من 

 
  Mensuration Results Window  أداة 

 :وتتكون من في الشريط وهي لإظهار النافذة التي تبين العناصر المرسومة وخصائصها  أداة آخر 

•  save . لحفظ العناصر التي نقوم برسمها : 
•  Load  :انقر ،"النتائج"نافذة  في فتحها تريد وكنت القياسات بحفظ امسبقا  قمت إذا 

 .فيه حفظها تم الذي الموقع إلى للوصول بالتصفح وقم"   Load " الزر فوق 
•  Display Unit . لتغيير وحدات القياس للأطوال والمساحات والزوايا أو الإحداثيات : 
•  Enable/Disable Labels اء معلومات القياس .أو إخف : لعرض 
• X : . لحذف العناصر المرسومة وذلك بعد تحديدها 
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 Measuring distance or lengthالمساحات  وأحساب المسافات أداوت  •

 Distance   أداة  .1

 السابقة نافذةالتستخدم لقياس المسافات برسم خطوط مستقيمة أو متعرجة وعند الانتهاء تظهر 
 . توضح الأطوال

 

 Area  أداة  .2
 .تستخدم لإيجاد مساحة المضلع الذي نقوم برسمه 
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 Calculating a pointالنقاط  حساب أداوت  •
 Point   أداة  .1

 . تستخدم لإظهار إحداثيات النقطة التي نحددها  

 

 Centroid  أداة  .2
 . مركز للمضلع الذي نرسمهالتستخدم لإيجاد إحداثيات 
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 Measuring heightالارتفاع   قياسأداوت  •

  Base To Top Height أداة  .1

 يفترض البنية، قمة إلى البنية قاعدة من بالقياس structure البنية ارتفاع حسابهذه الأداة ل
 يكون  أن يجب ،بزاوية المبنى بناء يتم لا ، لذلك القاعدةذ مع متعامدة القياسات تكون  أن

 . مباشرةا  البداية نقطة أعلى فيه يةالنها نقطة المبنى طول على قياسه يتم الذي الخط
  Top To Shadow Height  أداة  .2

 البنية من أعلى قمة البينة إلى قمة ظل قياسمن خلال   البنية ارتفاع حسابلهذه الأداة 
 . النقطة نفس تمثل أن يجب وظله البنية على النقاط ،الأرض على

  Base To Shadow Height  أداة  .3

البنية إلى قمة ظل البنية على  ةياس من قاعداع البنية عن طريق القهذه الأداة لحساب ارتف
 الأرض ، النقطة التي ظل البنية يجب أن تكون عمودية على القاعدة .

 Sensor Metadata  أداة  .4

، يمكنك  "NITF "  National Imagery Transmission Formatعند استخدام بيانات 
 .Sensor Metadataفوق الزر عرض المعلومات حول المستشعر بالنقر 

• Measure in 3D 

 قياس بتعديل Measure in 3D خيار يقوم
 ، ةالمحدد DEM طبقة باستخدام ، المسافة
 طول على قياسه يتم مسافة قياس لتوفير

 هي المقدمة المسافة فإن ذلك، خلاف السطحذ
 باستخدام فقط قياسها يتم مسقطة، مسافة

 .DEM وجود حالة في الأدوات على فقط الخيار هذا ينطبق. الصورة في الموجودة المعلومات

 

or tax Analyze imagery f قم بمشاهدة هذا التمرين حول استخدام الصور في التقييم الضريبي

assessment 28  والذي يستخدم أداتي Swipe و Base To Shadow Height . 

                                                           
28 

https://www.esri.com/videos/watch?videoid=3201&isLegacy=true&title=Analyze%20imagery%20for%2
0tax%20assessment 

https://www.esri.com/videos/watch?videoid=3201&isLegacy=true&title=Analyze%20imagery%20for%20tax%20assessment
https://www.esri.com/videos/watch?videoid=3201&isLegacy=true&title=Analyze%20imagery%20for%20tax%20assessment
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  Determine Area of Study |نطقة الدراسة محديد ت 
 

وتحديده يكون إما  ،جزء من هذه المرئية الدراسة هذه نا فييلزم   والذي ،المرئية تغطي منطقة كبيرة
ا، ستت بالاقتطاع أو الموزاييك  ع والموزاييك وكيفية التطبيق.عرف على أنواع الاقتطاأو الاثنين معا

 Clip  |الاقتطاع .1

تعريف الاقتطاع بإيجاز: استخراج مساحة محددة من الصورة الكبيرة بناءا على طبقة أخرى أو 
نافذة  في  Clip لذلك هي المستخدمة الأساسية الأداة معروفة لمدى هذه المساحة،   إحداثيات

 : ل الاقتطاع وينقسم Processing ويب من تب تحليل الصورة
ِالمنتظمِللصورةِِالاقتطاع1.1ِ

ونريد المنطقة التي  ،في منطقة ما أو الصورة للمرئية   zoom تكبير عملب لو قمناحيث ب
 الحيز المطلوب ، فيما يلي خطوات تطبيق ذلك :في  تظهر

  السابقة فتظهر نتيجة  اة دتحليل الصور ثم الضغط على الأنقوم بتحديد المرئية في نافذة
 . االعملية مباشرة  ولكنها على الذاكرة المؤقتة فنقوم بعمل تصدير لها كما ذكرنا سابقا 

  عمل تقريب على منطقة البحر الميت ثم اقتطاعها مثال . 

  النتيجة
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ِغيرِالمنتظمِِالاقتطاع1.2ِِ
  المرئية من خلال شكل مرسوم :اقتطاع جزء من  مثال 

 .  Customize >Toolbars  >Draw قائمة من يتم إظهاره Drawرسم شريط ال
  ،لو أردنا من خلال شريط الرسم متابعة لما سبقdraw  رسم أي مضلع واقتطاعه فإننا

 .نرسمه ونقوم بتحديده على المرئية بحيث تظهر حدوده 
 فتظهر  داة ار الأنقوم بتحديد المرئية التي نريد الاقتطاع منها في نافذة تحليل الصور ثم نخت

نقوم بحذف المضلع الذي رسمناه لأن الجزء المقتطع يختفي خلفها نتيجة العملية مباشرة  
 . اكما ذكرنا سابقا  ل تصدير لها وحفظنقوم بعمثم 

 

 
 

  النتيجة
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 .shapefileمنِخلالِملفِِالاقتطاع1.3ِ 
  اقتطاع جزء من المرئية بناء على طبقة موجودة لدينا . مثال 

  نقوم بإضافة الملف فوق المرئية ويشترط توافق الإحداثيات بينهما. 
التحديد  أداة حتى يتسنى لنا تحديد الملف كله أو من خلال   Editorنقوم بتفعيل شريط 

الضغط ثم  ،ثم نقوم بتحديد المرئية التي نريد الاقتطاع منها ،نقوم بتحديد الملف 
 . داة على الأ

 

  النتيجة

 نقوم بتصديرها إلى المسار الذي نريده مع تحديد الاسم والصيغة . ،طبقة جديدة ايصبح لدين
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ArcToolboxِِأدواتِأخرىِفيِعمليةِالاقتطاعِمن1.4ِِ

 Extract by Mask أو Clip ا فيمومساره ArcToolbox  كالتالي : 

   
 

  Extract by Mask أداة  1.4.1
 قد تواجهك مشكلة بسيطة وهي عدم تشغيل  بل استخدام هذه الأداة وعند الضغط عليهق

 رسالة الخطأ !وظهور  الأداة 

 
 

حيث هذه الأداة هي إحدى مجموعة أدوات التحليل المكاني والذي تعتبر من الإضافات الخاصة  
 Extensions نختار Customizeبالبرنامج  حيث تكون غير مفعلة ويجب تفعيلها من قائمة 

 كما في الصورة التالية : Spatial Analysisفيظهر مربع حوار نحدد فيه 
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  لاقتطاع جزء من صورة تستخدم  الأداةRaster  سواء كانت  بناء على طبقة أخرىVector   

أي مضلع ومن ثم  تصديره والقص  رسمDraw  وكذلك يمكننا من خلال شريط  Rasterأو 
 عليه . بناءا 

  لو قمنا بوضع ملف  1مثال Shapefile نريد الاقتطاع بناء وق المرئية و لقطاع غزة ف
 .على الملف

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst toolbox > Extraction toolset > Extract by Mask  
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 مدخلات الأداة 

▪ Input raster : . تحديد الطبقة المراد استخراج الخلايا منها 

▪ Input raster or feature mask data  :ل التي اع الإدخابيانات قن
 أو raster يمكن أن تكون ، تحدد المناطق المراد استخراجها

feature dataset. 
 NoData خلايا ، raster عندما تكون بيانات قناع الإدخال هي

 .output raster في NoData لقيم سيتم تعيينها الإدخالقناع  في
▪ Output raster : ةمسار الحفظ واسم الطبقة المخرج . 

 

  يجةنتال

تعديل ألوان  تذكر ،Input rasterوالتي تحتوي على قيم الخلايا المستخرجة من  Rasterطبقة 
 . الباندات

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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    2مثال
 :  حال لم يكن لدينا طبقات لمنطقة الدراسةف 

  للرسم إما من خلال إنشاء طبقة طرق  عدةيوجد  Shapefile في مجلد أوFeature class  
، أو من  Editorوالبدء بالرسم من خلال شريط  ArcCatalogدام ستخبا داخل قاعدة البيانات

 وفيما يلي خطوات الرسم من خلال هذا الشريط : Drawخلال شريط 
  شريط الرسم باستخدام نقوم بإنشاء طبقةDraw شكل المستطيلبتحديد  بعد إظهاره، ثم نقوم 

Rectangle  صورة المراد اقتطاع منها،ال أو مضلع فوق المرئية نرسمثم ،   الذي سنرسم به 
في الشريط، تظهر  Drawingبالضغط على  shapefile بعدها نقوم بتحويله وحفظه إلى ملف 

 . Convert Graphics To Feature قائمة منسدلة نحدد منها 
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  تذكر في حال استخدام أداةRectangle  ،باستمرار على  انقرللرسمShift .لجعله مربع 
 غناء عن الخطوتين الخامسة والسادسة لأن آخر خطوتين هما مباشرة و الاستمكن حفظ الملف ي

 . Shapefileلحفظ الملف على شكل 
  تذكر أثناء الحفظ، أنه لا تحفظ الطبقة داخل قاعدة البيانات على صيغةShapefile  بل تحفظه

 . Feature Classعلى شكل 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 Clip – Raster أداة  1.4.2

 

 29، المصدر  Clipلأداة  صورة توضيحية
 وأ Vectorبناءا على طبقة أخرى من صورة   Rasterقتطاع جزء من صورة لا تستخدم أداة 

 لهذه الطبقة .  Extentتحديد 
  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management toolbox > Raster toolset > Raster Processing toolset 

 مدخلات الأداة 

▪ Input Raster  :تحديد بيانات raster dataset  ،mosaic dataset أو image 

service . التي تريد قصها 

▪ Output Extent   تحديد الطبقة التي تريد الاقتطاع بناءا عليها ونلاحظ أن :Extent 
  Bounding Boxوهو أربع إحداثيات لتحدي مدي مربع الإحاطة  ايتحدد تلقائيا 

 . المستخدم للقص

▪ Output Raster Dataset  تحديد اسم، موقع حفظ وصيغة الطبقة التي سيتم إنشائها :
 ، يفضل الحفظ في قاعدة بيانات .

                                                           
29 Clip. Retrieved 2017, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/data-management-
toolbox/clip.htm 
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  النتيجة

لاقتطاع الصورة من خلال نفسها  داة الأ استخدام اويمكن أيضا اقتطاع الصورة كما رسمنا الشكل 
Shapefile . 

 

 

 

 

 

 

 Rasterيمكنك معرفة المزيد عن اقتطاع بيانات 
  إلى الصفحة الالكترونية :نتقال الاب

Clipping an image or raster in ArcGIS 30 

                                                           
30 Clipping an image or raster in ArcGIS. (2011, October 5). Retrieved November 15, 2018, from 
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/product/analytics/clipping-an-image-or-raster-in-arcgis/ 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 Mosaic  | . الموزاييك2

 

 31صور توضيحية للموزاييك ، المصدر 

 توجد بينهما منطقة مشتركة بحيث  أو أكثر لية تسمح للمستخدم بدمج صورتين متجاورتينمع
 .س عمق البكسلونف نطاقاتال نفس عدد المدخلات أن تكون  ويجبتكون الإحداثيات واحدة 

 من خلال نافذة تحليل الصور تحتوي بجانبها عدة خيارات والتي تمثل داة الوصول للأ 
Mosaic operator وهي  

 
  طرق تحديد القيم العدديةDigital Number  لقيم خلايا المنطقة المشتركة بين الصورتين

 في الصورة الجديدة وشرح الخيارات السابقة في الصفحة التالية :

 

                                                           
31 What is a mosaic?. Retrieved 2017, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/raster-and-images/what-is-a-mosaic.htm 
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كة بير  الصورتير  طرق تخصيص القيم   :  32 العددية لخلايا المنطقة المشتر

1. Last: DNnew = DN2 

 الموزاييك . عملية في الداخلة الأخيرة العددية للصورة القيم نفس تأخذ  ةالجديد للصورة العددية القيم

 
2. First: DNnew =  DN1 

 الموزاييك . عملية في الداخلة الأولى للصورة العددية القيم نفس تأخذ الجديد للصورة العددية القيم

 
3. Min: DNnew = Min(DN2, DN1) 

 العددية القيم جميع بين ما الصغرى  العددية القيمة تساوي  الجديدة الصورة لخلايا العددية القيم
 الموزاييك . في الداخلة الصور لخلايا

 
4. max: DNnew =  Max(DN2, DN1) 

 العددية القيم جميع بين ما العظمى العددية القيمة تساوي  الجديدة الصورة لخلايا العددية القيم
 الموزاييك . في الداخلة الصور لخلايا

 
 

 

                                                           
32 Mosaic operators. Retrieved 2017, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/raster-and-images/mosaic-operators.htm 
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5. Mean: DNnew = Mean(DN2, DN1) 

 العددية القيم جميع بين ما المتوسطة العددية القيمة تساوي  الجديدة الصورة لخلايا العددية القيم
 الموزاييك . في الداخلة الصور لخلايا

 
6. Sum: DNnew =Sum (DN2, DN1) 

 لخلايا العددية القيم جميع بين ما العددية القيمة مجموع تساوي  الجديدة الصورة لخلايا العددية القيم
 الموزاييك . في الداخلة الصور

 
7. Blend: DNnew = Σ DNxDISTANCE 

 نفسه . الصورة وحرف الخلية قيم بين المسافة على ويعتمد العددية القيم بين خليط
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 ونريد دمجهمايفترض وجود صورتين بينهما منطقة مشتركة ولكنهما منفصلتين  :تطبيق عملي 
الصورتين من نافذة تحليل الصور ثم نحدد طريقة تخصيص القيم  بتحديد دة نقومفي صورة واح

ونلاحظ أنه قام بدمجهم بصورة واحدة ولكن  العددية للمنطقة المشتركة ثم نضغط على الأداة 
 يجب تصدير الطبقة لحفظها  ثم تعديل الباندات للحصول على اللون الحقيقي .

                

  ArcToolbox - اةمسار الأد

 سيتم شرح أداتين منهم :أكثر من أداة  ArcToolboxيوجد في 

 Mosaic To New Raster  أداة  .1
 جديدة . Rasterفي مجموعة بيانات  Rasterبيانات  اتمجموعلعدة تنشئ موزاييك  

 Data Management Tools > Raster >  Raster Dataset >   Mosaic To New Raster   

 مدخلات الأداة 

• Input Rasters : يجب أن يكونوا نفس عدد النطاقات  الصور المراد إجراء عملية دمج لهم
 . ونفس العمق اللوني 

• Output Location : الذي سيتم حفظ فيه الصور الجديدة ويمكن أن يكون  مجلدمسار ال
 مجلد عادي أو قاعدة بيانات .

• Raster Dataset Name with Extension :  اسم الصور الجديدة بالإضافة إلى الامتداد
 أن يكون كما في الصورة التالية : لهذه الصورة ويمكن
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• Spatial Reference for Raster (optional) :   إحداثيات الطبقة الناتجة وهو نظام

 اختياري أي غير ضروري تعبئة هذا المدخل .
• Pixel Type (optional) : نوع نظام التخزين قيم البكسل تحديد مدخل اختياري وهو ل

للصور الناتجة وحسب مقياس التدرج الرمادي تختلف عدد القيم التي يخزنها البكسل تبعا 
 بالبت .لنوع نظام التخزين الذي يقاس 

كنك تغيير مقيمة ولكن ي 256أي يخزن  BIT_UNSIGNED_8 اوالبرنامج يضع افتراضيا  •
 لصورة وشرحها بالأسفل : ذلك حسب الخيارات المتاحة كما في ا

 
ونوع التخزين لقيم البكسل  ،االصور بالأعلى تعبر عن مقياس التدرج الرمادي التي تم شرحه سابقا 

 بت يقسم إلى : 8الأنواع يقسم إلى قسمين فمثلا نظام للصورة ونلاحظ بعض 
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UNSIGNED   : التالي هذا وب 255أقل قيمة إلى أكبر قيمة يخزنها  0أي يبدأ تخزين القيم من
 . 0قيمة عند حساب قيمة ال  256النظام يخزن 

SIGNED  :قيم موجبة والآخر قيم سالبة  هايقوم بتقسيم عدد القيم التي يخزنها إلى قسمين نصف
 . 127 إلى 128- من النوع هذا في   255ال يخزن  بت 8 نظام  : فمثلاا 

 .ويمكن معرفة ذلك من خصائص الصورة نحن نختار كما النظام الموجود في الصور التي نريد دمجها

• Cell size (optional) : . مدخل اختياري و لتحديد حجم الخلية للصورة الناتجة 
•  Number of Bands :  الموزاييكعدد الباندات التي تتكون منها كلا الصور الداخلة في  
•  Mosaic Operator (optional) :  مدخل اختياري وهو لتحيد طرق تخصيص القيم

 . الموزاييكالعددية للصور الناتجة في 
• Mosaic Colormap Mode (optional) :  ويعبر عن نظام اللون للطبقة  مدخل اختياري

أن الصورة الناتجة تأخذ ألوان الصورة الأولى  الداخلة   Firstالناتجة وهي افتراضية تكون 
 في الموزاييك :

 
خذ ألوان الصورة الثانية الداخلة في فهي عكس السابقة فالصورة الناتجة تأ Lastأما 

 الموزاييك .

 
 . Matchو Rejectوهناك خيارين أخرين هما 

 
ِ

ِ
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 لبحر الميت بينهما منطقة تداخل .لمنطقة اسيكون لدمج صورتين  :التطبيقِالعمليِ

 
 

  النتيجة

 

 . االخلفية السوداء كما تم ذكره سابقا يمكن إزالة 
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 Mosaic أداة  .2

 Rasterمجموعة بيانات في  Rasterبيانات  اتمجموععدة  أو تدمج تنشئ موزاييك
 . existing raster dataset موجودة

  ArcToolbox - مسار الأداة
Data Management Tools > Raster >  Raster Dataset >   Mosaic 

 مدخلات الأداة 

في كثير من المدخلات  Mosaic To New Rasterمع الأداة السابقة  Mosaicتتشابه هذه الأداة 
 تحتوي مدخلات إضافية سيتم شرحها . Mosaicولكن أداة 

وهو عبارة عن مجموعة بيانات موجودة والتي  target rasterناك شيء اسمه قبل استخدام الأداة ه
 أو تحتوي بالفعل على بيانات .يمكن أن تكون فارغة 

Target Raster أول طبقة  يمكن اعتبارهRaster مدخلات  ي قائمةتكون فRaster  في هذه الأداة
 raster datasetعبارة عن  وهي Create Raster Dataset ، أو يمكن إنشاءه من خلال أداة 

 مجموعة بيانات نقطية فارغة . 
، فإنك تقوم بإنشاء موقع فارغ لاحتواء مجموعة بيانات نقطية  Raster Datasetعند إنشاء أي 

 مجموعات البيانات النقطية في هذا الموقع.ل loadأو  mosaic عمل واحدة. يمكنك بعد ذلك

 Create Raster Dataset - أداةمسار 
Data Management Tools > Raster >  Raster Dataset >   Create Raster Dataset  

، بالنقر بزر الفأرة الأيمن على قاعدة بيانات ArcCatalogيمكن الوصول للأداة من نافذة  و
 . ، تفتح نافذة الأداة  Raster Dataset ثم  Newة التي تظهر ن القائماختر م
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وهو عبارة عن  raster catalog ،لاحظ وجود خيارين آخرينت  س التي تظهرفي القائمة 

 mosaicأما  . raster datasetsلإدارة مجموعات البيانات النقطية  ةحاوية بسيط
dataset تحتوي خيارات متقدمة  ات النقطية ولكنهاأيضاا لإدارة مجموعات البيان  فهي

ل   أكثر عدة بيانات في قا انتمخز ن، وهما عليهاالاط لاع ولها أدوات وتفاصيل أكثر ي فض 
 .  Attribute Tableجغرافية، ولهما 

في برنامج  mosaic dataset و raster datasets توضحان التاليتين ينالصورتإن  
ArcCatalog . 
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 33، المصدر  ArcCatalogفي برنامج  Raster Catalogلِ صورة توضيحية 
 

                                                           
33 Exploring mosaic datasets and raster catalogs in ArcCatalog. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/exploring-mosaic-
datasets-and-raster-catalogs-in-arccatalog.htm 
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 34، المصدر  ArcCatalogفي برنامج  mosaic dataset صورة توضيحية لِ 
 

 Create Raster Dataset -أداة مدخلات نتابع 

• Output Location  مكان حفظ المخرجات لتخزين مجموعة البيانات النقطية :Raster 

Dataset  ،انات من ء مجموعة البيإذا قمت بإنشاArcCatalog تجد مكان الحفظ س
 .موجود 

• Raster Dataset Name with Extension مع  النقطية : اسم مجموعة البيانات
 في موضوع تصدير وحفظ المرئية كما تم ذكره سابقاا مجلدالامتداد إذا كان مكان الحفظ 

 تريده .ويمكنك اختيار الاسم الذي  Raster، تم تحديد الاسم بِ 
• Cellsize (optional)  حجم الخلية لمجموعة البيانات النقطية الجديدة وهي اختيارية :

. 

                                                           
34 Exploring mosaic datasets and raster catalogs in ArcCatalog. (n.d.). Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/exploring-mosaic-
datasets-and-raster-catalogs-in-arccatalog.htm 
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• Pixel Typeب : عمق البكسل والذي تحدثنا عنه في الأداة سابقاا ويمكن تغييرها حس
 البيانات التي ستدمجها . خصائص

• Spatial Reference for Raster (optional)  :وعة البيانات نظام الإحداثيات لمجم
إذا لم يتم تحديد ذلك ، فسيتم استخدام نظام الإحداثيات المعي ن في ،  )اختيارية( النقطية

Environment Settings  ولتفادي الأخطاء يفضل تحديده حسب إحداثيات البيانات
 التي تريد أن تدمجها . 

• Number of Bands : نات النقطية عدد النطاقات التي ستحتويها مجموعة بيانات البيا
وإذا كان غير ذلك ستظهر يجب عن أن تتوافق مع الصور التي سيتم دمجها فيها ، والتي 

 رسالة خطأ عند تنفيذ الموزاييك .
.يمكنك  Geodatabase Settings (optional)هناك خيارات أخرى عند الضغط على  •

 الأداة . Helpدراستها من 
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تحتوي خصائص معينة نفس مجموعة بيانات نقطية فارغة  لاحظ في الصورة السابقة أنه تم إنشاءت  
بت ، عدد النطاقات  8مثل عمق البكسل خصائص الصور التي سيتم دمجها في الخطوات اللاحقة 

 ، ونفس الإحداثيات . 3
ا في الصفحات والتي تم الحديث عنه Mosaicهي الموزاييك باستخدام أداة  الأخيرةالخطوة 

 .السابقة
 : Mosaicأداة  لاتمدخشرح نتابع 

• Input Rasters  مجموعات بيانات :Raster . المراد دمجهم مع بعض 
• Target Raster نشأناها في الخطوة أة التي د: وهي مجموعة البيانات النقطية الجدي

السابقة ، وللتذكير يمكن الاستغناء عن الطبقة الجديدة وتحديد الصورة الأولى في مدخلات 
Input Raster  بأنهاTarget Raster . 

• Mosaic Operator (optional)  راجع الصفحات السابقة لمعرفته :. 
• Mosaic Colormap Mode (optional)  :ته .راجع الصفحات السابقة لمعرف 
• Ignore Background Value (optional)  ، هذا مدخل اختياري ولكنه مهم :

القيمة  ، Rasterائها حول بيانات يستخدم لإزالة القيم الغير مرغوب فيها والتي تم إنش
على  القيمة الأخرى في مجموعة البيانات النقطيةسيتم تمييزها عن المحددة من البيانات 
مجموعة البيانات النقطية من  حدود  تمييز قيمة صفر على طولسبيل المثال ، سيتم 

المحددة إلى  سيتم تعيين قيمة البيكسلو القيم الصفرية داخل مجموعة البيانات النقطية. 
NoData .في مجموعة البيانات النقطية الناتجة 

قيمة  فبالنسبة للبيانات النقطية المستندة إلى ملف أو قاعدة بيانات جغرافية يجب تحديد
حتى  NoDataإلى نفس قيمة  Ignore Background Valueالخلفية المراد تجاهلها 

حتى يتم تجاهل قيمة الخلفية  0مة يتم تجاهل قيمة الخلفية ، وبالتالي سنقوم بوضع قي
 . NoDataتلاحظون عند التطبيق ستتحول القيم إلى السوداء عند الدمج وس

• NoData Value (optional)  ، سيتم تعيين كل وحدات البكسل ذات : مدخل اختياري
 .الناتجة ة البيانات النقطيةفي مجموع NoDataالقيمة المحددة إلى 

الأداة لمعرفتها وجميعها اختيارية .  Helpلاستفادة من يوجد مدخلات أخرى يمكنك ا •
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ِالتطبيقِالعمليِ:

( بينهما منطقة مشتركة لهما نفس الإحداثيات وعمق Raster1 , Raster2لدينا صورتين  )
 .البكسل 

 35تين مصدر الصور ، تنفيذ موزاييك لصورتين مع تجاهل قيمة الخلفية  :المطلوب 
 الصورتين قبل الموزاييك :

 
 

 

 

 

                                                           
35 ERDAS IMAGINE Remote Sensing Example Data. Retrieved from 
https://download.hexagongeospatial.com/downloads/imagine/erdas-imagine-remote-sensing-example-
data 
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 تحديد مدخلات الأداة :
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  النتيجة
 

 

، ستلاحظ وجود الخلفية لاحظ الفرق في النتيجة التالية وهي في حال عدم تجاهل قيمة الخلفية 
 السوداء وحتى بعد إزالتها بشكل مؤقت ستكون هكذا .

 

  . انتهى موضوع تحديد منطقة الدراسة، الموضوع التالي هو إحداثيات الصورة
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 Image Coordinates | لصورةاحداثيات إ  

 

 .الإحداثيات هي : مجموعة من القيم العددية توضح موقع ما بالنسبة لنقطة ما  •
منها داخل برامج نظم المعلومات الجغرافية فالصورة أو المعلم الذي بد أهمية الإحداثيات : لا  •

 وبعيد عن المكان الحقيقي .بدون إحداثيات لا فائدة لأنها تكون في مكان عشوائي ووهمي 
كما عرفنا في الصفحات السابقة  كيف معرفة نظام إحداثيات المرئية حيث كان نظام 

 . WGS84-UTM-ZONE-36إحداثيات المرئية 
فالعالم مقسم إلى مناطق والتي تتبع مسقط ميركيتور والمرئية التي عندنا تقع في منطقة رقم 

36 . 

 
 

 
إذا  تحويل الإحداثيات من نظام إلى آخربطريقتين بة للمرئية يتم  لإضافة الإحداثيات الصحيح •

 في صندوق الأدوات لهذا الأمر أداة فلذلك هناك  كانت يوجد بها إحداثيات ولكنها غير صحيحة 
 . أو من خلال الإرجاع الجغرافي لصورة لا يوجد بها إحداثيات
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 Project Raster Tool  |للصورة من نظام لآخرالإحداثيات  تحويل
 

   ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tool > Projections and Transformations toolset > Raster 

toolset > Project Raster 

 مدخلات الأداة 

▪ Input Raster . نحدد الصورة المراد تحويل إحداثياتها : 
▪ Input Coordinate System (optional)  اختياري( يمثل(:

 لمدخلة .إحداثيات الطبقة ا
▪ Output Raster Dataset  مسار حفظ الطبقة مع الاسم وامتداد :

 إذا تم الحفظ في مجلد . صورةال
▪ Output Coordinate System  نظام الإحداثيات المطلوب :

تظهر  على الأيقونة  انقرتحويل الصورة إليه ، لاختيار النظام 
 نافذة لاختيار الإحداثيات .

 لصورة التوضيحية لمدخلات الأداة والإحداثيات :يلي افيما 
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لإضافة نظام الإحداثيات الجديد وبالتالي يجب معرفة اسمه،  بعد الضغط على 

ويمكن إضافته إلى مجلد المفضلة حال استخدامه مرة أخرى وذلك بالضغط على 
 علامة النجمة في نفس النافذة .

وهي   Current Coordinate systemسم نلاحظ وجود بيانات أسفل النافذة في ق
 . Erdas2014فلسطيني في برنامج مهمة حين تعريف إحداثيات النظام ال
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 . OKبعد تعبئة المدخلات المطلوبة انقر  ▪
المرئية بعد إضافة الإحداثيات الجديدة من مربع حوار خصائص مكن أن نتعرف على خصائص ي

 .تتبع النظام الإحداثي الفلسطيني الطبقة ،
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  لإضافة الإحداثيات 
يط الإرجاع الجغراف   Georeferencing | لصورة من خلال شر

ولا تحتوى إحداثيات أي لا تمثل موقع على الخريطة  google earthمن  لدينا صورة مثلاا  نفترض
فلابد من إضافة أو تعريف إحداثيات لها من خلال صورة أخرى لديها  الإحداثيات أو من خلال 

  وهذا ما يسمي بالإرجاع الجغرافي . انضيفها يدويا   x & yاثية القيم الإحد

ِ:ِالتطبيقِالعملي

 > Customize Toolbars > قائمة . تفعيل شريط الإرجاع الجغرافي من خلال 1
Georeferencing. 

 
مربع ظهر يحيث عند إضافتها إلى داخل البرنامج  ا. إضافة الصورة التي ليس بها إحداثيات تماما 2

 . ارجعة جغرافيا غير م   الصورة فيد بأني Unknown Spatial Referenceر حوا

 

  أو بزر الفأرة    Full extent نختار هانه أضافها للبرنامج ولكنها لم تظهر ولإظهار أ. لاحظ 3
  . Zoom to Layer  الطبقة ثمالأيمن على 

من القائمة المنسدلة  أو من شريط الإرجاع الجغرافي
Georeferencing نختار Fit to Display .  
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 Viewer  تحتوى على الصورة المراد ربطها   ةالشريط تفتح نافذة عرض جديدموجودة في  أداة

ة فتظهر الصور هذه النافذة  نفتح بإحداثيات جغرافية وذلك لتسهيل عملية الربط فقبل تحديد أي نقطة
في مكانها المخصص ثم عملية الربط  االمرجعة جغرافيا ونقوم بإظهار الطبقة  المحددة لعملية الإرجاع،

 بينهما .

 
 

 :طرق ، يمكن تنفيذها بعدة الصورة الإحداثيات الخاصة بها لإسناد .4

وآلية عملها   Add Control Points أداة إضافة نقاط التحكم اليدوي باستخدام  الطريقة ال ولى :
ت ثم تحديد النقطة المقابلة للصورة الأولى في صورة هو تحديد نقطة على الصورة مجهولة الإحداثيا

قة أخرى معلومة الإحداثيات وحتى تكون عملية الإرجاع دقيقة يفضل وضع على الأقل ثلاث أو طب
 صورة .نقاط فأكثر موزعة في جميع أنحاء الصورة أي لا تتركز في جانب معين من ال

  ملاحظات
لصورة التي تحتوى حداثيات وقبل أن تربطها باعلى الصورة التي من دون إ لو وضعت نقطة

 . Cancel Point اختربزر الفأرة الأيمن و  انقروأردت التراجع عنها أو حذفها  إحداثيات 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  : أيقونةولكن لو قمت بوضع النقطة وربطتها بالصورتين وأردت حذفها نختار من الشريط 
View Link Table   فتفتح نافذةlink   نقوم بتحديد فالتي تم وضعها لات الوصتحتوى على

 .  Delete Link المراد حذفها ونختار الوصلة 
وذلك بإزالة على عملية الإرجاع التي وضعتها وإزالة تأثيرها الوصلة وهناك خيار يمكنك من إخفاء 

 . وصلة من المربع المجاور لل √علامة 
 

 

 

 

 

 

Select Link    لربط على حكم في النقطة الثانية "نقطة اموجودة في الشريط وتستخدم للت أداة
الصورة التي فيها إحداثيات " سواء لتغيير موقعها  وتحريكها وتستخدم  لتحديد الوصلة على الصورة  

 .من الشريط أو النافذة السابقة كانت سواء    أداة تمهيدا لحذفها باستخدام 
 . مرة واحدة ع النقاطلحذف جميوهي موجودة في القائمة المنسدلة في الشريط  ،  

  Open  لفتح ملف خارجي وإضافته وهو ملفtext    . يحتوي على قيم إحداثية 
  Save  لحفظ نقاط التحكم الموجودة بصيغة ملفtext  يحتوى قيم إحداثية عن تلك النقاط. 

 Zoom To Selected Link  وهي موجودة في هذه النافذة وفي شريط الإرجاع الجغرافي
 .الوصلة المحددة في النافذة السابقة بعمل تقريب على تقوم 
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وهي موجودة في أسفل النافذة وتستخدم لإظهار إحداثيات النقطة الثانية  
بالدرجات والدقائق والثواني وهذه أحيانا تكون غير مفعلة لأنه يجب أن يكون نظام الإحداثيات 

 لي :ييره كالتاوطريقة تغ WGS1984لإطار البيانات نظام جغرافي مثل 
 

 : Frame Dataتغيير نظام الإحداثيات لإطار البيانات 

 

 بعد الانتهاء من عملية الربط بأربع نقاط كما في الصورة يبقى حفظها .

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 من القائمة المنسدلة  نختار من شريط التصنيفإليها، صورة بالإحداثيات التي تم إسنادها لحفظ ال 
Georeferencing حفظ الصورة Rectify   اسم الصورة ، جديد نقوم بتحديد مسارهفي مكان

 ا من الصيغ المتوفرة .أو غيره Imageوصيغتها 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 "تحديث"، على نفس الصورة من تعديلات حفظ ما تم  Update Georeferencing أو نختار
 Rectifyلسابق فلن نتمكن من استخدام الخيار ا Rectifyقبل  ويجب الانتباه إن قمنا بهذا الخيار أولاا 

  Updateأولا ثم  Rectifyلأنه سيكون غير مفعل لهذا لو أردت استخدام الخيارين يفضل استخدام 

 . اثانيا 
حظ انه أضاف ملفات أخرى تعبر الصورة بكلتا الطريقتين نلا الذي حفظت فيه  مجلدلوعند الذهاب ل

لو قمنا بحذفهم لن تتأثر  Rectifyحيث إنه في الملفات الناتجة عن أداة  للصورةعن الإحداثيات 
الصورة وستبقي الإحداثيات موجودة فيها وستبقى الصورة في موقعها الصحيح وليس الوهمي وعند 

إذا  Build Pyramidsالملفات المحذوفة إضافتها للبرنامج تظهر نافذة تعلمك بأنه يمكنك بناء تلك 
 اخترت نعم والعكس إذا اخترت لا .
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 :ع الجغرافي انية للاإرجاالطريقة الث

وهي تتمثل في وجود نقاط وأماكن معلومة  الإحداثيات في الصورة أو الخريطة وبالتالي ما علينا 
الانتباه لنوع الإحداثيات الموجودة مترية أم سوى إضافة تلك القيم الإحداثية للصورة ولكن يجب 

 جغرافية "درجات ودقائق وثوان" .

 

  Add Control Points أداة ودة باستخدام إضافة إحداثياتها الموجسنقوم بتحديد كل نقطة و 
كما سبق ولكن هنا لن نصلها بنقطة أخرى بل سنضغط بزر الفأرة الأيمن على النقطة المعلوم 

 إحداثياتها ونضيفها .

 
 

• Input X and Y  لإضافة الإحداثيات المترية أو الدرجات العشريةDecimal degrees  فيفضل
 .data frame  مناسب  لإطار البيانات نظام إحداثيات اختيار 

• Input DMS of Lat/Long  تكون غير مفعلة لأنه يجب  الإضافة الإحداثيات الجغرافية وأحيانا
 معرفة والذي سبق WGS1984أن يكون نظام الإحداثيات لإطار البيانات نظام جغرافي مثل 

 . تغييره يةكيف
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 لأن الإحداثيات الموجودة جغرافية "خطوط طول ودوائر عرض" ثانينحدد الخيار ال في هذه الحالة
الدرجات والدقائق والثواني وإذا لا يوجد ثواني  هاتظهر النافذة نحدد من خلال الضغط عليهبعد  ،

 من خطوط الطول ودوائر العرض بالنسبة إلى خط الاستواء وغرينيتش. لاا ثم نحدد اتجاه ك   00نكتب 

 

 : حيث إذا كانتبالنسبة لخط الاستواء وغرينيتش  إحداثيات جغرافيةلمعرفة اتجاه أي 

 الاتجاه إشارة خط العرض إشارة خط الطول

 EN + +"موجبة"

 ES "سالبة" - +

- + WN 

- - WS 

ومعرفة نسبة الخطأ وكذلك يمكن  Linkوبالتالي بعد الانتهاء من إضافة الإحداثيات يمكن فتح نافذة 
 ولى .التي تم إدخالها أو الحذف كما سبق في الطريقة الأتعديل الإحداثيات 
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 للتأكد من النتيجة . swipe layer أداة ويمكن استخدام بعد التعديل والإرجاع تصبح هكذا 

 

 :Input X and Yفإننا سنستخدم لو أردنا إدخال إحداثيات مترية أو درجات عشرية  

  
   

 .من درجات ودقائق وثوان إلى درجات عشرية الإحداثيات معادلة تحويلوهنا تجدر الإشارة إلى 
 المعادلة :

 ( = درجات عشرية  3600 ÷الثواني )+  ( 60 ÷الدقائق ) +  اتلدرجا

***** 
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 معالجة وتحسين المرئية
 

 

 ثالثالفصل ال      
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 معالجة وتحسين المرئية : لثالثالفصل ا

Chapter 3 : Image Processing and Enhancement 

 التحسين المكاني  •

 "الراديومتري"عي يفي والإشعاالتحسين الط •
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" لمرئيةا رميمت   
 Spatial Enhancement   |"التحسي   المكان 

        

التررررررررري يرررررررررتم فيهرررررررررا معالجرررررررررة الأخطررررررررراء فررررررررري البيانرررررررررات المدخلرررررررررة  أو المرحلرررررررررة  و هررررررررري العمليرررررررررة
و إعرررررررررادة الصرررررررررورة الرقميرررررررررة إلرررررررررى الهيئرررررررررة التررررررررري يفتررررررررررض أن تكرررررررررون عليهرررررررررا إذا لرررررررررم يصرررررررررحب 

در للتشرررررررررررروه أو الأخطرررررررررررراء . و تسررررررررررررمى الأخطرررررررررررراء الترررررررررررري تصررررررررررررحح عمليرررررررررررة التصرررررررررررروير مصررررررررررررا
فرررررررررررررري هررررررررررررررذه المرحلررررررررررررررة الأخطرررررررررررررراء الهندسررررررررررررررية و الأخطرررررررررررررراء الإشررررررررررررررعاعية و الضررررررررررررررجيج فرررررررررررررري 

ات أو البيانرررررررررررررات المدخلرررررررررررررة . و هرررررررررررررذه العمليرررررررررررررة أيضرررررررررررررا يطلرررررررررررررق عليهرررررررررررررا المعالجرررررررررررررة المعطيررررررررررررر
الأوليررررررررة ، ذلررررررررك لأنهررررررررا تسرررررررربق عمليررررررررات معالجررررررررة الصررررررررورة الرقميررررررررة الترررررررري يررررررررتم فيهررررررررا تحسررررررررين 

 .الصورة و استنباط المعلومات منها 
 الأرضررية الأهررداف دقيررق بشرركل تمثررل لا للمستشررعرات الخررام الأوليررة البيانررات إن

 عمليررة أثنرراء التشررويه لرربعض تتعرررض البيانررات هررذه لأن ذلررك و هاتصرروير  تررم الترري
 . رقمية بيانات إلى التحويل و المسح

 علررى تررأثيره و الجرروي  غررلافلا مثررل التشررويه هررذا إلررى تررؤدي عديرردة عوامررل هنالررك و
 و ،المسررح أثنرراء المستشررعر الجهرراز حركررة وستشررعر، الم يتحسسررها الترري الطاقررة
 دوران الأرض . و صناعي قمر أو طائرة سواء كان الحامل حركة
 وعشرروائي منررتظم وتشرروه هندسرري ضررجيج إشررعاعي تشرروه العوامررل هررذه لكرر مررن ينررتج

 لوحرردات الرقميررة القرريم فررإن لررذلك و . الاستشررعار جهرراز يسررجلها الترري فرري البيانررات
رر تمثررل لا الرقميررة الصررورة  و ،المقابررل الأرضرري الهرردف عكسررها الطاقررة الترري اتماما

 دقيقررة يرررتبط بصررورة لا الرقميررة الصررورة علررى الأرضرري للهرردف المكرراني الموقررع أن
 للبيانررات تصررحيحية عمليررات إجررراء الأمررر يتطلررب و . الأرض علررى موقعرره مررع

 الأولية. 
وعمليرررررررررة التررررررررررميم ، يمهرررررررررا لتحسرررررررررين البيانرررررررررات واسرررررررررتخلاص المعلومرررررررررات منهرررررررررامرررررررررن ترمفلابرررررررررد 

 تختلف من مستشعر لآخر .
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ميم    يتم فيها عمليات التر
 : العمليات التر

 Geometric Correction  |التصحيح الهندسي 1.
يح والغاية من عملية التصح وهي التشوهات الهندسية التي تؤثر على عملية القياس بشكل دقيق،

قع وحدة الصورة و بالتالي وضع الهدف الأرضي في موقعه الهندسي الهندسي هي تصحيح مو 
سباب وتنتج لعدد من الأ الصحيح في الصورة وتنقسم التشوهات إلى منتظمة وغير منتظمة "عشوائية"

 .تغير التضاريس ...إلخ ،دوران الأرض أثناء عملية المسح ،انحناء أو كروية سطح الأرض مثل :
 . أرضية تحكم نقاط وجود من بد لاو مكن معالجة ذلك من خلال الإرجاع الجغرافي للصورة يو 

المرجعية وبالتالي الربط بين إحداثيات الصورة  الخارطة في و الخام الصورة في عليها التعرف يمكن
 . اقا ساب والذي تم شرحه في "إحداثيات المرئية " . امع الصورة المشوهة هندسيا  االمصححة هندسيا 

 Resampling |. إعادة الاعداد الرقمية لوحدات الصورة المصححة2
 ا إلى الإحداثيات الجديدةتحويل إحداثيات وحدات الصورة من الوضع الخام المشوه هندسيا بعد عملية 

ل إلى وحدة الصورة التي كان عليها قبل التصحيح كالمصححة يتطلب الأمر إعادة الأعداد الرقمية 
 :لإعادة الأعداد الرقمية إلى وحدات الصورة بعد التصحيح الهندسي نذكر منها ختلفةطرق م هنالكو 

 Nearest Neighbor  طريقة الجار الأقرب
 في هذه الطريقة يتم اختيار العدد الرقمي لأقرب وحدة صورة و يسجل لوحدة الصورة المطلوب إعادة

 . الصورة الخام عداد الرقمية من، وبالتالي نتجنب تغيير الأعددها الرقمي
 Bilinear Interpolationطريقة استنباط الخط المزدوج 

 في هذه الطريقة نحسب متوسط الأعداد الرقمية لوحدات الصورة الأربع المجاورة لوحدة الصورة التي
 الطريقة ناتج من أفضل بمظهر تتمتع صورة الطريقة هذه من ينتج الرقمي عددها إعادة بصدد نحن

 .السابقة
 Cubic Convolutionالتكعيبي  الطي طريقة

 الطريقة فيتم استخدام ستة عشر وحدة صورة محيطة بوحدة الصورة التي يراد إعادة تسجيلهافي هذه 
 ا من سابقتيها.و تعطي هذه الطريقة صورة أكثر وضوحا 
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 :من خلال النافذة  داة الوصول لهذه الأ

 
 

تظهر قات أكثر عليك عمل تقريب للصورة حتى مع عليك سوى اختيار الطريقة ولملاحظة الفرو 
 الخلايا :
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Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 144 

 

  
 

 

 نلاحظ أن الطريقة الثالثة أفضل .
 من ArcToolboxمن خلال فيها خيارات أكثر و   داة الوصول إلى نفس الأ

 Data Management Tools > Raster Processing > Resample 
 

 
 

ويمكنك تحديد حجم الخلية إما باختيار  ومكان الحفظ  Rasterنحدد طبقة  داة بعد الضغط على الأ
 الطريقة التي ستستخدمها.طبقة وتريد نفس حجم الخلايا التي فيها أو كتابة حجم الخلايا يدوي ثم تحديد 
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 :في خصائص الصورة  اوتوجد أيضا 
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 Panchromatic Sharpening  |تحسين الدقة المساحية للصورة .3
تدمج صورة وحيدة النطاق عالية الدقة  Radiometric Transformationشعاعي يل إتحو  عملية

قليلة الدقة المساحية بهدف إنشاء صورة  أوطياف متوسطة صورة متعددة النطاق والأ معساحية الم
 . Pan Sharpenح آلية عمل أداة وض  الشكل التالي ي   ،جديدة متعددة النطاقات عالية الدقة المساحية

 

 

 36رة توضيحية لأداة رفع الدقة المكانية للصور ، المصدر وص

                                                           
36 Fundamentals of panchromatic sharpening. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/fundamentals-of-
panchromatic-sharpening.htm 

صورة متعددة
النطاقات بدقة 

سم240

صورة 
بانكروماتية
نطاق واحد 

60بدقة 

صورة متعددة
النطاقات 

60ملونة بدقة 
سم
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 37، المصدر  Pan Sharpenصورة توضيحية ل 

Panchromatic sharpening methods 
: المراد رفع دقتهاخمس طرق لدمج الصور يمكن من خلالها اختيار إنشاء الصورة  ArcGISيوفر 
، تحويل IHS( saturation-hue-intensity(، تحويل  transformation Brovey  تحويل

Esri pan-sharpening  ، تحويل simple mean و ،Gram-Schmidt تستخدم كل طريقة .
لتحسين الدقة المكانية مع الحفاظ على اللون ، ويتم ضبط بعضها من هذه الطرق نماذج مختلفة 

من  اق القريب)مثل النطفي المعادلات بحيث يمكن تضمين نطاق رابع  أو وزن  لتضمين ترجيح
الأشعة تحت الحمراء والمتوفر في العديد من مصادر الصور متعددة الأطياف(. بإضافة الوزن 

 يتم تحسين الجودة المرئية في ألوان المخرجات.الأشعة تحت الحمراء ،  نطاقوتمكين 
 . Pan Sharpenأداة  تطبيقالمتاحة عند  أنواع الخوارزمياتالجدول التالي يوضح 

 الاستخدام Algorithm رزميةالخوا اسم
Brovey  يستخدم خوارزميةBrovey بناءً على النمذجة الطيفية 

spectral modeling لاندماج البيانات Data Fusion . 

Gram-Schmidt  يستخدم خوارزميةGram-Schmidt  البيانات  لجعلالطيفية
 أكثر وضوحًا . متعددة الأطياف

Simple mean 

 

الناتجة تساوي متوسط القيم لخلية في الصورة القيمة العددية ل
 العددية للخلية المناظرة في الصورة متعددة الأطياف والصورة 

 جامعة الألوان "وحيدة النطاق"

HIS  يستخدمIntensity, Hue, and Saturation color 
space  لاندماج البيانات 

ESRI  يستخدم خوارزميةEsri لاندماج  القائمة على النمذجة الطيفية
 . البيانات

  

 

                                                           
37 https://mgimond.github.io/ArcGIS_tutorials/Image_classification.htm 
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 : Transformation  Brovey على سبيل المثال

 

( RGBالأحمر والأخضر والأزرق ) النطاقات ، تستخدم المعادلة العامة Broveyفي تحويل 

 :كمدخلات لإنتاج نطاقات جديدة حمراء وخضراء وزرقاء. فمثلاا  البانكروماتية والصورة 

Red_out = Red_in / [(blue_in + green_in + red_in) * Pan] 

الأشعة تحت الحمراء القريبة  Near-Infraredونطاق   Weightsوفي حال استخدام  الأوزان 

ا ( تصبح المعادلة لكل نطاق هكذا  :  )عندما يكون متاحا

DNF = (P - IW * I) / (RW * R + GW * G + BW * B) 

Red_out = R * DNF 

Green_out = G * DNF 

Blue_out = B * DNF 

Infrared_out = I * DNF 

 شرح رموز المدخلات :

P = panchromatic image 

R = red band 

G = green band 

B = blue band 

I = near infrared 

W = weight 
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 :المستخدمة في هذا الموضوع انتقل إلى الصفحة التالية لاتوالمعاد طرق التحويللمعرفة المزيد حول 
Fundamentals of panchromatic sharpening38 

 
ما  اغالبا  Resolution نعلم أن صور لاندسات تتكون من عدة نطاقات وكل باند له دقة معينةوكما 
 15حيث تصل دقته إلى  Panchromaticاك نطاق أعلى دقة والذي اسمه ولكن هنمتر  30تكون 

. وبالتالي يمكن استخدامه في تحسين الدقة للصورة  8و  7في لاندسات  8متر وهو النطاق رقم 
 متعدد الأطياف .

 مثال 

ا رفع الدقة متر  يمكنن 30متعددة النطاقات لقطاع غزة وتبلغ دقتها   7لاندسات  مرئيةلوكان لدينا 
 15لتصبح دقتها  لنفس المرئيةخدام النطاق الثامن باستو  Pan Sharpenمن خلال أداة  لهاالمكانية 

 .اوأكثر وضوحا 

 
 

 

                                                           
38 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/fundamentals-of-
panchromatic-sharpening.htm 
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http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/raster-and-images/fundamentals-of-panchromatic-sharpening.htm
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  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management toolbox > Raster toolset > Raster Processing toolset  > 

Create Pansharpened Raster Dataset  .  

 
 مدخلات الأداة 

▪ Input Raster  :مجموعة بيانات  تحديدRaster . التي ترغب في تحسينها 
▪ Output Raster Dataset إذا تم الحفظ  صورة: مسار حفظ الطبقة مع الاسم وامتداد ال

 في مجلد .
▪ Panchromatic Image  :الصورة عالية الدقة. تحديد 
▪ Pan-sharpening Type  :تين .لدمج الصور  الخوارزمية تحديد 
▪ Sensor (optional)  اختياري( عند استخدام طريقة( :Gram-Schmidt  ا، يمكنك أيضا 

سيحدد اختيار نوع المستشعر الأوزان  متعددة النطاقات،  Rasterطبقة تحديد مستشعر 
 المناسبة للنطاق.
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  النتيجة
 عما قبل . اوضوح الصورة خلافا و  النطاقات متعددة ورةللص أفضل رؤية وتوفير المكانية الدقة زيادة

 

حيث نقوم بتحديد الصورتين المراد تحسين الدقة  Image Analysisيمكن تطبيقها من خلال نافذة 
 Okنختار طريقة التحسين ثم  Pan Sharpenومن علامة تبويب  Options نضغط علىالمساحية 

. 
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 Processingفي تبويب  في نافذة تحليل الصور   Pan Sharpen أداة بعد اختيار الطريقة توجد 
 وهذه الطبقة تأخذ دقة الصورة الأعلى. لا بد من حفظهانتج طبقة جديدة تتقوم بعملية الدمج ف

 . Symbologyفي تبويب وتوجد هذه الأداة في خصائص الصورة 
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 مثال 

وصورة أخرى بانكروماتية  2.8دقة مكانية منخفضة  لدينا صورتين، صورة متعددة النطاقات ذات
 . 0.7ذات دقة مكانية أعلى من السابقة 

 المطلوب رفع الدقة المكانية للصورة الملونة بنفس الطريقة السابقة .

 QuickBird_Pyramids_MSباسم  صورة متعددة النطاقاتال

 
QuickBird_Pyramidالصورة البانكروماتية باسم 

 
 . 39 رتينمصدر الصو 

                                                           
39 ERDAS IMAGINE Remote Sensing Example Data. Retrieved from 
https://download.hexagongeospatial.com/downloads/imagine/erdas-imagine-remote-sensing-example-
data 
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ِالتطبيقِالعمليِ:

 
  النتيجة

البانكروماتية ، بنفس دقة الصورة  0.7صورة بصرية عالية الدقة متعددة النطاقات "ملونة" دقتها 
لاحظ الفرق عند مقارنة الصورة متعددة النطاقات قبل وبعد التحسين ، صورة المقارنة تمثل الجزء 

 الجنوبي الشرقي من الصورة .
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 قبل :

 
 د :عب
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 Fix Scan Line Error | ( Tool / Python) ك تف  م"  لخالمط  لسلما ا" لز ل . 4
للقمر  ة+ والتابعETM، الصررررور الفضررررائية الممسرررروحة بواسررررطة المتحسررررس  2003بعد شررررهر أيار 

تأثرت وبشررررررركل كبير بسررررررربب الفشرررررررل في نظام مصرررررررحح الماسرررررررح الخطي  Landsat 7الصرررررررناعي 
System Scan Line Corrector SLC  و الصررررررور أوالذي ينتج من خلال مجموعة الصررررررفوف

طول المسررررار الأرضرررري للقمر وتلك الصررررفوف و الصررررور تحتوي التي تحتوي على نمط متعرج على 
مشرررررررررررررهد للعلى طول الحواف الشررررررررررررررقية والغربية  ةفقدان و تكرار في البيانات والتي تكون واضرررررررررررررح

 اه مركز المشهد الفضائي .محل باتجيقل ويض اوتدريجيا  "satellite scene"الفضائي 

 System Scan Lineالخطوط السرررررررررروداء )% من 22ن هذه الصررررررررررور تحتوي على ما نسرررررررررربته إ

Corrector SLC-off ورت لى معالجة خاصرررررررررررة لإزالة آثارها. هنالك عدة طرق ط  إ( ولهذا تحتاج
 :لمعالجة تلك الخطوط من بين الطرق 

دها من الخطوط الممسرررررررررررررروحة المجاورة بالاعتماد على تولي ( للبيانات المفقودة Filling)  ءمل. 1
Neighboring scan lines . 

لخطوط السررررررروداء ب بيكسرررررررلات مأخوذة من صرررررررور لنفس اباسرررررررتبدال بيكسرررررررلات  تتم من خلال. 2
تا و بعد تاريخ الصررررررررررررررورة التي يراد إجراء التصررررررررررررررحيح لها وفي كلأالمنطقة التقطت بفترة قريبة قبل 

قل من ألية المفقودة ، لذا تكون جودة الصررررررورة المصررررررححة تعويض عن القيم الأصررررررالطريقتين يتم ال
 السليمة.

وكل منها  Pixelsن الصررورة الفضررائية متكونة من مصررفوفة من ال بيكسررلات أصررل الفكرة هي أإن 
، مما  ا، والقيمة الرقمية ل بيكسررررررررلات الخطوط السرررررررروداء تكون صررررررررفرا  DN valueلها قيمة رقمية 

 لأرضية الواقعة ضمن تلك الخطوط. بيانات المناطق ا يعني فقدان

ن فكرة عملية المعالجة هي في اسرررتبدال بيكسرررلات تلك الخطوط السررروداء بأخرى سرررليمة من صرررور إ
 Spatial Resolutionقة المكانية واحدة أو أكثر ملتقطة لنفس المنطقة وبنفس المتحسررررررررررررررس وبالد

ذات الخطوط السوداء. مباشرة قبل أو بعد الصورة  ن تكون تلك الصور قد التقطتأنفسها، ويفضل 
 Landا في معالم الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض والسبب في ذلك لكي لا يكون التغاير كبيرا 

Cover and Land Use  في منطقة الدراسرررة. وكذلك لتجنب تأثيرات التغيرات الموسرررمية في زاوية
وما يسببه من تباين في طبيعة الأشعة المنعكسة  ارتفاع الشمس عن الأرض باختلاف فصول السنة

 . 40عن سطح الأرض

                                                           
40   http://science.uobabylon.edu.iq/service_showarticle.aspx?pubid=18298  

http://science.uobabylon.edu.iq/service_showarticle.aspx?pubid=18298
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  ENVI, ERDAS Imagineمع العلم أنه يوجد هناك عدة برامج لمعالجة هذا الخلل مثل
Photoshop and  Adobe ويمكن الاستفادة من كيفية  معالجتها بواسطةAdobe Photoshop 

  . 41 الرابطعبر 
ِالتطبيقِالعمليِ:

 . ArcGISفي هذا التمرين العملي سنتناول كيفية معالجة الخلل بواسطة برنامج  •
منها  Landsatباسم يحتوي عدة أدوات للتعامل مع صور  Landsat Toolboxتم تنزيل  •

 .42تنزيله رابط،  Error Line Scan7  Landsat Fix أداة إزالة الخطوط
على أيقونة  من خلال الضغط  ArcToolbox تها ليمكن إضافإضافة حزمة الأدوات  •

Arc  Toolbox  في شريط  Standardزر الفأرة الأيمن على نضغط ب ثمArcToolbox  
 . openالذي قمنا بتنزيله ونضغط  Toolbox حدد مسار النو   Add Toolboxونختار 

 

                                                           
 
41 https://landsat.usgs.gov/filling-gaps-display 
 
42 http://www.mediafire.com/file/0yqddp589b6nnwj/Landsat%20Toolbox.tbx 
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http://www.mediafire.com/file/0yqddp589b6nnwj/Landsat%20Toolbox.tbx
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 )April Acquired60  Row18  Path7  Landsat  ,7تم تنزيل البيانات لهذه المنطقة  •

by Extract ه باستخدام أداة وتم اقتطاع جزء منسيتم التطبيق على النطاق الأول  (2009

Mask  لكبير الذي ستستغرقه أثناء تشغيل ير والوقت اللحجم الكب الإجراء التطبيق عليها نظرا
 . الأداة 
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 بعد اقتطاع الصورة . •

 
التي تم  Landsat Toolboxمن  Fix Landsat 7 Scan Line Errorاستخدام أداة  •

، بعد الضغط على الأداة تظهر نافذة لتحديد المدخلات، المدخل الأول هو اإضافته مؤخرا 
لسوداء منها ، المدخل الثاني هو مكان حفظ المخرجات وفي الصورة المراد إزالة الخطوط ا

 لث أصفر به علامة تعجب، فقط نقوم بتغيير مكان الحفظ والاسم. البداية ستظهر مث
 بنية الأداة :
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بقيمة مقاربة لتلك  0النتيجة إزالة الخطوط السوداء وذلك باستبدال قيم الخلايا التي تساوي  •

 السابقة . الخلايا باستخدام الأداة 

 
 لمعرف قيم الخلايا بعد التصحيح وقبل التصحيح . Identifyيمكنكم الاستفادة من أداة  •
 وبعدها يتم دمج نطاقات الصورة . كل نطاق لوحدهيمكن تطبيقها على  •
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هذه أحد الطرق لإزالة الخطوط وبالتالي قد يكون طرق أخرى للتصحيح ، ومن الجدير ذكره  •
الخطوات من خلال لغة البايثون داخل البرنامج ، سيتم تطبيقها ولكن  هي إمكانية تطبيق هذه

 .وهي محاوله لفهم آلية التصحيح  ArcGISيتطلب معرفة أساسيات البايثون داخل 
 

 ،ASCII To Rasterباستخدام أداة  ASCIIقمنا باستيرادها من ملف  لدينا صورةنفترض أنه 
ما في هذه الصورة يوجد لية قيمة محددة ولكن لخلل أعمدة ولكل خ 5صفوف و 5من الصورة تتكون 

مع العلم أن ترقيم الاعمدة  "بلغة البايثون  1الصف رقم أو " "اللون الأسود" خلل في الصف الثاني كله
فكيف نستطيع باستخدام لغة البايثون  0الخلايا تساوي كل قيم  وبما أن   0يبدأ من اليسار وبقيمة 

 القيم الخاطئة ب قيم صحيحة عن طريق المتوسط الحسابي :والدول المختلفة لاستبدال 

 
تستخدم لتحويل  والتيRasterToNumPyArray ودالة  arcpyلحل ذلك سيتم استخدام مكتبة 

، مع الانتباه أن تمثل أرقام الخلايا للصورة )صفوف وأعمدة( مصفوفة رياضية matrix الصورة إلى
وكذلك ستستخدم جمل الحلقة التكرارية  .ومن اليسار 0يبدأ من Indexوالأعمدة ترقيم الصفوف 

ForLoops على كل خلايا الصف  والتي ستقوم بإجراء العملية الحسابية بطريقة المتوسط الحسابي
الذي يحتوي القيم الخاطئة وهو الصف الأول بلغة البايثون  وليس بالترقيم العادي، حيث سيتم استبداله 

 بالمعادلة التالية :
 " في أحد الصفوف 0ة "م الخاطئل القياستبدا

 2= قيمة الخلية في الصف السابق للقيمة الخطأ + قيمة الخلية في الصف التالي للقيمة الخطأ / 
 Rasterلتحويل القيم بعد التصحيح إلى صورة  NumPyArrayToRasterثم سيتم استخدام دالة 

. 
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 زاء :أج 3الصورة السابقة مقسم إلىشرح النص البرمجي في 

وبداخلة تم استدعاء من المكتبة الدالة  Imageاستدعاء المكتبة ثم إنشاء متغير باسم  .1
، مرتينEnter ثم  المسؤولة عن تحويل الصورة لمصفوفة وثم أمر طباعة نتيجة المتغير

 ظهر مصفوفة تمثل قيم الخلايا.تف
ود محدد من والتي تقع في صف وعم ةمحددخلية يمكن البحث داخل البرنامج عن قيمة 

 . التالي :   خلال النص
والناتج حسب المصفوفة الأولى هو رقم  1يمثل الصف  1 ورقم يمثل الصف الثاني 2فرقم 

13. 
في الصف  خلايا الصورةلو أردنا طباعة قيم  فمثلاا أو البحث عن قيمة خلايا صف محدد، 

لها في النقطة التالنستخدم الحلقة التكرارية  2رقم   ية :والتي سنفص 
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استخدام الحلقة التكرارية لتطبيق المعادلة على جميع القيم الخاطئة والنص البرمجي المكتوب  .2
لأنه لن يقوم  5وتم اختيار  44( 5  - 0في النطاق من)  i "43هو بمعنى لكل عنصر "

 . 4بحسابها بل سيتوقف عندها ويحسب حتى قيمة العمود الذي يمثل 
أن قيمة الخلايا في ) الصف نى النص في السطر الثاني: هو ثم نوضح ما نريد استبداله فمع

حيث سيكون  ود يتغيرلأنه في كل مرة رقم العم iوتم ترميز العمود ب  ( iالأول و العمود 
بعكس رقم الصف فهو ثابت هذا كله يساوي مجموع ) قيمة الخلايا في الصورة  4-0من 

 iوالعمود  3م يمة الخلايا في الصف رقلأنه يتغير كل مرة + ق iوالعمود  0في الصف رقم 
 . 2.0( بالقسمة على 

وبداخلة تم استدعاء من المكتبة  Imageoutputاستدعاء المكتبة ثم إنشاء متغير باسم  .3
 المصفوفة التي تم تعديلها إلى صورةالدالة المسؤولة عن تحويل 

NumPyArrayToRaster  دون  اغ" أيثم "فر ،وتم تحديد مدخلات الدالة وهي ) الصورة
أمر طباعة  في سطر جديد ثم( 10 وتحديد الاحداثيات، والمدخل الأخير حجم الخلية وه

 في البرنامج ونقوم بتصديرها . انتيجة الصورة المصححة تلقائيا  ظهرتنتيجة المتغير، ف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ممكن استبدال هذا الحرف بأي حرف أو كلمة تريدها . 43
والتي تستخدم لطباعة القيم من القيمة الأولى المكتوبة إلى ما قبل القيمة الثانية المكتوب فلو قلنا  ()Rangeالدالة المستخدمة هي دالة  44

range(0,5) 0,1,2,3,4سيطبع ويتعامل مع الأرقام التالية  فهو . 
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  النتيجة

كما يظهر في على والأسفل إلى قيم تمثل المتوسط لحسابي للصفوف الأ 0ا ستبدلت قيم الصور من 
 الصورة التالية :

 
 

 

"انتهى   
ح ترميم المرئية " التحسي   المكان    والإشعاع  . ، تابع الدروس إلى شر

 التحسي   الطيف 
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  والإشعاع  ا 
ي"" لتحسي   الطيف    | Spectral Enhancement  الراديومتر

 

يتم فيها تحسين البيانات و استبدالها ببيانات  و هي عملية معالجة تجرى على بيانات الصورة الرقمية
مما يسهل عملية تفسير محتويات الصورة و التعرف على  اتصبح فيها الصورة أكثر وضوحا دة جدي

و تتضمن هذه العملية تقنيات تهدف إلى زيادة الفوارق البصرية  ،الأهداف التي تغطيها بدقة أكبر
زيادة  التحسين الإشعاعي للصورة بتقنيات : التقنياتهذه  و من ،الصورة  سهيل تفسيروتبين المعالم 

، يادة مدى الأعداد الرقمية في الصورةوبالتالي ز  contrast stretch تمديد التباين التدرج الرمادي أو
أو من خلال تحويل التدرج الرمادي إلى التمثيل اللوني سواء كان بالألوان الطبيعية أو غير الطبيعية 

وهو  RGBأسود( إلى تدرج ألوان يتشكل من الألوان الأساسية  –ض رج الرمادي )أبيأي تحويل التد
 ما يطلق عليه نموذج الألوان.

تحسين الصورة المكاني باستخدام تقنيات الترشيح و التحسين الطيفي للصورة باستخدام تقنيات  اأيضا و 
 .تحويل بيانات الصورة الرقمية 

 -البصري للمرئية :من الأدوات المستخدمة في التحسين 

  Gama Correctionتحسين تباين الصورة وسطوعها والشفافية و  .1

 

الأزرق أو إذا أردت بكتابة القيم التي تريدها في  شريط التمريروهذه ممكن التحكم فيها من خلال 
ت مدي معين ، وبعد ذلك إن أردت إرجاع القيمة كما كان أداة ولكل  Enterثم انقر  المربع المجاور

 . على الصورة المقابلة للقيمة   انقر

 . وليس على قيم مجموعة البيانات النقطية الأصليةتطبيق هذه التحسينات على شاشة العرض ، 
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بتعديل الفرق بين الألوان الداكنة يقوم التباين  (  100-إلى   100)من     Contrastالتباين 
 0ية "الخلايا "على المقياس من وحدات الصورة الرقمتدرج و توزيع قيم  ويعرف ب : والألوان الفاتحة

المستخدم بواسطة الحاسوب ، و بمعنى أوضح هو التدرج من المناطق المظلمة في الصورة  255إلى 
 إلى المناطق المضيئة.

  يزيد السطوع من درجة الإضاءة الكلية ( 100-  إلى 100 )من   Brightness السطوع
 .فاتحة  اوألوانا جعل الألوان الداكنة أخف  للصورة على سبيل المثال ،

سمح لك بمشاهدة طبقات البيانات الأخرى ت (100إلى  0)من   Transparencyالشفافية  
 . Raster Layerأسفل 

 .في خصائص الصورة  اموجودة أيضا  السابقة الخياراتجميع 
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 Gamma Transformationيضبط  (10إلى  0)من     Gamma correction تصحيح جاما
 .ويتحكم في السطوع الكلي للصورة 

Dynamic Range Adjustment- (DRA)  في بعض الصور أو مجموعات  المعالملرؤية
، أو لتمييزها بسهولة أكبر عن المناطق المحيطة بها ، قد  Raster Datasetsالبيانات النقطية 

 لتكراري.المطبق على المدرج ا Stretching تحتاج إلى تغيير الامتداد

مثل  ابشكل خاص عند التكبير في منطقة لا يكون فيها نطاق الألوان مختلفا  ايكون هذا الخيار مفيدا 
 الصورة بأكملها، مثل منطقة بها الكثير من الغطاء الثلجي أو المباني ذات الظلال.

 : ArcMapهناك طريقتان لتطبيق هذا في 

 في نافذة تحليل الصور. DRAالطريقة الأولى هي عن طريق التحقق من خيار 

"خصائص الطبقة" ، الموضح في  حوارفي مربع  اتالثانية هي عن طريق تمكين الإعداد الطريقة
بمجرد اختيار هذا الخيار ، يمكنك تحريك الصورة وتكبيرها ، ويتم ضبط التمدد ،  الخطوات أدناه

 . إلى قيم البكسل الموجودة داخل الشاشة ااستنادا 

 البيانات النقطية حيث تريد تحسين التباين البصري.مساحة من مجموعة ى إلقم بالتكبير  ▪
 .Propertiesالأيمن فوق الطبقة النقطية وانقر فوق  الفأرةفي جدول المحتويات ، انقر بزر  ▪
 .RGB Compositeأو  Stretchedانقر فوق  >  Symbologyانقر فوق علامة التبويب  ▪
 From The Current Displayوانقر فوق  Statisticsانقر فوق سهم القائمة المنسدلة  ▪

Extent . 
 . OKانقر فوق  ▪

كما يظهر من خلال خصائص الصورة  DRAتصحيح جاما و تطبيق كيفية توضح  التاليةالصورة 
 في الصورة التالية :
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 التحسين وبعد حسب الأداة المستخدمة :الصور التالية توضح مقارنة بين الصور قبل 

 
______________ 

 

 

 

 

 . بعد زيادة التباين المناطق المبنية وكذلك الشوارعوتمييز لاحظ أنه قام بتوضيح ن  
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 . 30-بعد تقليل السطوع بنسبة 

 
 

 بأن طبقة المحافظات تقع أسفل المرئية . ا% علما  55بعد زيادة الشفافية بنسبة 
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 Histogram | . المدرج أو المخطط التكراري2
د الرقمية لخلايا الصورة على شكل رسم بياني المحور الأفقي فيه يمثل مجالات شدة الأعداتمثيل 

يمثل حيث  والذي يختلف بناء على الدقة الردايومترية للمرئية، الاشعة )مجموعات الأعداد الرقمية (
الرأسي عدد وحدات الصورة في كل مجموعة فهو يوضح توزيع كمية الاشعة في الصورة  رالمحو 

 .لرقمية ا
 اشديدا  ا( تمثل ضعفا 0( و)255-0ويعطي قيمة عن تباين الصورة فالتدرج الرمادي ينحصر بين )

 .( يمثل شدة الأشعة المنعكسة 255في الأشعة المنعكسة أما )
وكلما انحصرت الأعداد الرقمية في نطاق ضيق من هذا التدرج كلما ظهرت المعالم في الصورة 

 .وهذا يجعل عملية تمييزها أكثر صعوبة  اتقاربة جدا المرئية الناتجة بألوان م
 ، الصورة قاتمة )سوداء( تدي قريبا من الصفر كانعداد الرقمية في التدرج الرمافإذا انحصرت الأ
 تظهر الصورة بيضاء . 255عداد الرقمية في التدرج الرمادي قريبا من  وإذا انحصرت الأ

 .Symbology RGB Composite < Histograms >  > من خصائص الطبقةالوصول إليه : 
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 Filter|. ترشيح الصور الرقمية 3
 

مصرررررررررفوفة أرقرررررررررام تسرررررررررتخدم فررررررررري عمليرررررررررات حسرررررررررابية بسررررررررريطة للحصرررررررررول المرشرررررررررح عبرررررررررارة عرررررررررن 
 علررررررررى صررررررررورة رقميررررررررة جديرررررررردة يررررررررتم فيهررررررررا تغييررررررررر الأعررررررررداد الرقميررررررررة لوحرررررررردات الصررررررررورة الأصررررررررل

 3صرررررررررررفوف *  3) الاا وهرررررررررررذه المصرررررررررررفوفة يمكرررررررررررن أن تكرررررررررررون مربعرررررررررررة وهررررررررررري الأكثرررررررررررر اسرررررررررررتعم
أعمررررررررررردة ( ، كمرررررررررررا يمكرررررررررررن أن تكرررررررررررون مسرررررررررررتطيلة يختلرررررررررررف فيهرررررررررررا  5صرررررررررررفوف *  5أعمررررررررررردة أو 

 . اد الأعمدة عن عدد الصفوف بشرط أن يكون عدد كل منهما فرديا عد
فررررررررررري حرررررررررررين أن التحسرررررررررررين الإشرررررررررررعاعي للصرررررررررررورة الرقميرررررررررررة يرررررررررررتم لكرررررررررررل وحررررررررررردة مرررررررررررن وحررررررررررردات 

ي تطبرررررررررق علرررررررررى الررررررررررقم العرررررررررددي الصرررررررررورة منفرررررررررردة فرررررررررإن عمليرررررررررات الترشررررررررريح أو التصرررررررررفية والتررررررررر
تررررررررؤدي إلررررررررى مررررررررا  علررررررررى الأعررررررررداد الرقميررررررررة لوحرررررررردات الصررررررررورة المجرررررررراورة لوحرررررررردة الصررررررررورة بنرررررررراءا 

 يسمى التحسين المكاني أو الترشيح المكاني .
حيررررررررررررث يوجررررررررررررد عرررررررررررردة مرشررررررررررررحات ونسررررررررررررتخدم الفلتررررررررررررر المناسررررررررررررب منهررررررررررررا للتوضرررررررررررريح المكرررررررررررراني 

 وتخفيف الضجيج في المرئية 
 How Filter works 45 قل للصفحة التاليتانمصفوفات الفلاتر  لية عملآلقراءة المزيد حول 

 :لاستخدام أحد المرشحات بالخطوات التالية 
 

 . دة تحليل الصورتحديد المرئية التي سنطبق عليها أحد المرشحات من ناف .1
 .يجعل صورة ضبابية  " Blur "تحديد المرشح الذي تريده مثلا  .2
 بجانب قائمة المرشحات لتنفيذ المرشح .   Filter أيقونة الضغط على  .3

                                                           
45 How Filter works. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-
analyst-toolbox/how-filter-works.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/how-filter-works.htm
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 :  ا ومن المرشحات أيض

  High Pass Filters (HPF) مرشحات الانتقال العالي. 1
لية لأنها تؤدي لإبراز الظواهر الحدودية الطو  ليقال أو المرور العاعليها مرشحات الانتويطلق 

 edge enhancementمرشحات تحسين الحواف  انهار وتسمى أيضا كالطرق والخطوط الحديدية والأ

filters    بزيادة  )على سبيل المثال ، حيث يلتقي جسم مائي بالغابة(  هذه المعالم الحدود برازإويتم
صورة المتجاورة ويكثر استخدامها في تطبيقات التعرف على ة الرمادية بين وحدات الالتغير في الدرج

 الظواهر الجيولوجية مثل الصدوع والشقوق أو الكسور  الصخرية .
  Low Pass Filters (LPF) مرشح الانتقال المنخفض. 2

عداد الرقمية ي الأبخلاف السابق فإن هذا يمكن استخدامه في أجزاء من الصورة يكون فيها التغير ف
وبالتالي تساعد في إزالة ويمكن تخفيضه بمثل هذه المرشحات  الوحدات الصورة المتجاورة كبيرا 

.ويؤدي هذا عداد الرقمية المجاورة له الضجيج الذي ينتج من وجود عدد رقمي كبير بالمقارنة مع الأ
 فلا تظهر في الصورة . دحدو تغطية الحواف والو المرشح إلى إزالة التفاصيل الصغيرة من الصورة 

 : مرشح الانتقال المنخفضمثال على عمل 
 Focalوهو يشبه أداة خلايا متجاورة   3×  3( لكل Meanبحساب القيمة المتوسطة ) يقوم

Statistics  مع خيارMean . 
،  متوسطها سيتم حسابخلايا متجاورة   3×  3التأثير هو أن القيم العالية والمنخفضة داخل كل 

 قلل من القيم المتطرفة في البيانات.ما يم
 .8لخلية معالجة واحدة ، وهي الخلية ذات القيمة  المجاورة فيما يلي مثال لقيم الإدخال

7 5 2 
4 8 3 
3 1 5 

هو  والذي. الخلايا المدخلة ( هو العثور على متوسط 8القيمة ذات  الخليةخلية المعالجة )الحساب 
 . (9 = 3 × 3)، مقسوماا على عدد الخلايا مجموع كل القيم في المدخلات 

Value = ((7 + 5 + 2) + (4 + 8 + 3) + (3 + 1 + 5)) / 9 
= 38 / 9 
= 4.222 
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   ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Filter > Neighborhood 

 
 

 

 مدخلات الأداة 
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 :قبل الترشيح  صورة توضيحية لأحد النطاقات

 
 

  يجةالنت
 : "مرشح الانتقال العالي "الترشيح  بعد للنطاقصورة توضيحية 

. 
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 : "مرشح الانتقال المنخفض"صورة توضيحية للنطاق بعد الترشيح 
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 Principal Components | تحليل المركبات الأساسية.  4
متعددة الأطياف الصور  نطاقات عملية إحصائية لتحويل بيانات وهيمن عمليات التحسين الطيفي 

هذا الارتباط العالي يدل على وفرة المعلومات والذي يؤدي إلى "بينها ارتباط قوي  التي متغيراتال و
تقوم بإعادة توزيعها و بالطرق الإحصائية إلى مجموعة بيانات جديدة  تحويلها" حيث يتم حجب بعضها

 سهل عملية التفسير والتصنيف .يلتمايز و ا يةمن عمل يزيد وهذا بدورهوالعلاقة  الارتباط  لليق مما

  ArcToolbox - مسار الأداة

 : إما من صندوق الأدوات

Spatial Analyst Tools >  Multivariate toolset >  Principal Components 

 

 : Classification، من القائمة المنسدلة من شريط التصنيفأو 
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 مدخلات الأداة 

Input raster bands : د بيانات تحديRaster المراد تحليل المركبات لها. 

Output multiband raster : . مكان حفظ المخرجات 

Number of Principal components (optional) :  ، يجب أن يكون عدد المركبات الرئيسية
 الرقم أكبر من الصفر وأقل من أو يساوي العدد الإجمالي للنطاقات المدخلة.

 .الطبقات المدخلةفي  النطاقاتي عدد هو إجمال الافتراضي

 46الصورة التالية قبل إجراء عملية تحليل المركبات الرئيسية ، مصدر الصورة 

 

 

 

 

                                                           
46 ERDAS IMAGINE Remote Sensing Example Data. Retrieved 2018, from 
https://download.hexagongeospatial.com/en/downloads/imagine/erdas-imagine-remote-sensing-
example-data 
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 نافذة الأداة لتحديد المدخلات 
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  النتيجة

 

لموضوع ا فيتمييز المعالم المختلفة في الصورة وهذا يسهل عملية التصنيف  في الطبقة الناتجة لاحظن  
 التالي .

 

 

 

 .  انتهى فصل معالجة وتحسي   المرئية ، تابع الدروس إلى فصل تصنيف المرئية
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  Image Classificationتصنيف المرئية 

 
 

 الرابعالفصل       
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 Image الصورة تقسيم وتصنيف : رابعالفصل ال

Segmentation and Classification 

Chapter 4 : Image Segmentation and Classification 

 الصورةتصنيف مقدمة عن  •

o  ف التصنيأدواتClassification Tool 

o المراقب غير التصنيفUnsupervised Classification  

o المراقب التصنيف Supervised Classification 

    Accuracy Assessmentتقييم دقة التصنيف  •

 استنباط المعلومات من الصور المصنفة وإنشاء المخططات والخرائط •

 فرز التصنيفات في طبقة منفصلة  •

  Idrisiباستخدام برنامج  اكاة المكانيةوالمح لنمذجةا •
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 Image Classification | صنيف الصورةتقدمة عن م 
 

هرررررررررو تحويرررررررررل الصرررررررررورة إلرررررررررى خريطرررررررررة موضررررررررروعية تحمرررررررررل معلومرررررررررات عرررررررررن تصرررررررررنيف الصرررررررررورة 
الظرررررررررررررواهر الموجرررررررررررررودة فررررررررررررري المنطقرررررررررررررة المحصرررررررررررررورة وذلرررررررررررررك مرررررررررررررن خرررررررررررررلال تحديرررررررررررررد الظررررررررررررراهرة 

 .ت الصورة رضية التي تمثلها كل وحدة من وحداالأ
هررررررررم الخطررررررروات لأنرررررررره فيهرررررررا يررررررررتم اسرررررررتنباط المعلومررررررررات بعرررررررد إجررررررررراء كرررررررل عمليررررررررات أ وهررررررري مرررررررن 

التعرررررررررديل والتحسرررررررررين فمرررررررررن خرررررررررلال عمليرررررررررة التصرررررررررنيف يرررررررررتم التعررررررررررف علرررررررررى وحررررررررردات الصرررررررررورة 
و الظررررررررررررررراهرة أوالتررررررررررررررري يفتررررررررررررررررض أن تتبرررررررررررررررع نفرررررررررررررررس الصرررررررررررررررنف ذات الخصرررررررررررررررائص المتماثلرررررررررررررررة 

 وتسجيلها برمز أو لون واحد .
 : نوعين هما صنيف إلى تنقسم عملية الت

 ا النوع علىحتوي هذيلا : Unsupervised Classificationالتصنيف غير المراقب  .1
على معلومات عن منطقة الدراسة وإنما يتم استخدام خوارزميات لتجميع  يتممناطق تدريب ولا 

 يحددها والتي لتصنيفاتاوحدات الصورة ذات الخصائص الطيفية المتماثلة حسب عدد 
 فلكل ظاهر أرضية بصمة طيفية خاصة بها .،  للالمح

معلومات عملية تصنيف تبنى على : Supervised Classificationالتصنيف المراقب  .2
عن الخصائص الطيفية لغطاءات الأرض في المنطقة المحصورة فيبدأ محلل الصور بتحديد 

 عينات" ايضا مناطق مختارة على الصورة لكل صنف من أصناف غطاء الأرض والتي تسمي أ
" ويفضل أن تكون موزعة على منطقة الدراسة ومن ثم يتم وضع رمز أو لون لكل التوجيه

 . اف الغطاء الأرضي مما ينتج عنه خريطة موضوعيةمنطقة تمثل أحد أصن
  ملاحظة

أخرى استخدام أسماء أخرى لأنواع التصنيف  مواقعقد تلاحظون في   ▪
التصنيف الخاضع للإشراف  مثل "التصنيف الموجه وغير الموجه أو

 وغير الخاضع للإشراف" لكن المضمون واحد .
مطابقررررررررة للواقررررررررع بشرررررررركل النتررررررررائج الترررررررري سررررررررتكون هنررررررررا لررررررررن تكررررررررون  ▪

 .جودة المرئيات ضعفو  اكبير لعدم التأكد ميدانيا 
 المنرررررررررررررراطق السررررررررررررررركنيةسرررررررررررررريكون لتحديرررررررررررررررد  المراقرررررررررررررررب التصررررررررررررررنيف ▪

 .و الأراضي الفارغة الزراعيةالأراضي  والحضرية و
 .دير البلح" منطقة " : دراسةة المنطق ▪
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 Classification Tool | أدوات التصنيف
الأدوات منفردة  نفس ، وتوجد Image Classificationيوجد شريط خاص لتصنيف الصور باسم 

 .  ArcToolboxفي 

يطالوصول   الخاص بالتصنيف : للشر

 . Customize > Toolbars > Image Classificationمن شريط القوائم < 

 .ArcMapأو من خلال الضغط على المنطقة الفارغة بجوار أشرطة الأدوات والقوائم في نافذة 

 

 :  ArcToolboxالتصنيف في  لمجموعة أداوتالوصول 

 . Spatial Analyst Tools > Multivariate toolsetمن قائمة 
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 Spatial Analyst Tools > Segmentation and Classificationقائمة  منأدوات أخرى و 

 

 وجد بعض الاختلافات في الإصدارات الأقلت قد 10.5لقطة الشاشة هذه في نسخة 
يط  أدوات   : الشر

 
 

المختلفة "المراقب وغير المراقب وتحليل المركبات قائمة خاصة بأدوات التصنيف   
 والتصنيف من خلال ملف.

 . لتحديد المرئية أو الصورة التي سيتم عليها التصنيف 
 لإدارة العينات التي نرسمها . 
 لحذف العينات . 

 وتحتوي عدة أشكال للرسم .الأدوات الخاصة برسم العينات على المرئية أو الصورة 
 لتحديد العينات المرسومة . 
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 بعدها   ArcGIS Spatial Analystلحق تأكد من تفعيل م   قبل البدء في التطبيق العملي للتصنيف
 والتي تم تنفيذبيانات بشكل سليم والتي هي أحد الخطوات الأساسية لتصنيف الصور ر التحضيب نبدأ

 : السابقة وهي كالتالي الدروسفي  بعضها

 

 47سير العمل لإجراء تصنيف للصورة ، المصدر 
 

 

                                                           
47 Image classification using the ArcGIS Spatial Analyst extension. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/extensions/spatial-analyst/image-classification/image-
classification-using-spatial-analyst.htm 
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  استكشاف البيانات وتجهيزها مسبقاData exploration and preprocessing  
ت  بقراءة الىالي والىطبيق إن  لسابقةللموضوعات ا مراجعة موجزةهذه النطوة هي 

 لزم الأمر ك بعدها انىقص إلى النطوة الىالي  وهي الىصني  ال ير مراتب والمراتب.
 Data explorationاستكشاف البيانات  •

 band data أن بيانات النطاق   assumptionيعتمد تحليل التصنيف على افتراض 
 .normal distribution تتبع التوزيع الطبيعي training sample التوجيهوبيانات عينة 

 Histogramاستخدم أداة المدرج التكراري التفاعلي  اتللتحقق من توزيع البيانات في النطاق 
للتحقق من توزيع عينات أو من خصائص الطبقة   Spatial Analyst شريط  من 

في شريط  Sample Trainingمن   Histogramsالفردية ، استخدم أداة  التوجيه
 التصنيف .

• Stretching of band data 

لكي يتم النظر  ،لنطاق القيم في كل نطاق Sensitive عملية التصنيف حساسة
كل نطاق بالتساوي، يجب أن يكون نطاق القيمة لكل  attributesإلى خصائص 

سبة إلى بالن( اكبيرة جدا )أو  اة جدا قيمة نطاق واحد صغير  تإذا كان ،امتشابها  باند
 the mathematical tools النطاقات الأخرى، فيمكنك استخدام الأدوات الرياضية

لتمديده. على سبيل  Spatial Analyst toolbox في مربع أدوات التحليل المكاني
لمضاعفة النطاق ذي القيمة الثابتة لتمديد  Times48المثال، يمكنك استخدام أداة 

 رمز "*". Map Algebra، تعادل هذه الأداة في نطاق قيمته
 Principal component analysis تحليل المركبات الرئيسي •

  multiband image  النطاقات الرئيسي بتحويل صورة متعددة المركباتيقوم تحليل 
 المخرجاتبين النطاقات. تتركز المعلومات في صورة  correlationباط الارت لإزالة

من خلال تحسين النطاقات القليلة الأولى،   بشكل رئيسي في النطاقات القليلة الأولى
هذا يمكن  ArcMapيمكن رؤية المزيد من التفاصيل في الصورة عند عرضها في 

 في الفصل السابق .م ذكره والذي ت التوجيها لجمع عينات أن يكون مفيدا 
 . Creating a multiband imageدمج باندات الصورة  •

                                                           
48 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/times.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/times.htm
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 Creating a subset of bands النطاقات للتصنيفإنشاء مجموعة فرعية من  •

for the classification . 
لتصنيف، أضف الصورة ل متعددة النطاقات صورةاللاستخدام جميع النطاقات في 

 شريط أدوات تصنيف الصور. فيورة وحدد طبقة الص ArcMapإلى 
 متعددة النطاقاتالصورة للتصنيف من  certain bands لاستخدام نطاقات معينة

 Make Raster Layerجديدة لها باستخدام أداة  Raster، قم بإنشاء طبقة بيانات 
والتي تم الحديث عنها في نهاية الفصل الثاني  Extract Band function، أو 49
ستحتوي الطبقة الجديدة فقط على مجموعة فرعية محددة من النطاقات ، ويمكن   .

 ر.استخدامها في شريط أدوات تصنيف الصو 

 

 التصنيف المراقب والغير مراقب  تطبيق عملي على تنفيذالدرس التالي هو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
49 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/spatial-analyst/image-classification/creating-
a-subset-of-bands-for-the-classification.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/spatial-analyst/image-classification/creating-a-subset-of-bands-for-the-classification.htm
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 Unsupervised Classification | خطوات التصنيف الغير مراقب
 يتم المراقب، غير التصنيف في الصفحات السابقة تم تعريف أنواع التصنيف باختلاف أنواعه ،

 تجميع يتم  للبكسل، الإحصائية الخصائص من وذلك ،اتفئ وليس ، clusters مجموعات إنشاء
 معنى أي للمجموعات يكون  لا مجموعات، لتشكيل مشابهة إحصائية خصائص لها التي البكسلات

 . المراقب التصنيف في الفئات عكس على( الأرض استخدام نوع ، المثال سبيل على) قاطع
ئات محددة ومعروفة )على سبيل المثال، ف من signature fileتم إنشاء ي، التصنيف المراقبفي 

وهذا النوع سنقوم  في مضلعات المحددةالبكسل  خلاياتم تحديدها بواسطة ينوع استخدام الأرض( 
 بتفصيله لاحقاا .

 الجهاز ويقوم فقط التصنيفات عدد بتحديد المستخدم ويقوم دقة أقل هو المراقب غير التصنيف
 . المراقب التصنيف من ةقد أقل وهو التوجيه مناطق باختيار

 التصنيف غير المراقب  -تجميع الفئاتClustering (unsupervised classification) 
  ArcToolbox - مسار الأداة

 Classification من القائمة المنسدلة < Classification Toolbar التصنيفشريط أداوت  من
> Iso Cluster Unsupervised Classification tool . 

 مدخلات الأداة 

▪ Input raster bands :المراد تصنيفها  الصورة ذات النطاقات. 
▪ Number of classes . تحديد عدد التصنيفات : 
▪ Output classified raster . "مكان حفظ المخرجات "الصورة المصنفة : 
▪ Output signature file (optional)  )ارها التي يخت التوجيهمكان حفظ ملفات : )اختياري

، حيث يمكن تصنيف المرئية مرة أخرى وبنفس  از حيث يمكن استخدامها مرة أخرى(الجه
التي سيتم  Maximum Likelihood Classificationالنتيجة من خلال هذا الملف بأداة 

 . اشرحها لاحقا 
 ." للملف ."gsgمطلوب تحديد امتداد 
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  النتيجة

 إلى ثلاث فئات .صورة مصنفة 
 ملاحظة 

 . الناتجةللطبقة  سماء التصنيفاتأن تغيير الألوان و كيم
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 Supervised Classification | خطوات التصنيف المراقب

في الصفحات السابقة تم تعريف أنواع التصنيف باختلاف أنواعه، منها التصنيف المراقب، الآن سيتم 
 لتصنيف، وهي كالتالي :دراسة الخطوات العملية الصحيحة للبدء مع هذا النوع من ا

 " 2والانتقال للخطوة "يمكنك تجاوز هذه الخطوة  Image segmentationتقسيم أو تجزئة الصورة   •
 Collecting training samplesجمع عينات التوجيه  •
 Evaluating training samplesتقييم عينات التوجيه  •
 Editing classesتعديل الفئات  •
  Creating the signature fileة إنشاء ملف البصمات الطيفي •
  Applying classificationتطبيق التصنيف  •

___________________ 

 Image segmentationتقسيمِأوِتجزئةِالصورةِِ .1

ا  Segmentationالتقسيم  وهي وحدات البكسل هو عملية تحاول تجميع وحدات البكسل معا
نيف. وبدون ذلك ، يمكن أن ينتهي جاورة ولها لون مشابه. هذه خطوة مهمة في التصتالم

لأنه يمكن خلط البكسل بأكثر معلم ، مثل التربة والعشب. عندما ل خاطئ بك الأمر بشك
ا مع الخصائص  تستخدم التقسيم لتحديد هذه الكائنات ، فإنها تميل إلى أن تكون أكثر تشابها

 الموجودة على الأرض ، والنتيجة هي خريطة واضحة ونظيفة .
ا عملية ستغرق بعض الوقت للتشغيتن خطوتين ويمكن أن و عملية مالتقسيم ه ل. إنها أيضا

تكرارية أي يمكن تغيير القيم أكثر من مرة للحصول على القيم المطلوب  ، وبالتالي يمكن 
لأنها تستغرق   والتصدير، هي الحفظالتي أن ترى نتيجة الأداة قبل التقدم إلى الخطوة التالية 

وهي  Segment Mean Shift Functionوظيفة الأداة ستستخدم  فترة طويلة . حيث
ة بسرعة بشكل مؤقت وسبق أن تحدثتنا عن  دوال البيانات تعالج الصور تعطي طبقة معاينة 

. تعالج طبقة المعاينة فقط جزء الصور الموجود على الشاشة أي النقطية يمكنك مراجعة ذلك
كون في دقة المصدر للحصول على معاينة في حدود الطبقة المعروضة  ، لذلك يجب أن ت



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 195 

 

قيامك بتكبير الصورة للتحقق من الصورة المقسمة ، سيتم معالجة جزء من دقيقة . أثناء 
 الصور التي قمت بنقلها إليها.

 spectralتحكمان فعلياا في كيفية إنشاء الصورة المقسمة: التفاصيل الطيفية ي يوجد م دخلين

detail  والتفاصيل المكانية spatial detail. 

إلى الكيفية التي يجب أن تكون بها وحدات بكسل  spectral detailتشير التفاصيل الطيفية 
مجاورة متشابهة لكي يتم تجميعها في كائن، ويمكن التحكم في هذه التفاصيل عبر تغيير 

 مناسبة عندما يكون لديك معالم higher valueالقيمة الموجودة حيث إن القيمة الأعلى 
ل منفصل ولكن لها خصائص طيفية مشابهة إلى حد ما. والقيم الأصغر تريد تصنيفها بشك

Smaller values  تكون مخرجات أكثر سلاسة. على سبيل المثال ، مع وجود تفاصيل
طيفية أعلى في مشهد الغابات ، ستتمكن من الحصول على تمييز أكبر بين الأنواع المختلفة 

 من الأشجار.

 ،. 20.0إلى  1.0من  عشرية أرقام لمدخلات هذهتتراوح قيم ا

إلى القرب بين المعالم في صورك. ويمكن التحكم  spatial detailوتشير التفاصيل المكانية 
في هذه التفاصيل عبر تغيير القيمة الموجودة حيث إن القيمة الأعلى عندما تكون اهتماماتك 

ا.  للمعالم الصغيرة والمتجمعة معا

ر سررررلاسررررة من الناحية المكانية. على سرررربيل المثال ، في صررررغر مخرجات أكثتخلق القيم الأ
 impervious غير منفذ للماء، يمكنك تصررررنيف سررررطح  urban sceneمشررررهد حضررررري 

surface  باسرررررتخدام تفاصررررريل مكانية أصرررررغر ، أو يمكنك تصرررررنيف المباني والطرق كفئات
 باستخدام تفاصيل مكانية أعلى. separate classesمنفصلة 

 . 20إلى  1من  أرقام صحيحة مدي القيم في هذا المدخل
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بطريقتين إما من   ArcGIS Desktopيمكن تطبيق تقسرررريم أو تجزئة الصررررورة في برنامج 
أو من خلال  Segment Mean Shift Function وهي باسم Raster Functionخلال 

Geoprocessing Tool  وكما نعرف أنRaster Function  وسررررررررررررررريعة تعطي نتائج 
 Segment Mean باسررررررررررررررم Geoprocessing Tool أما  لا تحفظ على القرص مؤقتة

Shift  لتنفيذها .تعطي نتائج دائمة تحفظ على القرص وتستغرق وقت 

 

 تجزئة الصورة .صورة ملتقطة للشاشة توضح دالة تقسيم أو 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Segmentation and Classification > Segment Mean 

Shift  

 Segment Mean وبالتالي لتقسيم الصورة يتطلب أن تقوم بعمل معاينة لما تريد باستخدام دالة

Shift Function  المطلوبة انتقل إلى الأداة لتنفيذ التقسيم وتجزئة وعند الوصول للقيم والصورة
 . الصورة بشكل دائم
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 مدخلات الأداة 

• Input Raster :  حدد مجموعة البيانات النقطية التي تريد تقسيمها. هذا يمكن أن يكون
 أو بتدرج الرمادي. النطاقاتصورة متعددة 

• Output Raster Dataset :  ا  للبيانات الناتجة .حدد اسماا وامتدادا

• Spectral Detail [1..20] (optional) : )د )اختيارية مستوى الأهمية المعطى  حد 
راجع المقدمة السابقة عن تقسيم وتجزئة الصورة  - في صورك للمعالمفات الطيفية للاختلا

 .15.5القيمة الافتراضية  –لاختيار القيمة المناسبة 

• Spatial Detail [1..20] (optional) : د  المعالممستوى الأهمية المعطى للقرب بين  حد 
 – رة لاختيار القيمة المناسبةراجع المقدمة السابقة عن تقسيم وتجزئة الصو  - في صورك

 . 15القيمة الافتراضية 

• Minimum Segment Size In Pixels (optional) :  القطعيمكنك دمج segments 
 .القطع المجاورة مع الجزء الأفضل من  ،الحجم المحددالأصغر حجماا من 

• Band Indexes (optional)  :ور الخاصة حدد النطاقات التي تريد استخدامها لتقسيم الص
وهذا يستخدم إن كنت تريد تحديد النطاقات التي تقدم أكبر قدر من ،  بك مفصولة بمسافة
 ومناطق الاهتمام.التمايز بين المعالم 
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، في لون  DigitalGlobe، من  مقسمة WorldView-2 من   الصورة أدناه هي مشهد
مجمعة معاا بدون الكثير من الأشعة تحت الحمراء. ت ظهر الصورة المقسمة مناطق متشابهة 

كمساحة أكبر ، بدلاا من تصنيف أكثر  المعالم البقع. إنه يعمم المنطقة للحفاظ على جميع
ة ، تقليدية قد يحتوي على الكثير من البكسلات العشوائية المنتشرة في جميع أنحاء الصور 

 .50 صدر الصورتينم

                                                           
50 Understanding segmentation and classification. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/understanding-segmentation-
and-classification.htm 
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 الصورة بألوان الأشعة تحت الحمراء قبل التقسيم

 
 

 التقسيم بعدصورة بألوان الأشعة تحت الحمراء ال
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 Collecting training samplesِالتوجيهجمعِعيناتِ .2

، ت ستخدم عينات  تقسيم وتجزئة الصورة الخطوة الاختيارية السابقة بعد المراقبفي التصنيف 
 البصمات الطيفية لهم .وحساب  لتحديد فئات التصنيف التوجيه

إذا  ،اولا كبيرا  اجدا  اكسل في كل عينة تدريب صغيرا ون عدد البيجب ألا يك ملاحظة  
 ،، فقد لا توفر معلومات كافية لإنشاء توقيع الفئة بشكل ملائماصغيرة جدا  التوجيهكانت عينة 

افقد تشتمل على وحدات بكسل ليست  ، اكبيرة جدا  التوجيهإذا كانت عينة  الفئة أو من  جزءا
، فإن العدد الأمثل لوحدات  nلصورة هو النطاقات في اإذا كان عدد  الصنف المطلوب،

ويمكن معرفة عدد البكسلات التي  100nو  10nالبكسل لكل عينة تدريب سيكون بين 
 . Countفي حقل  Sample Trainingمن نافذة  التوجيهتتضمنها عينة 

 الخطوات العملية :

والتي  يط التصنيفر شفي   أداة السكنية باستخدام للمناطق  توجيهاتخاذ مناطق  ▪
 تحتوي أشكال متعددة  يمكنك استخدام واحدة أو أكثر من شكل :

Draw Polygon  : ل عقدةانقر على ك،  ذات شكل مضلع توجيهيرسم عينة  
Vertex ا عند الانتهاء.لل  مضلع ، وانقر نقراا مزدوجا

Draw Rectangle  :ر انقر مع الاستمرا، يرسم عينة تدريبية ذات شكل مستطيل
عند  الفأرة. حرر زر التوجيهلسحب الشكل المستطيل لمساحة عينة  الفأرةفوق زر 
 الانتهاء.

Draw Circle  : انقر مع الاستمرار على زر الفأرة لتحديد مركز الدائرة ، واسحب
 . حرر زر الماوس عند الانتهاء.التوجيهنصف قطر منطقة عينة 

Select Segment  :ورة مقسمةاستخدم ص Segmented Image  لإنشاء
 .عينات التوجيه

ا على   training sample managerلإضافته إلى  قطعة أو قسمانقر نقراا مزدوجا

للحصول على أفضل النتائج. نظراا لأن المقاطع يتم  1: 1 المقياس إلى. قم بتكبير 
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لديك  التوجيه، فقد تتداخل مواقع  1: 1رسمها بدقة الشاشة ، إذا تم تصغيرها بعد 
 أخرى غير مقصودة. معالمع م

 تذكتر 

هي التي تؤخذ على شكل عينات من الصورة   العينات أو البصمات ، التوجيهمناطق 
للظواهر المتشابهة ليسهل تقسيمها لفئات وكلما زادت دقة اختيار العينات تزيد دقة التصنيف 

  .المعلومات

 
 

  عينات التي تم أخذها من شريط التصنيف وهي للتحكم في ال نضغط على أيقونة  ▪
 نفس الفئة وهي المناطق السكنية.نافذة تحتوي على العينات التي تم أخذها ل فتظهر

 .  Shiftأو  Ctrlنقوم بتحديد جميع العينات إما باستخدام  ▪
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وهي تستخدم لدمج جميع  Merge Training Sample  أداة نضغط على  ▪
 .في عينة واحدة  التوجيهعينات 

عكس الأداة السابقة فهي لتقسيم   Split Training Sample  جانبهاالأداة التي 
 المجمعة .  التوجيهوتجزئة عينات 

يمكرررررررررررن الرررررررررررتحكم فررررررررررري لرررررررررررون العينرررررررررررة والرررررررررررذي يفضرررررررررررل حسرررررررررررب لرررررررررررون الفئررررررررررررة  ▪
تحديررررررررررد اسررررررررررم ثررررررررررم المصررررررررررنفة مررررررررررثلا المنرررررررررراطق السرررررررررركنية ب"اللررررررررررون السرررررررررركني" 

ي يمكرررررررررن لهرررررررررا بالضرررررررررغط علرررررررررى المنررررررررراطق المحرررررررررددة برررررررررالمربع الأحمرررررررررر وبالترررررررررال
بحيررررررث يكررررررون لكررررررل فئررررررة قيمررررررة Value القيمررررررة أو تغييررررررر اللررررررون أو الاسررررررم 

 .  فريدة

 

 والمناطق الفارغة . الخطوات السابقة لاختيار عينات المناطق الزراعية نكرر

 ، نقوم بحفظهم كملف عينات. تصنيف المناطق الثلاثتحديد فئات بعد الانتهاء من  ▪
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  ملاحظة
 .  Loadنستخدم أداة  feature class نملاستيراد ملف البصمات  ▪
  Clear Training Sampleعلى  انقر تختارهالحذف جميع العينات التي  ▪

و أقبل التصنيف  Training Sample Manger نافذة سواء من الشريط أو من 
 . بعده 

زر حذف أو   Delete نضغط علىثم لحذف عينة واحدة نقوم بتحديد العينة  ▪
DEL فاتيحمن لوحة الم . 

 .  Reset Class Valuesلفرز قيم الفئات تصاعديا نستخدم أداة  ▪
 لأعلى وأسفل . التوجيهتستخدم لتحريك عينات    ▪
عند تحديد فئة تصنيف من النافذة في ظل وجود فئات أو مناطق تدريب أخرى  ▪

 فمثلاا  المحددة على الصورة مخططة من داخلها، التوجيهنلاحظ أنه تصبح مناطق 
الخاصة بها  التوجيهمناطق السكنية في نافذة العينات ستظهر مناطق ال تحديدعند 

 مختلفة عن غيرها .

وهي عند تحديد منطقة    في شريط التصنيف Select  في المقابل توجد أداة 
 تدريب على الصورة يقوم تلقائيا بتحديدها أو بتحديد الفئة التي تنتمي إليها .
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 Training Sample والعينات التوجيهل نافدة إدارة مناطق اخد  Save الحفظ  أداة  ▪
manager    كملف  التوجيهنت  أردت حفظ مناطق أتستخدم لوshapefile . 

داخل نفس النافذة تستخدم   Create Signature Fileإنشاء ملف العينات  أداة  ▪
على  مع خصائصها الموجودة التوجيهأي ملفات مناطق  signature file  لحفظ  

كن استخدامها فيما بعد في عملية التصنيف للصورة التي أخذت منها الصورة والتي يم
  تلك العينات مرة أخري.

 Evaluating training samplesِالتوجيهتقييمِعيناتِ .3

 نافذة في ا، يتم إنشاء فئات جديدة تلقائيا على الصورة  التوجيهعندما يتم رسم عينات 
Training Sample Manager، التوجيهثلاثة أدوات لتقييم عينات  هذه النافذةوفر لك ت 

. يمكنك استخدام هذه Statistics  و    Histograms   ، Scatterplotsأداة  -
استخدام هذه الأدوات  ايمكنك أيضا  ،الأدوات لاستكشاف الخصائص الطيفية للمناطق المختلفة

بين  enough separation صل كافٍ لمعرفة ما إذا كان هناك ف التوجيهلتقييم عينات 
 .ةواحد فئةإذا كان هناك أي منها متداخل، فيمكنك التفكير في دمجهم في  الفئات
  The Histograms windowنافذة المدرج التكراري  •

إذا كانت  ،المتعددة التوجيهبمقارنة توزيع عينات  Histogramsتسمح لك نافذة 
 مدرجاتهم overlap  ينبغي أن تتداخلتمثل فئات مختلفة، فلا التوجيهعينات 

 التكرارية مع بعضها البعض.
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 Trainingفي  فئاتها، حدد  التوجيهللمقارنة بين توزيعات اثنين أو أكثر من عينات 

Sample Manager  ثم انقر فوق الزرHistograms. 
 . Sample Training نافذةفي  الفئةيتطابق لون الرسم البياني مع لون 

عدد النطاقات في  يساوي الرسوم البيانية  من على عدد Histogramsذة تحتوي ناف
 طبقة الصورة.

إذا كان لديك أكثر من أربعة  ،تعرض هذه النافذة أربعة رسوم بيانية في شاشة واحدة
نطاقات في طبقة الصورة )مما يعني وجود أكثر من أربعة رسوم بيانية( ، فسيكون 

 .امتاحا  vertical scrollbar شريط التمرير العمودي
 . إذا تم تخزين بيانات الصورة كinteger هذه الأداة تعمل لصور صحيحة فقط

floating point ص الصورة ويمكن معرفة ذلك من خصائPixel Type  فإن ،
 .Training Sample Managerفي  الن يكون متاحا   Histogramsالزر

ل النافذة( تغيير د في أسف)الموجو  Change Order  يتيح لك زر تغيير الترتيب
مخفية في الخلفية  الفئاتإذا كانت إحدى  الترتيب المتداخل لسلسلة المدرج التكراري 

يمكنك إحضارها إلى المقدمة من خلال  وبالتالي في رسم توضيحي واحد أو أكثر
 النقر على هذا الزر.

ليست للبيانات  يةتالال الصور" على نافذة المدرج التكراري  ت ظهر الصورة التالية مثالاا 
 :المستخدمة"
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  Scatterplotsالمخطط المبعثر  •
أوفي هذه الحالة  ت ستخدم المخططات المبعثرة لتحديد قوة العلاقة بين متغيرين رقميين

المتغير  yالمتغير المستقل، فيما يمثل محور  xيمثل محور  ،التوجيهبين عينات 
 التابع.

بيانات، مثل ما هي العلاقة على أسئلة بشأن الالمبعثرة الإجابة يمكن للمخططات 
 ?أو القيم المتداخلة بين متغيرين رقميين? وكيف يتم توزيعها? وأين تقع القيم الشاذة

 .floating point و  integer عدد صحيحالتعمل الأداة لكل من الصور ذات 
 باقي الخصائص نفس طريقة التقييم السابقة .

 :Scatterplotsعلى نافذة  ت ظهر الصورة التالية مثالاا 

 
  Statisticsنافذة الإحصائيات  •

 " الإحصائيات الخاصة بالفئات المحددة.  Statistics "تعرض نافذة 
،  والمتوسطتتضمن الإحصائيات المتاحة الحد الأدنى من القيم ، والقيم القصوى ، 

 اروفة أيضا لمعوا covariance matrix والانحرافات المعيارية ، ومصفوفة التغاير
–varianceأو مصفوفة التباين  dispersion matrixباسم مصفوفة التشتت 
covariance matrix . 

بالضغط  Windows" إلى حافظة  Statistics " نافذةي يمكن نسخ النص الموجود ف
 .Ctrl + Cعلى 
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 باقي الخصائص مشابهة بطرق التقييم السابقة .
 ذة الإحصائيات:ناف على توضح الصورة التالية مثالاا 

 

 Editing classesتعديلِالفئاتِ .4

ا على نتيجة تقييم عينة  ، قد تحتاج إلى دمج الفئات التي تتداخل مع بعضها التوجيهاعتمادا
 البعض في فصل واحد. 

 Training Sampleفي نافذة   Merge tool أداة  يمكن القيام بذلك باستخدام
Managerترقيمها، وتغيير لون  إعادة تسمية فئة أو إعادة . بالإضافة إلى ذلك، يمكنك

 .وتحميلها، وما إلى ذلك التوجيه، وحذف الصفوف، وحفظ عينات الفئاتالعرض، وتقسيم 

 Creating the signature fileِإنشاءِملفِالبصماتِالطيفيةِ .5

يمكن تمييزها عن بعضها البعض ، و التي تمثل الفئات المطلوبة  التوجيهبمجرد تحديد عينات 
من النافذة   Create Signature Fileباستخدام أداة  البصمات الطيفيةإنشاء ملف 

 الخاصة بفئات التصنيف .
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Applying classificationِتطبيقِالتصنيفِ .6

 أداة سنستخدم  لكل صورة من الصورتين على حدةبعد أن انتهينا من تصنيف المناطق 
لا يوجد أي إجراء العملية تظر غط عليها وننلخاص بذلك نضالتصنيف المراقب من الشريط ا

، فقط انقر  التوجيهبمجرد إنشاء بعض عينات ، مطلوب لتشغيل هذه الأداة  بصماتملف 
يمكنك ، وبالتالي  لإجراء التصنيف Interactive Supervised Classificationأمر فوق 

سمح لك بمعاينة نتيجة تي فه ،التوجيهداة استكشافية في إنشاء عينات استخدام هذه الأداة كأ
 .التوجيهعينات التصنيف بسرعة لمجموعة معينة من 

تكون كي نين من عينات التدريب المتاحة لهذا الخيار لتيجب أن يكون هناك على الأقل اث
 متاحة.

  ArcToolbox - مسار الأداة

من القائمة المنسدلة  < Classification Toolbarشريط أداوت التصنيف  من
Classification > supervised Classification tool Interactive . 

 

 ملاحظة 

 هي طبقة مؤقتة لم تحفظ على القرص الصلبالأمر السابق لطبقة الناتجة بعد الضغط على ا
 . Exportوبالتالي يجب تصديرها من خلال أمر 
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 :  2003لسنة  7النتيجة لصورة لاندسات 

 

 :  2016لسنة  8لصورة لاندسات نتيجة ال
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  ملميلما مسباقً  Signature File لت   ة مئ بخ إ ملة 

ا كيررررف نحفررررظ ملررررف العينررررات حيررررث عرفنررررا سررررابقا  signature fileالتصررررنيف مررررن خررررلال ملررررف 
 التصنيف المراقب. والتي يحددها الجهاز في التصنيف غير المراقب 

إعرررررررررررادة  وهرررررررررررذا الملرررررررررررف يحرررررررررررتفظ بالعينرررررررررررات التررررررررررري أخرررررررررررذت للصرررررررررررورة بحيرررررررررررث يمكننرررررررررررا مرررررررررررن
 العينات.التصنيف مرة أخرى لنفس المرئية التي أخذت منه 

  ArcToolbox - مسار الأداة

 Classification من القائمة المنسدلة < Classification Toolbar التصنيفشريط أداوت  من

> maximum likelihood classification. 
الصررررررررررلب بشرررررررررركل  القرررررررررررصعلررررررررررى  الناتجررررررررررة و المصررررررررررنفة هررررررررررذه الأداة تقرررررررررروم بحفررررررررررظ الطبقررررررررررة

 دائم .
 

 
 مدخلات الأداة 

▪ Input raster bands  طبقة :Raster . التي لها ملف العينات 
▪ Input signature file  تحديد ملف العينات التي اختارها الجهاز أثناء التصنيف غير :

 المراقب أو أي ملف عينات مرتبط بالصورة .
▪ Output classified raster : المصنفة" .ورة مخرجات "الصمكان حفظ ال 
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  النتيجة

 . التوجيههي نفس نتيجة التصنيف الغير المراقب لأنها تصنف بنفس مناطق 
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  للمعرفة

ومع ذلك  ،Classify Rasterأداة  وهي يمكن من خلالها إجراء عملية التصنيفأخرى أداة يوجد 

 د التصنيف .يمكنك تخطيها والانتقال للموضوع التالي | معالجة  ما بع

 

 Classify Rasterيوضح تسلسل التصنيف بأداة  Model Builderصورة توضيحية ل 
ا إلى ملف تعريف بتقوم   Esri Classifier Definitionتصنيف مجموعة بيانات نقطية استنادا

(.ecd)  مجموعة البيانات النقطية.مدخلات إلى بالإضافة 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst toolbox > Segmentation and Classification > Classify Raster  

من الطبقة  Esri Classifier Definition (.ecd)لا بد من إنشاء ملف وقبل استخدام هذه الأداة 
 محدد . Classifierالمقسمة باستخدام مصنف  

 classifier المصنف داة تدريببواسطة أ المقسمةتحسب المعلومات التحليلية المرتبطة بالطبقة حيث 

training tool وتعتمد على نوع المصنف المحدد classifier specified استخدم أداة التدريب .
 : المناسبة لتصنيف بياناتك

• Train ISO Cluster Classifier بإنشاء  : يقومEsri Classifier Definition 
(.ecd)  باستخدامCluster classification definition  في مدخلات الأداة يطلب تحديد

 . عدد التصنيفات المطلوبة 
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• Train Maximum Likelihood Classifier  :بإنشاء  يقومEsri Classifier 

Definition (.ecd)  باستخدامMaximum Likelihood Classifier (MLC) 

classification definition   يفية ملف البصمات الطفي مدخلات الأداة يطلب تحديد
 .  feature classesأو   shapefilesشائه سابقاا ويمكن أن يكون على شكل الذي تم إن

• Train Support Vector Machine Classifier  :بإنشاء  يقومEsri Classifier 

Definition (.ecd)  باستخدامSupport Vector Machine (SVM) 

classification definition  الطيفية ب تحديد ملف البصمات في مدخلات الأداة يطل
 .  feature classesأو   shapefilesويمكن أن يكون على شكل الذي تم إنشائه سابقاا 

• Train Random Trees Classifier  :بإنشاء  يقومEsri Classifier Definition 
(.ecd) طريقة  باستخدامRandom Trees classification   في مدخلات الأداة يطلب
  shapefilesويمكن أن يكون على شكل إنشائه سابقاا ملف البصمات الطيفية الذي تم تحديد 

 .  feature classesأو 
 . ecdكل مصنف من المصنفات السابقة لها طريقة واستخدام معين ، وملف  •

 Understanding segmentation andللقراءة أكثر حول ذلك انتقل للصفحة التالية  
classification 51   . 

  Classify Rasterنذهب لأداة  Esri Classifier Definition (.ecd)بعد إنشاء الملف وحفظه 

 .لإنشاء الملف ي الملف السابق والصورة المستخدمة ونضع المدخلات المطلوبة للأداة  وه

 

 

 

 

                                                           
51 Understanding segmentation and classification. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/understanding-segmentation-
and-classification.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/understanding-segmentation-and-classification.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/understanding-segmentation-and-classification.htm
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يمكنك بعض الأدوات الأخرى قد تلزمك في عملية التصنيف، ومع ذلك هنا سيتم ذكر 

 معالجة  ما بعد التصنيف . |والانتقال للموضوع التالي  هاتخطي

 يمكن تطبيقها خطواتمن الجدير ذكره قبل الانتقال لموضوع معالجة ما بعد التصنيف، وجود عدة 
 maximum عندما يكون لدينا ملف البصمات ونريد فحصه واستخدامه للتصنيف باستخدام أداة 

likelihood classification  وتحريره .، تتمثل الخطوات بفحص الملف 

  فحص ملف البصمات الطيفيةExamining the signature file 
بالتسلسل  the attribute distances المسافات  بفحص Dendrogramتسمح لك أداة 

ملف  المخرجات هي ،في ملف البصمات الطيفية merged classes بين الفئات المدمجة
txt  يمكنك تحديد ما إذا كان يمكن  وبالتالي الفئات انفصاليعرض  ي مع رسم تخطيطي شجر

رر دمجهم تمييز فئتين أو أكثر من الفئات بما فيه الكفايةذ إذا لم يكن الأمر كذلك ، فقد تق
 في الخطوة التالية.

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Multivariate toolset > Dendrogram 
 مدخلات الأداة 

▪ Input signature file:  ملفsignature file الذي سيستخدم لإنشاء المخطط.  
▪ Output dendrogram file تداد : مكان حفظ الملف ويمكن أن يكون بامtxt  أو

asc . 
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  النتيجة
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  تحرير ملف البصمات الطيفيةEditing the signature file  
من ذلك، يجب  بدلاا  ،مباشرة في محرر نصوص signatureيجب ألا يتم تحرير ملف 

تسمح لك هذه الأداة  ،  Edit Signatures tool استخدام أداة تحرير البصمات الطيفية
 وحذفها. renumbering الفئة وإعادة ترقيمها تبصما merging  بدمج

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Multivariate  > Edit Signatures 
 مدخلات الأداة 

▪ Input raster band. الصورة التي سيتم تحرير البصمات الطيفية الخاصة بها: 
▪ Input signature file يجب أن يحتوي راد تعديله : تحديد ملف البصمات الم

يمكن التعرف على مثل هذا الملف من خلال امتداده  ،الملف على فئتين كحد أدنى
gsg".." 

▪ Input signature remap file  إدخال ملف  :remap  وهو جدول يحتوي على
 المراد دمجها أو إعادة ترقيمها أو حذفها. class IDsمعرفات الفئة 

 .rmp. الافتراضي هو txt. أو asc. أو rmpيمكن أن يكون الامتداد 
 من عمودين من القيم لكل سطر، مفصولين بنقطتين. وهو يتكون 

يحتوي العمود الثاني على معرفات  ،العمود الأول هو قيمة معرف الفئة الأصلي
يجب فرز جميع الإدخالات في الملف  البصمات،الفئة الجديدة للتحديث في ملف 

 . إلى العمود الأول ابترتيب تصاعدي استنادا 
في العمود  المراد دمجها -أي قيمتها -معرف الفئةلدمج مجموعة من الفئات، ضع 

أي فئة غير موجودة في ملف  عض،الثاني مقابل الفئة التي سيتم دمجهما مع ب
remap  .ستبقى دون تغيير 
المراد حذفها  كقيمة للعمود الثاني من تلك الفئة -9999 ضعفئة،  بصمةلحذف 

. 
قيمة غير موجودة في ملف  من خلال كتابةإعادة تسمية معرف فئة  ايمكن أيضا  

 البصمات المدخل .
 التالي : ثال للمصيغة الملف وكتابته، انظر 

 

8 : 3 
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9 : 1 

11 : -9999 

14 : 4 

15 : 7 

21 : 3 

23 : 6 

فئة بحيث يحتوي  14 يتكون من البصماتكيفية تحرير ملف  السابقيوضح المثال 
 بعضغير الضرورية ودمج  الفئاتيتم ذلك عن طريق حذف  ،فئات فقط 7على 
 . الفئات

الذي سيتم استخدامه لتحرير ملف  remapملف  محتوى  هوفالنص السابق 
 15 ، 4مع  14 ، 1مع  9 ، 3مع  21و  8 الفئتاندمج  البصمات، ويعبر عن

ا 11. وستحذف الفئة 6مع  23 ، 7مع   . -9999وذلك بكتابة  أيضا
 تذكتر 

 في العمود الأول . افي المثال السابق تم ترتيب قيم الفئات تصاعديا 
 أثناء كتابة الملف يجب مراعاة وضع المسافات بعد كل عنصر مكتوب .

 مثال 

 نص ملف يعبر عن دمج الفئة الأولى مع الفئة الثانية، وستحذف الفئة الثالثة .
1   : 2 

3 : -9999 
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  ةالنتيج
 سيتم فتح ملف البصمات قبل التعديل وبعد التعديل .فئة واحدة، 

 قبل التعديل :

 
 بعد التعديل :

 
 

  معالجة ما بعد التصنيفالدرس التالي هو تطبيق عملي على 
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 Post-classification processing  | معالجة ما بعد التصنيف

 Maximum Likelihoodالصور المصنفة التي تم إنشاؤها بواسطة أداة 

Classification  قد تسيء تصنيف بعض الخلايا )ضوضاء والتصنيف غير المراقب
 .invalid regionsلازمة عشوائية( وإنشاء مناطق صغيرة غير 

لتحسين التصنيف، قد ترغب في إعادة تصنيف هذه الخلايا المصنفة بشكل سيئ إلى فئة  
 مثل لتنظيف الصورة المصنفة االأكثر استخداما  أو كتلة تحيط بها مباشرةا. تضمن التقنيات

، وإزالة  smoothing class boundaries وتنعيم حدود الفئات، filteringالترشيح 
نتائج خريطة أكثر   removing small isolated regions المناطق المعزولة الصغيرة

 . visually appealing map اجاذبية بصريا 
 لذلك . لأدواتسيتم استخدام مجموعة من ا

 المراقب.يمكن تطبيقها على نتيجة التصنيف 
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 Filter Majority :الأداة الأولى 

 مبدأ عمل الأداة :

على قيم  وهي تستخدم لتنعيم الصورة والقضاء على الخلايا الصغيرة الغير منتظمة وهذه تتم بناءا 
خلايا والمعادلة إما بناءا  8خلايا متجاورة أو  4لى الخلايا المجاورة ويتم تحديدها في الأداة إما بناءا ع

وجميعها ما عدا  الخلايا أو نصف الخلايا ، فمثلا لوكان عندنا أربع خلايا متجاورة ، على أغلبية
بناء على الأغلبية ،  2إلى  1لخلية من فالأداة ستحول قيمة ا  2والباقي قيمتهم  1واحدة تملك قيمة 

 خلايا لهم نفس القيمة . 8من  5خلايا أو  4من  3فهي تعتمد على أن يكون 

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Generalization > Majority Filter 
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 . 2016على نتيجة التصنيف الغير المراقب عام  التطبيقِالعمليِ:

 مدخلات الأداة 

▪ Input raster ياها .:الصورة المراد تنظيف وتنعيم خلا 
▪ Output raster . مكان حفظ المخرجات : 
▪ Number of neighbors to use (optional)  عدد الخلايا :

 . 8أو  4المجاورة 
▪ Replacement threshold (optional)  اختياري(عتبة( :

( التي يجب ايحدد عدد الخلايا المتجاورة )المتصلة مكانيا  الاستبدال،
 ث استبدال بناء على الأغلبيةأن تكون من نفس القيمة قبل حدو 

Majority أو النصف من عدد الخلايا Half . 
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  النتيجة

 ولم نعد نلاحظ الخلايا الصغيرة . االصورة أصبحت أكثر انتظاما 

 

 ملاحظة 

وهي شبيهة بهذه الأداة ، والاختلاف بينهما في أن أداة  Focal Statisticsاستخدام أداة  ايمكن أيضا 
Majority Filter  مجاورة  مربعات 3×  3مساحة تفترضneighborhood بينما  أثناء المعالجة

 Annulus والحلقة    Circleعلى سبيل المثال الدائرة  neighborhoodهذه الأداة تدعم المزيد من 
 وغير ذلك .
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   Clean Boundary الأداة الثانية : 

 مبدأ عمل الأداة :

بين الخلايا فتصبح الخلايا المتجاورة ragged edges  والحواف المتعرجة أداة تنعيم للحدود اهي أيضا 
في الصورة  spatial coherency وبالتالي سيزيد التماسك المكانيوالتي من نفس القيمة متصلة 

 المصنفة .

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Generalization > Boundary Clean  

 

 داة مدخلات الأ 

▪ Input raster . الصورة المراد تنظيف وتنعيم خلاياها: 
▪ Output raster . مكان حفظ المخرجات : 
▪ Sorting technique (optional)  : يحدد نوع الفرز المستخدم في

 ، ويوجد بها عدة خيارات : smoothing التنعيم عملية
No_Sort  :أعلى بر لها أولوية لا يوجد فرز حسب الحجم. المناطق ذات القيم الأك

 للتوسع في مناطق ذات قيم أصغر. هذا هو الافتراضي.
Descend :  مجموع يقوم بتصنيف المناطق بترتيب تنازلي حسب الحجم. المناطق ذات
 الأصغر. مجموع المساحاتالأكبر لها أولوية أعلى للتوسع في المناطق ذات  المساحات
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 Ascend: المناطق ذات  ،عدي حسب الحجميقوم بتصنيف المناطق بترتيب تصا
مناطق ذات مساحات إجمالية  علىالأصغر لها أولوية أعلى للتوسع  مجموع المساحات

 أكبر.

 

  النتيجة
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  عن طريق إزالة المناطق المعزولة الصغيرة المخرجاتتعميم مجموعة أدوات أخرى ل

Generalizing output by removing small isolated regions 

 التنعيمبعد خطوات معالجة ما بعد التصنيف ، يجب تنفيذ هذه المهمة بعد خطوات  ر عملفي سي
 حدود الفئات .والفلترة على 

ومع  ،الصورة المصنفة أكثر نظافة بكثير من ذي قبلبعد عملية التصفية والتنعيم، يجب أن تكون 
تقوم عملية التعميم  ،مصنفةذلك، قد لا تزال توجد بعض المناطق الصغيرة المعزولة على الصورة ال

ا بتنظيف الصورة عن طريق إزالة هذه المناطق الصغيرة من الصورة. هذه عملية متعددة الخطوات  أيضا
 .كانيالم من التحليلتتضمن عدة أدوات 

مع الصورة المصنفة لتعيين قيم فريدة لكل منطقة على  Group  Regionقم بتشغيل أداة  .1
يتم تسجيل هوية المنطقة المتصلة التي تنتمي خرجات الأداة ، حيث لكل خلية في م الصورة

 إليها تلك الخلية. يتم تعيين رقم فريد لكل منطقة.
 :  الصورة التاليةتوضحه Group   Region أداة عمل مبدأ 

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Conditional > Region Group   
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الجديدة التي تم إنشاؤها بواسطة أداة  Rasterلطبقة  الوصفيةالخصائص افتح جدول 
Region Group ،أعداد البكسل الحقل الذي يمثل استخدم Pixel Counts لتحديد عتبة 

Threshold  تها .المناطق الصغيرة التي تريد إزال 

 . regiongroup_outنفترض اسم الطبقة المخرجة 
يمكن القيام بذلك عن طريق تشغيل  ،اتريد إزالته للمناطق التي Mask Rasterقم بإنشاء  .2

 .إلى قيمة فارغة البكسلاتلتعيين المناطق ذات الأعداد الصغيرة من  Set Nullأداة 
 مبدأ الأداة :

 
OutRas = SetNull(InRas1, InRas2, "Value = 4") 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Conditional > Set Null  

 مدخلات الأداة 

▪ Input Conditional Raster   نحدد الطبقة الناتجة من الخطوة الثانية :
regiongroup_out .والتي تمثل المناطق المتصلة والمعرفة برقم محدد 

▪ Expression (optional)  اختياري( بعد النظر في نتائج الخطوة الثانية وتحديد( :
الحد والتي تمثل  100تها فلنفترض أنها كانت عتبة المناطق الصغيرة المراد إزال

سيتم إزالتها، وتكتب المعادلة  100، أي المناطق الأقل من الأدنى لعدد البكسلات
 "يمكنك تغيير الرقم" . Count < 100بالصيغة التالية 

▪ Input False Raster Or Constant Value  نحدد الصورة التي سيقارن بها :
 NoData قيمة  بإرجاع الأداة  تقومحيث  ، Boundary Cleanوهي مخرجات أداة 
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بالنسبة للمدخل  اصحيحا  conditional evaluation إذا كان التقييم الشرطي
، وبدلا  من ذلك إذا كانت خاطئة في الطبقة هذهإرجاع القيمة المحددة  وأ، الأول

 في هذه المدخل . 1يمكن وضع قيمة 
بدالها ب في الصورة الأولى سيتم است 100أي إذا كانت عدد الخلايا أقل من 

NoData . وإذا كانت غير ذلك سيتم استبدالها بقيمة الطبقة المحددة هنا 
▪ Output raster :  مسار حفظ المخرجات والاسم، نفترض الاسمnibble_mask. 

 ملاحظة 
 . من هذه الأداة  بدلاا  Extract by Attributesيمكن استخدام أداة 

الذي تم إنشاؤه من  mask rasterاستخدم  ،المصنفةعلى الصورة  Nibbleقم بتشغيل أداة  .3
المناطق الصغيرة  dissolveإذابة سيؤدي ذلك إلى  ،من الخطوة السابقة  Set Nullأداة 

 على صورة المخرجات .

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Generalization > Nibble 

 مدخلات الأداة 

▪ Input raster  نضع الصورة المصنفة بعد تنعيمها، هي مخرجات أداة :
Boundary Clean . 

▪ Input raster mask   نحدد ناتج الخطوة السابقة :nibble_mask. 
▪ Output raster . مسار الحفظ والاسم : 
  النتيجة

ددة يجب أن تختفي المناطق الصرررررررغيرة التي تحتوي على أعداد بيكسرررررررل أقل من العتبة المح
قيم الخلايا المحيطة إلى  ابشررررررررركل أسررررررررراسررررررررري اسرررررررررتنادا  إذابتهافي هذا المثال( ، ويتم  100)

 والأقرب .

  تقييم دقة التصنيف الدرس التالي هو  
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     | Accuracy Assessment قييم دقة التصنيفت 
 

Accuracy Assessment for Image Classification 

 تقييم الدقة للصورة المصنفة :

ام الدقة تقيي يعتبر من أي مشروع تصنيف. يقارن الصورة المصنفة إلى مصدر بيانات آخر  امهما  جزءا
. ومع ذلك ، هذا هو GPSباستخدام  جمعها في الميدان يتميعتبر بيانات دقيقة أو أرضية صحيحة 

ية استخلاص بيانات الحقيقة الأرضية من تفسير الصور عال امضيعة للوقت ومكلفة. يمكن أيضا 
 و الصور المصنفة الحالية أو طبقات بيانات نظم المعلومات الجغرافية.دقة أال

 لتقييم دقة الخريطة المصنفة هي إنشاء مجموعة من النقاط العشوائية االطريقة الأكثر شيوعا 
Random Points  من بيانات الحقيقة الأرضيةGround Truth Data  ومقارنتها مع البيانات

. على الرغم من أن هذه العملية تتكون من خطوتين  Confusion Matrixالمصنفة في مصفوفة 
، فقد تحتاج إلى مقارنة نتائج أساليب تصنيف أو مواقع تدريب مختلفة ، أو قد لا تتوفر لديك بيانات 

تصنيف. لاستيعاب عمليات حقيقة عن الأرض وتعتمد على نفس الصور التي استخدمتها لإنشاء ال
 geoprocessing tools للمعالجة الجغرافيةتخدم هذه العملية ثلاثة أدوات سير العمل الأخرى، تس
 ، نقاط تقييم دقة التحديث Create Accuracy Assessment Points  : إنشاء نقاط تقييم الدقة

Update Accuracy Assessment Points حساب ، ومصفوفةCompute Confusion 

Matrix. 

وتريد مقارنتها ببيانات الحقيقة الأرضية.  اون قد صنفت صورا دما تكهو عن اسير العمل الأكثر شيوعا 
 الأولى من الخطوات بإنشاء مجموعة من النقاط العشوائية. المجموعةتقوم 

  ملاحظة 

، لوجود أداة جديدة 10.5&  10.3بنسخة  ArcGISفي هذا الموضوع سيتم التطبيق باستخدام برنامج 
في نسخة في الإصدار القديم ، ومن الأفضل فهم آلية التطبيق في الإصدار الأحدث غير موجودة 

 لوجود معلومات م فَصِلة للموضوع . 10.5قبل الانتقال ل  10.3
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 : 10.3التطبيق العملي لإصدار 

 ( : 1رقم )الخطوة 

Create Accuracy Assessment Points 

 عينات عشوائية لتقييم الدقة بعد التصنيف :إنشاء نقاط 

وفي الإصدارات  Create Random Pointsهي  ArcGIS10.3برنامج ستخدمة في الأداة الم
 . Create Accuracy Assessment Pointsوهي  وجد أداة جديدةتالأحدث 

وتمييز أنواع تصنيفها عن طريق الرجوع  اهناك ممارسة شائعة تتمثل في اختيار مئات النقاط عشوائيا 
أو التفسير البشري للصور عالية الدقة. ثم تتم مقارنة النقاط  إلى مصادر موثوقة، مثل العمل الميداني

 قية بنتائج التصنيف في نفس المواقع.المرجعية الحقي

م المنطقة ولا تتم اختيار النقاط بطريقة عشوائية بل يتم من خلال خوارزميات على أساس تقسي
 works Points Random Create How 52 كيفية عمل الأداة ، ويمكن قراءة المزيد عن لمثلثات

. 

 : Create Random Pointsأداة . 1

من طبقة النقاط العشوائية. يمكن إنشاء نقاط عشوائية في إطار نطاق محدد ،  امحددا  اينشئ عددا 
 خل طبقة مساحة ، على طبقة النقاط ، أو على طول طبقة الخط .دا

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > Feature Class > Create Random Points 

 
                                                           

52 http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/data-management/how-create-random-points-works.htm 

http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/data-management/how-create-random-points-works.htm
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 ،بإنشاء نقاط عشوائية على حدود المنطقة التي يتم تحديدها في مدخلات الأداة هذه الأداة تقوم فقط 
الذي  Feature Classحقل في طبقة الأو من خلال تحديد  Long نقاط المطلوبةتحديد عدد ال ويتم

كما في يحتوى على النقاط لكل فئة سجل لوحدها وهذا الحقل  مثل الفئات المصنفة كل فئة فيي
، ولكن حتى تقوم بعمل كهذا لا بد من تجميع فئات الصورة المصنفة حسب ية التاليةوضيحالتالصورة 

 أو أسماء الفئات،..إلخ  2و  1سيكون عدد كبير من السجلات التي تحمل رقم نه لأ قيمة كل فئة
  < Data Management Toolsقائمة  منDissolve باستخدام أداة والتجميع يتم 

Generalization  بعد تحويل الصورة المصنفة إلى يتم  اوذلك أيضاPolygon  باستخدام أداة
Raster To Polygon  من قائمةConversion Tools >From Raster  . 

 
 : Create Random Points مدخلات الأداة 

 تحديد مكان حفظ الطبقة الناتجة . .1
 تحديد اسم الطبقة الناتجة . .2
الطبقة التي سيتم إنشاء النقاط بناءا عليها أو تحديد الصورة المصنفة إذا أردت تحديد حدود  .3

 تحديد عدد معين لكل فئة تصنيف .
على رقم صحيح طويل وفي حال استخدام هذا الخيار  بناءا  ا عشوائياالمراد إنشاؤهعدد النقاط ا .4

النقاط العشوائية التي يتم على هذا العدد من الطبقة المحددة في  معلم أو فئةحتوي كل يفس
 .إن كانت طبقة خطية أو على طولها هاإنشاؤها داخل

الخيار وضع اسم الحقل الذي إذا أردت إنشاء نقاط حسب فئات التصنيف قم بتحديد هذا  .5
التالية ، مع العلم هذا الخيار يصلح فقط فئة كما في الصورة يحتوي على عدد النقاط لكل 
 . لطبقة المضلعات أو الخطوط

ة منها تحديد أقل مسافة بين النقاط عبر كتابة قيمة أو تحديد حقل يهذه الخيارات إضاف .6
 . Multipointجميع النقاط خاص بذلك وهناك خيارات أخرى اختيارية مثل ت
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  النتيجة

 نقطةالوهو يمثل رقم فئة التصنيف التي تقع فيها  CID طبقة نقاط جديدة تحتوي على حقل باسم 
الصورة المصنفة في وضع  ه تمويجب الانتباه إلى أنه في هذه الحالة قام بكتابة القيم لأن العشوائية

نقطة لكل  100وعدد النقاط كان  "Constraining feature classتقييد الطبقة " 3المدخل رقم 
 فئات. 3لأنه يوجد  نقطة 300فئة أي المجموع الكلي 

ستكون  CIDحقل قيم  وفي حال عدم القيام بوضع صورة مصنفة واستبدالها بطبقة حدود المنطقة فإن
ة حسب الصورة ، ولإكمال العمل وتقييم الدقة يجب وجود حقل يميز النقاط بأي فئة موجود 0كلها 

 Spatial Analystمن قائمة  Extract Value to Point أداة  استخدام المصنفة وبالتالي لا بد من

Tools > Extraction . لإيجاد قيمة النقاط ضمن فئات التصنيف حسب الصورة المصنفة 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 Long=قاط بعدد ن RandomPointsنشاء طبقة جديدة باسم إ سيتمنلاحظ عدد النقاط كبير وبالتالي 

 .نقطة  60وبالتالي العدد الكلي سيكون  20
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 :  (2رقم )الخطوة 

التأكد من عينات النقاط العشوائية من خلال الحقل الميداني أو الصور الجوية عالية الدقة مع مراعاة 
والزمن الذي التقطت فيه الصورة المستخدمة للتصنيف بحيث لا يكون الفارق كبير  توافق الإحداثيات

، لإضافة الإحداثيات يوجد أداة النقاط بالإحداثيات لتزويدقد تحتاج  ولتسهيل العمل الميداني ينهما،ب
Add XY Coordinate  من قائمةData Management Tools  >Feature Class > 

Feature  > Add XY Coordinate  . 

لإدخال Truthداخل الطبقة  " Stop Editingغير نشط  Editorتأكد من أن شريط  " يجب إضافة حقل جديد
أو بواسطة الصور عالية الدقة مع مراعاة أن تكون  االقيم الحقيقية لفئات التصنيف بعد التأكد ميدانيا 

 : فارغة " وهكذا .3زراعي ،  :2سكني ،  :1نفس قيم الصورة المصنفة مثل "

وتحتاج  Truthقيقية وقد يكون العكس عندك بحيث يكون لديك طبقة النقاط تحتوي على القيم الح
 . Extract Value to Pointة فقط لأخذ قيم من الصورة المصنفة وبالتالي ما يلزمك فقط أدا 

بشكل تقريبي و من خلال الصور عالية الدقة وكتابة القيم الحقيقية التي تتنمي إليها الفئات سيتم التأكد 
 .من أجل التطبيق فقط 

ع عمل تكبير لكل نقطة ومقارنتها بالصورة بقة النقاط مونفتح جدول ط Editorنقوم بتشغيل شريط 
 الحقيقية .وكتابة القيمة 

ويتطلب ذلك تحويل النقاط إلى الصيغة الخاصة  Google earthيمكن التأكد من خلال مقارنتها ب 
 Conversion Tools > To KMLمن قائمة  Layer to KMLباستخدام أداة  KML بالبرنامج 

>  Layer to KML .  أو يمكن استخدام خرائط الأساسBasemap . من داخل البرنامج 
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 . Stopوإيقاف التعديل  Save Editsبعد الانتهاء نقوم بعمل حفظ للتعديلات 

 ( : 3رقم )الخطوة 

 Frequencyباستخدام أداة  RandomPointsاستخراج جدول يقوم بتلخيص التكرارات لجدول طبقة 
 . الفصل اللاحقوهي مشروحة في Analysis Tools >  Statisticsمن قائمة 

 مدخلات الأداة 

• Input Table  :الطبقة المراد تلخيص تكرارات الجدول التابع لها . تحديد 
• Output Table  :جدول الناتج .مكان حفظ ال تحديد 
• Frequency Fields  ،تحديد الحقول التي سيتم استخدامها في حساب إحصائيات التكرار :

  Truthالذي يمثل قيم الصورة المصنفة وحقل  CIDلحالة سيتم تحديد حقل وفي هذه ا
 والذي يمثل القيم الأرضية الحقيقية .

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  النتيجة

 التصنيف الثلاثة في كل من الصورة المصنفة أو الحقيقية .جدول يوضح عدد التكرارات لقيم فئات 
 لتسهيل القراءة . اتنازليا * يمكن تحريك الحقول وإخفاء بعضها أو ترتيبها تصاعديا و 

" والتي 1،2،3عدد النقاط  في كل من الفئات "مجموع يقارن بين  فالجدول كما في الصورة التالية :
التي  نقطة، سنأخذ الفئة الأولى 20، فبما أن مجموع النقاط في كل فئة =  مصنفة مع الحقيقيةهي 

: الفئة الأولى النتيجة كانت القيم كالتالي  من  وبعد التأكد بناء على الصورة المصنفة  (1قيمتها )
الأولى ونقطة واحدة تأخذ قيمة الفئة متطابقة مع الحقيقة نقطة  19"المناطق السكنية " كان هناك 
 . ثانيةمن الفئة ال هي بالأصل حسب التصنيف اليدوي ولكنها

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 237 

 

  
 :  (4رقم )الخطوة 

  Pivot Tableاستخدام أداة 

العلاقات  وتكوينت عن طريق تقليل التكرار في السجلات جدول المدخلا نشاء جدول منتستخدم لإ
one-to-many . واحد لمتعدد 
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  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > Table > Pivot Table 

 
 مدخلات الأداة 

• Input table  تحديد الجدول الناتج من الأداة السابقة :C_T_Value . 
• Input Field(s)  :المراد تضمينها في جدول  أو الصفوف الحقول التي تحدد السجلات

 . CID=  الإخراج
• Pivot Table  : يتم استخدام قيم السجل الخاصة به لإنشاء أسماء الحقول سالحقل الذي

 . Truth=  في جدول الإخراج
• Value Field  = حقل قيم التكرار :FREQUENCY . 
• Output Table اج = جدول الإخر  : مكان حفظC_T_PivotTable . 
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  النتيجة

إضافة حقل جديد لأسماء الفئات وإخفاء حقل أرقام  جدول فيه القيم على شكل مصفوفة، وقد تم  
 الفئات .
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 Conversion من قائمة  Table to Excelباستخدام أداة  Excelبعد ذلك تحويل الجدول إلى 
Tools > Excel  .وإيجاد المقاييس الإحصائية . الحسابية لإجراء العمليات 

بين الخريطة والذي يستخدم لقياس جودة ودقة التصنيف  " Kappa" hatمن هذه المعاملات : معامل 
 مع البيانات المرجعية .المصنفة 

 ( : 5الخطوة رقم )

 : Excelداخل برنامج التطبيق العملي للقيم الموجودة متابعة 

 . Sum،Powerباستخدام عدة دوال أهم مجموع وقيم الدقة للفئات إيجاد إحصائيات للقيم مثل ال
 . 53الرابط عبر تالي ال Excelقم بتحميل ملف *

 

 :الموجودة في الصف الأول القيمشرح 

  .في الصورة الجوية والصورة المصنفة السكنيةى المناطق =عدد النقاط العشوائية التي تنتمي إل19

 في الصورة الجوية ولكنها زراعية في الصورة المصنفة.  سكنية=عدد النقاط العشوائية التي هي 1

 في الصورة الجوية ولكنها فارغة في الصورة المصنفة. سكنية=عدد النقاط العشوائية التي هي 0

Row Total =  20(= 0+1+19)مجموع قيم الصفوف . 

                                                           
53 http://www.mediafire.com/file/11b91nzmnsch04n/C_T_PivotExcel.xls 
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Users Accuracy Percent= عدد النقاط ) فئة المناطق السكنية فمثلاا  نسبة دقة المستخدم
المصطلح هذا ، 95=  100(*مجموع قيم الصف في هذه الفئة 20/  19الصحيحة في هذا الفئة

 في الصفحات اللاحقة. مشروح

 :ثانيال الصفالموجودة في  القيمشرح 

 .الصورة المصنفة ولكنها سكنية في في الصورة الجوية  زراعيةهي ية التي =عدد النقاط العشوائ2

 الصورة المصنفة. و في الصورة الجوية  الزراعيةتنتمي إلى المناطق =عدد النقاط العشوائية التي 15

 المصنفة.في الصورة الجوية ولكنها فارغة في الصورة  زراعية=عدد النقاط العشوائية التي هي 3

 . (3+15+2) قيم الصفوف= مجموع 20

Users Accuracy Percent عدد النقاط  الزراعيةفئة المناطق  = نسبة دقة المستخدم فمثلاا(
 . 75=  100مجموع قيم الصف في هذه الفئة(* 20/  15الصحيحة في هذا الفئة 

 الصف الثالث نفس الآلية، وهكذا مهما بلغ عدد الفئات .

 بع :صف الراالموجودة في ال القيمشرح 

 Column Total ( على سبيل المثال فئة المناطق السكنية 22,18,20,60)=  مجموع قيم الأعمدة
22(=19+2+1. ) 

 الموجودة في الصف الخامس : القيمشرح 

Producer's Accuracy على سبيل المثال فئة المناطق  (86,83,85) = نسبة دقة المنتج للفئات
 مشروح في الصفحات اللاحقة.ح هذا المصطل، 100(*19/22=) % 86 السكنية

Overall Accuracy  = مجموع عدد النقاط الصحيحة  % =85 الدقة الشاملةƩxn  المجموع /
 % .N (( =19+15+17/)60*)100  =85 الكلي للنقاط

 . Kappaالموجودة في جدول القيم شرح 

Ʃxi*xiiجموع العمود الأول( = المجموع الكلي لحاصل )ضرب قيمة مجموع الصف الأول في قيمة م
 نفس المعادلة لباقي الفئات مع تغيير قيمة الصف والعمود لتصبح الثاني ثم الثالث حسب العدد. +

(20 x 22 + 20 x 18 + 20 x 20)) =1200 معادلة ،Kappa . في الصفحات التالية 
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 :54 الواردة في المصفوفة السابقة حصائيةالإمصطلحات ال

• Accuracy User’s : 
خدم نتائج إيجابية خاطئة، حيث يتم تصنيف وحدات البكسل بشكل غير ة المستتوضح دق

صحيح على أنها فئة معروفة عندما كان يجب تصنيفها على أنها شيء آخر. مثال على 
 يةالمرجعالصورة ، ولكن منطقة حضريةذلك هو أن الصورة المصنفة ت عر ف البكسل بأنها 

على وحدات بكسل إضافية لا يجب أن تتوفر  المصنفة ةالطبق يعر فها على أنها غابة. تحتوي 
 .Reference Data للبيانات المرجعية الديها وفقا 
  errors ofإلى دقة المستخدم على أنها أخطاء في ارتكاب الأخطاء  اضا ويشار أي

commission أو خطأ من النوع الأول ، type 1 error  تتم قراءة البيانات لحساب معدل .
 جدول.من صفوف الالخطأ هذا 

• Producer’s accuracy : 
دقة المنتج هي سلبية خاطئة ، حيث يتم تصنيف وحدات البكسل لفئة معروفة على أنها  

. مثال على ذلك هو أن الصورة المصنفة ت عر ف البكسل على أنها  شيء آخر غير تلك الفئة
البكسل  وحدات طبقةد التفتق. في هذه الحالة ، حضريةغابة ، لكن يجب أن تكون في الواقع 

 .لبيانات المرجعيةا إلى ااستنادا 
أو خطأ  errors of omission إلى دقة المنتج على أنها أخطاء في الحذف  اويشار أيضا  •

. تتم قراءة البيانات لحساب معدل الخطأ هذا في أعمدة  type 2 error نوع الثانيمن ال
 الجدول.

• Overall accuracy كسلات الصحيحة بقسمة العدد الإجمالي للاوي : الدقة الشاملة وتس
 . error matrix ( على إجمالي عدد البكسل في مصفوفة الأخطاءdiagonal )القطرية

 .55 النسبة المئوية للنقاط العشوائية المتشابهة في الصورتينهي وبمعنى آخر 
• Total row  : للبيانات  اقا عدد النقاط التي كان يجب تحديدها كفئة معينة، وفإجمالي يعرض

 المرجعية.

                                                           
54 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-analyst-toolbox/compute-confusion-matrix.html 

55 Parece, T. E., Campbell, J. B., & McGee, J. A. (2017). Remote sensing analysis in an ArcMap environment. Virginia 

View. p(254) 
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• Total column  عدد النقاط التي تم تحديدها على أنها  إجمالي مجموع الأعمدة،يعرض
 للخريطة المصنفة. افئة معينة وفقا 

• Kappa(Hat)  توافقلل: مؤشر إحصائي kappa coefficient of agreement  
 لدقة التصنيف. شاملاا  اتقييما يعطي 
 : 56القانون 

 

 تم التصنيف بشكل عشوائي .معامل تتبين نسبة أفضلية التصنيف عما لو جة من هذا الالقيمة النات

 . 57+ (1إلى  1-من ) Kappa قيمة تراوحتن أيمكن  •

This figure is interpreted as that your classification is 43.3% better than 

would have  occurred strictly by chance.  

Kappa can range from – 1 to + 1. 

بما يكفي. هناك  افي المائة ، فقد لا يكون تصنيفك دقيقا  90إلى  85أقل من  Kappa ت قيمةإذا كان ملاحظة 
التجزئة  مدخلات. إذا كانت Segmentation تجزئةالمن سير العمل قد يساهم في خطأ التصنيف. الأول هو  جزآن

لات غير كافٍ ، فقد يتم تصنيفها بشكل خاطئ. جرب إدخال تعديالخاصة بك تعمم الصورة الأصلية بشكل كبير أو 
 التوجيهمن ذلك ، قد يكون سبب معظم الخطأ من عينات  . بدلاا  تقسيم التجزئة لتقسيمها بشكل أفضل مدخلاتعلى 

من  االتي تغطي مجموعة كبيرة جدا  التوجيهأو عينات  التوجيهمن عينات  االخاصة بك. قد يؤدي وجود عدد قليل جدا 
 .58 الطيفية إلى خطأ في التصنيف. قد يؤدي إضافة المزيد من العينات أو أكثر إلى زيادة الدقة البصمات

                                                           
56 Congalton, R.G. & K. Green (1999): Assessing the accuracy of remotely sensed data: principles and practices. 
P(106).   
57 Parece, T. E., Campbell, J. B., & McGee, J. A. (2017). Remote sensing analysis in an ArcMap environment. Virginia 

View. p(255) 
58 Calculate Impervious Surfaces from Spectral Imagery. Retrieved 2018, from 
https://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-impervious-surfaces-from-spectral-imagery/lessons/calculate-
impervious-surface-area.htm 
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 . افي موضوع تحليل خطوط الطاقة لاحقا : لم نتطرق إليها في هذا الفصل ولكن سيتم تناولها   التجزئة

 : 59معادلات المصطلحات السابقة صورة شرح 

 

 المعادلة كاملة :
((60 x 51) - (20 x 22 + 20 x 18 + 20 x 20)) / ((60 x 60) - (20 x 22 + 20 x 18 + 20 x 20)) = 0.775 

0.775*100=77.5% 

                                                           
59 Error Matrix for Map Comparison and Accuracy Assessment .Pdf, Uofa biological sciences -gis,2004 
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، أو نضرب الرقم في نفسه  Powerهي  Excelالدالة المستخدمة في  ،2نلاحظ انه في المعادلة مطلوب إيجاد الرقم قوة 
 مع تجنب الأخطاء . نلاحظ أن القيمة قليلة ويفضل إعادة التصنيف

 60: (1رقم ) مثال 

ح تقييم الدقة ت  مصفوفة نفس الفكرة السابقة   فئات في جدول واحد . 5 لِ وض 

 
 

                                                           
60 Jensen, J. R. (2004). Introductory digital image processing: A remote sensing perspective. Pearson 
Prentice-Hall.p(507) 
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 61: (2رقم ) مثال 

 
 . Khat   =0.65=65%قيمة 

قد يكون أفضل  SPSSنلاحظ أن  العملية طويلة بعض الشيء وبالتالي من الجيد استخدام برنامج 
 قد تكون الخطوات مختصرة . 10.3 ، وكذلك في الإصدارات الأعلى من في مثل هذه الحالة

حول  عديدةوكتب  منشورة هناك أبحاثمن الجدير ذكره أن هذه الموضوعات جديرة بالاهتمام و و 
 وغيرها من الموضوعات ذات الصلة . تحليل الصور الرقمية والعمليات الإحصائية للصور الرقمية

 

 

 

                                                           
61 Congalton, R.G. & K. Green (1999): Assessing the accuracy of remotely sensed data: principles and practices. 

,P(109). 
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 : .510التطبيق العملي لإصدار 

 (1الخطوة رقم )

 Create Accuracy Assessment Pointsأداة 

 10.3وغير موجودة في  10.4,5,6أداة شبيهة بالأداة السابقة وهي موجودة في الإصدارات الأحدث 
 ، ويفضل قراءة السابق لأن  بعض الأدوات متشابهة وتم شرحها بشكل نظري .

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tool > Segmentation and Classification > Create Accuracy 

Assessment Points  

 
 مدخلات الأداة 

 Polygon، سيتم وضع الطبقة السابقة والتي تم تحويلها ل تحديد الطبقة أو الصورة المصنفة •
 . RasterT_Classif1_Dissolveوهي باسم 

 . RandomPoints2والطبقة الناتجة ستكون باسم  مكان الحفظ •
•  Target Field تحديد إذا كانت الطبقة المدخلة صورة مصنفة Classified    أو طبقة

 . Ground Truthحقيقية أرضية 
• Number of Random Points  العدد الإجمالي للنقاط العشوائية التي سيتم إنشاؤها. قد

راتيجية أخذ العينات وعدد است على ايتجاوز العدد الفعلي ولكن لا يقل عن هذا الرقم ، اعتمادا 
 . 500هو  االفئات. العدد الافتراضي للنقاط التي يتم إنشاؤها عشوائيا 
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• Sampling Strategy  لاستخدامها.حدد خطة أخذ العينات 
STRATIFIED_RANDOM—  إنشاء نقاط يتم توزيعها بشكل عشوائي داخل كل فئة

 مع مساحتها النسبية. الافتراضي . ، حيث تحتوي كل فئة على عدد من النقاط متناسبة
EQUALIZED_STRATIFIED_RANDOM—  إنشاء نقاط يتم توزيعها بشكل
 س عدد النقاط.عشوائي داخل كل فئة ، حيث يحتوي كل فصل على نف

إنشاء النقاط التي يتم توزيعها بشكل عشوائي في جميع أنحاء  - RANDOMالعشوائي 
 الصورة.

ِالتطبيقِالعمليِ:

 نقطة : 60نقطة لكل فئة بإجمالي عدد نقاط  20بقة سيتم إنشاء انات السالنفس البي
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  النتيجة

فئات ولكن يجب معرفة أنه داخل جدول الطبقة قام بإنشاء  3نقطة مقسمة على  60طبقة نقاط بعدد 
 حقلين بأسماء محددة :

• Classified : يمثل قيمة الفئات للنقاط العشوائية حسب الصورة المصنفة . 
• GrndTruth  : وهي  اتمثل القيمة الحقيقية للنقاط  والتي تكتب بعد التأكد كما ذكرنا سابقا

 يعني عدم وجود قيمة فيجب التعديل وكتابة القيمة الحقيقية . 1-الآن تمثل بقيمة 

 
 ملاحظة 

في حال متابعة التطبيق العملي لإيجاد المقاييس الإحصائية لا بد من توفر هذين  •
 بهذه الأسماء حتى تتعرف عليهم الأداة التالية . الحقلين

أو الحقل  Valueللصورة المصنفة بناء على حقل  Symbologyيفضل عمل  •
 . 1,2,3الذي يمثل قيم التصنيفات مثل 

 . انتهت الخطوة الأولى وهي إنشاء نقاط عشوائية
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 (2الخطوة رقم )

 : Compute Confusion Matrix أداة 

إيجاد نتائج القيم الإحصررررررررائية التي الخطأ وتقييم الدقة وكذلك ة لإيجاد مصررررررررفوفة تسررررررررتخدم هذه الأدا 
فهي تختصررررررر كثير من الجهد Kappa  مثل معامل 10.3في التطبيق على إصرررررردار اذكرت سررررررابقا 

ويفضرررررررررررررررل الرجوع للمعلومررات الواردة  في ولكن كرران لا بررد من فهم فكرة هررذه الأداة وتفرراصرررررررررررررريلهررا، 
 .  الأداة لفهم  الصفحات السابقة

  ArcToolbox - مسار الأداة

 
 مدخلات الأداة 

• Input Accuracy Assessment Points :  نحرردد هنررا طبقررة النقرراط التي تحتوي على
 ." Classified ،  GrndTruth" حقلين بالأسررررررررررررررماء التالية  بهاجدول تقييم الدقة وكذلك 

سرررررررررررنقوم بالتطبيق  ،لقيم الحقيقيةجود طبقة جاهزة تحتوي على ابالإضرررررررررررافة لو  التأكد  ولأجل
 Randompoints باسررررررم  وهي  10.3في برنامج  الأول على الطبقة الناتجة من التمرين

ونسخ  ،ولكن يجب تغيير أسماء الحقول وذلك بإنشاء حقول جديدة تحمل الأسماء المطلوبة
  لحقولأسررررررررررررماء ا مع التنبيه أن، Field Calculatorالقيم من الحقول القديمة باسررررررررررررتخدام 

هي  Create Accuracy Assessment Pointsأداة  ة مننرراتجررالطبقررة الفي  ةالموجود
 جاهزة ولا تحتاج لتغيير .
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 CIDحقل  على سررررررربيل المثال : لو أردنا نقل القيم من أحد الحقول في الطبقة القديمة مثلاا 
 . Classifiedالذي يمثل قيم الصورة المصنفة إلى الحقل الجديد بالاسم المطلوب 

، نختررار أمر  Classifiedلتطبيق ذلررك نضررررررررررررررغط بزر الفررأرة الأيمن على الحقررل الجررديررد 
Field Calculator  تظهر نافذة نضرررررررررررغط على ،Yes  ثم تظهر نافذة نختار منField 
 . OK، بالضغط عليه مرتين CIDوهو  هالحقل المراد نقل قيم

 
 : ةليالصورة التا لتصبح كما فيحذف الحقول القديمة نستكمل الخطوات ب
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• confusion matrix Output :  تحرررديرررد مكررران حفظ الملف المخرج من هرررذه الأداة وقرررد

فيجب  لكن إذا لم المسرررررررررار قاعدة بيانات جغرافية جغرافية ة بياناتديكون المسرررررررررار إلى قاع
، اسرررررررررررم الجدول المخرج  dBASEلحفظه بتنسررررررررررريق  dbf)).وضرررررررررررع بعد الاسرررررررررررم الامتداد 
Confusion_Matrix.dbf . 
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  النتيجة

 التمرين الأول . نتائج معهذه النتائج  لاحظ تطابق، ن  مصفوفةجدول 

 
 : 62صورة توضيحية أخرى لناتج الأداة 

 
ت جررررررررررراهزة وانلاحرررررررررررظ سرررررررررررهولة الخطررررررررررروات التررررررررررري تطبيقهرررررررررررا فررررررررررري هرررررررررررذا التمررررررررررررين وذلرررررررررررك لتررررررررررروفر أد

 تختصر الكثير من الوقت والجهد .

مسررررررررررتخدمة، وبالتررررررررررالي إن التصررررررررررنيف برررررررررراختلاف البرررررررررررامج ال بهررررررررررذا ننتهرررررررررري مررررررررررن فصررررررررررل تقيرررررررررريم دقررررررررررة
د مررررررررن العينررررررررات المررررررررأخوذة حتررررررررى تحصررررررررل كانررررررررت الدقررررررررة منخفضررررررررة يجررررررررب إعررررررررادة التصررررررررنيف والتأكرررررررر

 في النهاية على نتائج دقيقة في دراساتك وأبحاثك .

                                                           
62  http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-analyst-toolbox/compute-confusion-matrix.htm 
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بالإضررررررررررافة للتمررررررررررارين السررررررررررابقة يوجررررررررررد تمررررررررررارين أخرررررررررررى حررررررررررول التصررررررررررنيف وتقيرررررررررريم دقررررررررررة التصررررررررررنيف 
 سرررررررريتم شرررررررررحها فرررررررري الصررررررررفحات التاليررررررررة ArcGIS Proباسررررررررتخدام  Esri مقدمررررررررة مررررررررن شررررررررركة

 وهي :

Calculate Impervious Surfaces from Spectral Imagery 63 

Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes  

يتطرق إلى تصنيف حيث ،  Lidar Dataتحليل خطوط الطاقة باستخدام موضوع  بالإضافة لتمرين آخر في
 بمزيد من التفاصيل .ورة الص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كيفية استنباط المعلومات من الصور المصنفة الدرس التالي هو تطبيق عملي على 

 وإنشاء المخططات والخرائط 

 

  

                                                           
63  https://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-impervious-surfaces-from-spectral-imagery/ 
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 إنشاء المخططات والخرائطو ستنباط المعلومات من الصور المصنفة ا 

 

 المعلوماتفقة، مواضيع السابالخطوات وال خلاصة نتائجتمثل هذه الخطوة جزء أساسي ومهم، فهي 
والجهات ذات  القرار لصانعيهذه الخطوة هي التي تقدم  منالناتجة  ، والخرائط والرسوم البيانية

في الغطاء النباتي أو النمو العمراني وما  التغيرات لاتخاذ القرار والإجراءات اللازمة للحد من الصلة
 من هذه المواضيع والدراسات .شابه 

وباستخدام البرنامجين  Vector حالة من الصورة المصنفة في ج المعلوماتسيتم استخرا
ARCGIS,EXCEL : فيما يلي خطوات تنفيذ ذلك ، 

الخاصة بذلك  داة من خلال الأ  Polygonإلى لا بد من تحويلها  Rasterعبارة عن  تينالصور  . 1
Raster To Polygon . 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Conversion Tools > From Raster > Raster to Polygon  

 : 2015و  2003على الصورتين لعام  التطبيق
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  النتيجة

 

 ،نلاحظ أنه لا يوجد تصرررنيفات لكلا الطبقتين وبالتالي سرررنقوم بإظهاره من خلال خصرررائص الصرررورة
 :فتظهر نرررافرررذة جرررديررردة نخترررار منهرررا   Propertiesنضررررررررررررررغط زر الفرررأرة الأيمن على الطبقرررة  ثم 

(Symbology > Categories >  value = Class name> Add All Values > OK ) 

 من خلال الضغط على مربع اللون المجاور للفئة . ايممن اختيار الألوان من التدرج أو التحكم يدويا 
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  النتيجة
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سيتم  ،2015و  2003وضح التغيرات الحاصلة ما بين تاستخراج الفروقات المساحية والتي  .2
 : طريقتيناستخراج المساحة ورسم المخططات ب

 
نامج لكل فئة ورسم المخططات: "استخراج المساحات  (1رقم )الطريقة   :  "داخل التر

لكل من التصنيفات  صبح بالإمكان استخراج المساحةأ  Vectorحيث بعد تحويل الصورة إلى 
 الطبقة بالخطوات التالية :من جدول  الثلاثة وذلك

 +  CTRLأو   CTRL + Tة  بتحديد الطبقة ثم الاختصار ل الطبقفتح جدو  •
Double Click الطبقة  على اسم الطبقة   أو من خلال زر الفأرة الأيمن على

 . Open Attribute Table ونختار

  
وسنقوم بحسابه  تظهر حقول الجدول ونحن سنقوم بإضافة حقل جديد خاص بالمساحة •

حسب الصورة التالية المرقمة  بالخطوات التالية  Calculate Geometryمن خلال 
  : 9-1من 

 <  OK< اسم الحقل ونوعه < Option  > Add Field)من خيارات الجدول 

Calculate Geometry  تحديد  <بعد الضغط بزر الفأرة الأيمن على اسم الحقل
 ( . sq km > OKووحدة القياس  Areaخاصية المساحة  
 : Doubleمن نوع  areaإضافة حقل باسم 
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 . Yesحساب المساحة بعد الضغط على الأداة يظهر مربع حوار نختار 
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 . Yesثم تظهر نافذة اضغط  Okبعد تحديد المدخلات، اضغط 

 
 

 .Kilometer بعد ذلك سيظهر في الحقل الجديد المساحة لكل مضلع بالكيلومتر
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نختار و  على حقل المساحة الأيمنلفأرة بزر ا areaلحقل  المساحة الكلية لمعرفة
Statistics كالتالي : 

 
 .كيلومتر  56نلاحظ المساحة الكلية 
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لإيجاد مساحة  كل تصنيف من التصنيفات السابقة على حدة للطبقتين أي مساحة  •
 التالية :خطوات بالالسكان لوحدها وكذلك الأراضي الزراعية والأراضي الفارغة، 

"المناطق السكنية والزراعية والفارغة " ئات التصنيف لجدول أن فنلاحظ في ا .1
 مكررة أكثر من مرة مع مساحاتها .

 

للتخلص من التكرارات وتجميعهم في ثلاث فئات  Frequency أداة اسررررررررررررررتخدام  .2
 فقط والمساحة الخاصة بالفئات .

 حيث نقوم بإدخال مدخلات الأداة  :
كرران الحفظ ، تحررديررد الحقررل الررذي تريررد ) تحررديررد الطبقررة أو الجرردول ، تحررديررد م

تريد تلخيص بياناته التجميع على أساسه وهو أسماء الفئات، تحديد الحقل الذي 
 وهو حقل المساحة (
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  ArcToolbox - مسار الأداة

Analysis Tools > Statistics > Frequency  

 

 
  النتيجة

 
اتج ردنا تجميع الفئات ويكون النفلو أ Table جدول في الأداة السابقة أن النتيجةسنلاحظ 

وهي لإذابة وتوحيد الأجزاء المشتركة  Dissolveيمكن استخدام أداة  Shapefileطبقة 
. 
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 Option من خيارات الجدول ArcGISإنشاء مخطط بياني داخل البرنامج  .3
 . Create Graphنختار 

 
 تظهر نافذة تتكون من عدة مدخلات وهي كالتالي :

• Graph Type . تحديد نوع المخطط الذي حيث يوجد أكثر من نوع : 
• Layer/Table . تحديد الطبقة أو الجدول الذي تريد إنشاء مخطط بياني له : 
• Value field . تحديد قيمة المنحنى الصادي للمخطط وهنا هو المساحة : 
• X field أو تنازلي . يب تصاعدي: لتحديد الحقل الذي سترتب عليه الأعمدة وتحديد طريقة الترت 
• X label field . لتحديد قيمة المنحنى السيني أو الأفقي وهنا نختار أسماء الفئات : 
• Vertical axis  لتحديرررررررد مكررررررران المنحنرررررررى الصرررررررادي أو العمرررررررودي باتجررررررراه اليمرررررررين أو :

 اليسار أو كلاهما .
• Horizontal axisانين معا : لتحديد مكان المنحنى السيني لأعلى أو لأسف أو الإث . 
• Add to legend . لإظهار أو إخفاء مفتاح الخريطة : 
• Show label (marks) . لإظهار القيم فوق الأعمدة : 
• Color : . لتحديد ألوان الأعمدة إما ألوان مختلفة أو لون واحد لجميع الأعمدة 
• Bar style . لتحديد شكل الاعمدة : 
• Multiple bar type . شكل التوزيع للأعمدة : 
• Bar size . حجم الأعمدة وقربها من بعض : 
• Show border  :. لإظهار أو إخفاء حدود الاعمدة 
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وهي لإعطاء خصائص عامة للمخطط بعد اختيار التالي تظهر نافدة جديدة وبها عدة مدخلات 

 بالترتيب من أعلى لأسفل  : نيالمخطط  والمنحنى الصادي والسي دليلو 
• Title : لأعلى .عنوان المخطط في ا 
• Footer . التذييل الخاص بالأسفل : 
• Graph 3D View . لجعل الأعمدة تأخذ شكل ثلاثي الأبعاد : 
• Graph legend . لإظهار أو إخفاء مفتاح الخريطة : 
• Title . عنوان مفتاح المخطط : 
• Position . موقع المفتاح أو الدليل للمخطط : 
• Title . لتحدي خصائص المحور منها العنوان : 
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  النتيجة
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 :الأيمن فإنه يوفر لك عدة خيارات وعند الضغط عليه بزر الفأرة بعد إنشاء المخطط يكون جاهز 

 
• Print  . لتجهيز الملف للطباعة : 
• Duplicate . لنسخ الملف في المكان الموجود فيه : 
• Copy as graphic . لنسخ الملف ولصقه في مكان آخر : 
• Add to layout ة الملف عند إخراج الخريطة .ضاف: لإ 
• Refresh . لتحديث المخطط : 
• Save لحفظه كملف مخطط : Graph File . 
• Export  لتصديره إلى أشكال مختلفة مثل صورة أو :pdf  . 
• Advanced properties . خيارات متقدمة متعلقة بالمخطط وأشكال مختلفة له : 
• Properties  ها .إنشائ: خصائص المخطط التي تم 
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نافذة لتحديد مجلد حفظ  فتفتحSave  : نحدد الصيغة المطلوبة ثم Exportتصدير المخطط نافذة 
 صيغة لها خيارات إضافية يمكن التحكم بها .الصورة. كل 

 
 : add to layoutإدراج المخطط إلى داخل الخريطة 
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 . Excelمخطط لنتائج التصنيفات من خلال برنامج إنشاء  .4

إلى  Frequency أداة ر الجدول الذي أنشأناه باستخدام بتصدينقوم  •
 .Table To Excel أداة باستخدام  Excelبرنامج 

 
 

 
ونقوم ونحدد البيانات  التي ستكون في المخطط   بعدها نفتح الملف  •

 بإدراج المخطط وتغيير خصائصه .
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 "الأعمدة البيانية "  2003نتائج التصنيفات لعام 

 
  آخر "المخطط الدائري" وبالنسبة المئوية 2016ت لعام لتصنيفانتائج ا

 .  بشكل بيان 
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على شكل ملف نصي ثم فتحه من  بطريقة أخرى يمكننا تصدير الجدول  •
نفتح جدول الطبقة ومن خيارات الجدول نختار .  excelداخل برنامج 

 تصدير ثم نحدد مسار حفظ الملف واسمه وصيغته .

 
 

 

 
 

 Get external data خارجيةثم إحضررررررررار بيانات   DATAبيانات ونختار   excelنامج نفتح بر 
 .Importثم استيراد   ،واجهة نختار الملف من مسارهتظهر ف From Text من نصثم نختار 
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ثم نختار من النافذة  Next  تظهر عدة نوافد لمعالجة النصررررررروص المسرررررررتوردة نتخطى الأولى التالي
 قد يكون مسافة . اوأحيانا  Comma ةل الموجود بين الحقول والذي هو فاصلالثانية الفاص
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 .نافذة جديدة نختار موافق  فتفتحنختار التالي ثم نتجاوز عن النافذة الثالثة ونختار إنهاء 
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 ( : " الاستعلام من الجدول "استخراج المساحات فقط دون رسم مخطط " : 2الطريقة رقم )

 

استخراج مساحة هذا مثال فقط على و لومات من خلال جدول الطبقة، لام عن المعيمكن الاستع
لفتح النافذة التي  ، يمكن تغيير الخطوة لباقي الفئات مع تغيير اللازم ، 2015 المناطق السكنية عام

 : سنقوم كتابة الأوامر الخاصة لتحديد المناطق السكنية في الجدول
 في أعلى نافذة الجدول . Select By Attributes نختار و فتح جدول الطبقة ن

 . Option – Select By Attributesخيارات الجدول أو نختار من 

  
 ، Select By Attributes ثم  Selection قائمة شريط القوائم في البرنامج نختار من أو

وم بتحديد الاستعلام عنها، حيث في كلتا المكانين نقنحدد الطبقة التي نريد  Layerفي خانة 
ت ثم نضع علامة = ثم نحدد التصنيف المراد الاستعلام الحقل الذي يحتوي على التصنيفا

 عنه .
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 أسفل النافذة السابقة : الخيارات الموجودة 

 الوظيفة الأمر
Clear لمسح الأمر المكتوب 
Verify  المكتوبللتحقق من صحة الأمر 
Help لفتح صفحة المساعدة 
Load يه أمر محفوظ من قبلض ملف فلاستعرا 
Save لحفظ الأمر المكتوب 

 

  
يط الجدول بعد التحديد أعلى  الخيارات الموجودة ف   شر

   Clear Selection :د .التحدي مسحل 
 Switch Selection  :بحيث يصبح المحدد غير محدد وبالعكس. التحديد عكسل 

 Zoom to Selected شاشة العرض  ليظهر في دد : للتكبير على العنصر المح. 
 Delete Selected  لحذف العناصر المحدد وهي تعمل عند تفعيل :Editor . 

  Show Selected Records  لإبرازل وهي توجد في أسفل الجدو 
 .للرجوع لجميع العناصر نضغط على الأيقونة المجاورة لها ط العناصر المحددة فق
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 فإنه سيطبق على العناصر المحددة يتم تنفيذهأي أمر  ، وبالتاليةبعد ذلك يتم تحديد المناطق السكني
 . وكما عرفنا سابقا كيف نحصل على الإحصاءات الخاصة لأي حقل عددي فقط،

 .area المساحة المجموع الكلى للعناصر المحددة في حقلفإننا سنجد 
 

 . للطبقتي   على جميع التصنيفات السابقة  كرر الخطوات
 

  جدول أو تقرير . وع الكلى  للمساحات لجميع التصنيفات المجمعلى  الحصولبعد 
 نقوم بفرزهم ف 

 
 2016( عام 2مجموع )كم 2003(عام 2مجموع )كم التصنيف

 12.73 7.5 المناطق السكنية 
 34.11 45.66 المناطق الزراعية
 9.51 3.15 المناطق الفارغة 
 56.3 56.3 المجموع الكلى  

 

  ملاحظة

قمية لعرض النتائج بشكل أفضل وبحيث يكون القارئ ملم بالفكرة بشكل مثالي من يلات الصور الر في موضوعات تحل
، فبإمكانك عرض تفاصيل  اوإخراجها بشكل احترافي لا بالشكل التقليدي الذي نعرفه جميعا الجيد استخدام الخرائط 

ض الفكرة من ل في عر فهي أفض Story Map أو    infographicأو  Posterالتحليل من خلال إنشاء 
 إخراج الخرائط بشكل تقليدي .

نظراا للاهتمام بشكل أساسي بعملية تحليل الصور البعض سيلاحظ  عدم استخدام الخرائط في هذا الدليل بشكل كبير 
 واستخراج المعلومات وبالتالي لا بد من إخراج الخرائط بشكل مثالي فهي خطوة أساسية بعد عملية تحليل الصور .

 

 

 

 

 كيفية فصل الفئات المصنفة  الدرس التالي هو تطبيق عملي على 
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 Extract the Classifications | التصنيفات صلف 
 

  Raster  الطبقة سواء كانت منفصلةالتصنيفات في طبقة  لفي هذا الموضوع ستتعلم كيفية فص
 : والزراعية لسكنيةالمناطق ا فئةاستخراج ، سييتم التدرب على بالخطوات التالية Vectorأو 

 . rasterتستخدم لاستخراج أحد التصنيفات من الصورة في حالة كانت  Con أداة  ▪

  ArcToolbox - مسار الأداة

 

 
 -تحديد الطبقة التي نريد اسررررررررتخراج أحد التصررررررررنيفات منها  )هي  تمدخلاعدة وتتطلب هذه الأداة 

 - إذا كانت تحققت المعادلةة أو قيمة ثابتة تحديد نفس الطبق  -إدراج المعادلة الخاصة بالتصنيف 
 . ( مكان الحفظ يدتحد -مدخل اختياري وهو تحديد طبقة أو قيمة ثابتة إذا لم تتحقق المعادلة 
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  النتيجة
 . فقط السكنيةجديدة للمناطق  Rasterة تنتج طبق

 

 
 

 .Raster to Polygonسبق شرحها  أداة من خلال  Vectorبعدها يمكن تحويلها ل 
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، فيما ناطق الزراعية الم فئة التصنيفاستخراج  ومطلوب  Vectorطبقة كانت ال في حال ▪
 يلي الخطوات لتنفيذ ذلك :

 Select By المطلوب استخراجها من خلال جدول الطبقةنقوم  بتحديد المناطق  .1

Attributes  زرق ونقوم بالتالي تظهر المناطق الزراعية محددة باللون الأ كما سبق شرحه
 .بإخراج التحديد في طبقة كما في الصورة 

 

 
 Export Dataتظهر العناصر المحددة في طبقة جديدة نقوم بتصديرها من خلال بعد أن  .2

 . Shape Fileإلى ملف 
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استخدام صور لاندسات  التالي هو تمرين الدرسانتهي موضوع فصل التصنيفات في طبقة منفصلة، 
 .يف لحساب تقلص مساحة البحيرات وموضوع التصن
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اتتمرين ت    لقياس تقلص البحت 
 ArcGIS Proباستخدام  صنيف الغطاء الأرض 

Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes  

 . بحيرة بويانغ ، الصين يفالمساحة قارن الصور لحساب تغير 

Compare imagery to calculate area change in Lake Poyang, China 

 Overview مقدمة

تتقلص بحيرة بويانغ ، أكبر بحيرة للمياه العذبة في الصين ، مع سحب مياه المنبع من نهر اليانغتسي 
 .  Three Gorges Damالثلاثة  الخوانق"أو  " عند سد الممرات

لصة على البحيرة يشعرون بالقلق ، لأن البحيرة المتق livelihoodsتعتمد مصادر رزقهم حيث من 
 للمنطقة وتؤثر على الاقتصاد.  land cover تغير الغطاء الأرضي

 2014و  1984، ستقارن الصور بين عامي  والدفاع عنها لمساعدتهم في إنشاء حالة لحفظ البحيرة 
  . إظهار التغييرات بمرور الوقتلقياس المساحة السطحية للبحيرة و 

 ArcGIS learnربية والذي كان أحد مواضررررررررررريع هذا التمرين مترجم من الإنجليزية للع  ملاحظة
 . Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes 64بعنوان  arcgisعلى موقع 

 |المتطلبات 
▪ ArcGIS Pro Advanced  (free trial 65 ) 
▪ ArcGIS Spatial Analyst 

 

| نالتمري موضوعات  
▪ Display the lake 

▪ Calculate area over time 

 

 

                                                           
64 Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes. Retrieved 2018, from 
https://learn.arcgis.com/en/projects/classify-land-cover-to-measure-shrinking-lakes/ 
65 http://www.arcgis.com/features/free-trial.html 

http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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 Display the lake عرض البحيرةأولاا | 
صور البحيرة التي التقطتها الأقمار لحساب تغير البحيرة في المنطقة مع مرور الوقت، ستقارن 

دى . يعمل برنامج القمر الصناعي لاندسات على م2014و  1984الصناعية لاندسات بين عامي 
صنف . ست  والذي تم ذكره سابقاا عاماا، مما يجعل صوره حيوية لمراقبة التغيرات الكبرى في الكواكب 40

ا إلى الغطاء ا لأرضي. بعد ذلك ، ستقوم بعرض الغطاء الأرضي قيم البكسل للصور إلى فئات استنادا
 . البحيرة عن باقي الصورة isolating لبحيرة بويانغ فقط ، مما يعزل

Open the projectِِِ| مشروعفتح ال
 .ArcGIS Proأولاا ، ستقوم بتنزيل المشروع وفتحه في 

 Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes group 66انتقل إلى  .1
 نزيل حزمة المشروع .رة المصغرة لتانقر على الصو  .2

 

يمكنك الوصول إليه وتذكره بسهولة ، مثل قم بحفظ حزمة المشروع التي تم تنزيلها في موقع  .3
 مجلد "المستندات" أو محرك أقراص فلاش خارجي.

 ArcGIS. عند المطالبة ، قم بتسجيل الدخول باستخدام حساب ArcGIS Pro قم بتشغيل .4
 المرخص.

                                                           
66 http://www.arcgis.com/home/group.html?id=acd774eb2b5b48acb9205c17d85569f7 

http://www.arcgis.com/home/group.html?id=acd774eb2b5b48acb9205c17d85569f7
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، فيمكنك الاشتراك للحصول  ArcGISأو حساب  ArcGIS Proيكن لديك  لم إذا  ملاحظة
 .ArcGIS free trial 67على نسخة تجريبية مجانية من 

أو فتح  create a new project ، يتم منحك خيار إنشاء مشروع جديد ArcGIS Proعند فتح 
. إذا كنت قد أنشأت مشروعاا من قبل ، فسترى قائمة open an existing one مشروع موجود

 بالمشاريع الأخيرة.

 Openأو   (ArcGISPro)إذا كنت قد استخدمت  Open another projectانقر على  .5
an existing project . )إذا لم تفعل( 

 بتنزيله.مت بعد ذلك ، ستقوم بالبحث عن المشروع الذي ق
 .Browse. انقر فوق Computer، انقر فوق Openتحت  .6

 

، استعرض للوصول إلى الموقع الذي قمت بتنزيل ملف  Open Project نافذةفي  .7
Lake_Poyang_Project.ppkx .ا فوق الحزمة لفتحها  به. انقر نقراا مزدوجا

                                                           
67 https://www.esri.com/en-us/arcgis/trial 

http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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طبقات )وخريطة  غيل ثلاث. يتم تش central-eastern China يفتح المشروع لوسط شرق الصين
الثلاثة ونهر اليانغتسي وبحيرة بويانغ. تقع بحيرة بويانغ على بعد عدة مئات  الممراتالأساس(: سد 

 . الثلاثة الممراتمن الأميال أسفل سد 
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 Compare Lake Poyang over timeِ| مقارنة الصورة بمرور الوقت

ا على ثلاث  يقاف تشغيلها حالياا. تظهر هذه الطبقات والتي تم إ طبقات صور ،يحتوي المشروع أيضا
بها خلال ثلاث سنوات   at the peak of its rainy season بحيرة بويانغ في ذروة موسم الأمطار

 .2014و  2001و  1984مختلفة: 

 Zoomواختر  Lake Poyangالأيمن فوق طبقة  الفأرة"المحتويات" ، انقر بزر  نافذةفي  .1
To Layer. 

 

الضيق يعني أنه حتى  اة بويانغ طويلة وضيقة بشكل رئيسي وتمتد جنوب نهر اليانغتسي. شكلهير بح
الموائل   fragmentationتجزئة وتفتيت التقلصات الصغيرة على سطح البحيرة يمكن أن تتسبب في 

طة لبحيرة على أنش. بالإضافة إلى ذلك ، تعتمد العديد من المدن حول اaquatic habitat المائية
ل التي توفرها البحيرة. على المستوى الوطني ، تعد البحيرة أكبر مصدر للمياه العذبة في الصيد والنق

 devastating ecological الصين. يمكن أن يكون لتقلص البحيرة عواقب بيئية واقتصادية مدمرة
and economic ramifications. 
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لإيقاف  Lake Poyangالمجاور لطبقة "المحتويات" ، قم بإلغاء تحديد المربع  نافذةفي  .2
 .اتشغيله

تحريك وتكبير الخريطة بحيث ب قم .التشغيله June 1984.tifحدد المربع بجوار طبقة  .3
 تكون الصورة بأكملها مرئية.

 

مر الصناعي . تم الحصول على الصورة بواسطة الق1984ت ظهر هذه الصورة البحيرة في يونيو 
ن من الوكالات الحكومية ناعي لاندسات هو مبادرة مشتركة بين اثني. برنامج القمر الص5لاندسات 

والإدارة الوطنية للملاحة الجوية   USGS الأمريكية: هيئة المسح الجيولوجي للولايات المتحدة
 . NASA والفضاء

ا بين ملاحظاا  distinctionت ظهر الصور تمييزاا   البحيرة الزرقاء والنباتات الخضراء القريبة.واضحا
ة ، إلا أنها في الواقع مزيج من الألوان على الطيف على الرغم من أن هذه الألوان قد تبدو طبيعي

 عادة للعين البشرية. invisible ةالكهرومغناطيسي غير المرئي

 . June 1984.tif"المحتويات" ، انقر فوق السهم الموجود بجوار طبقة  نافذةفي  .4
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 تذكتر 

، تحت الطبقة. عادةا ما  النطاقاتفة باسم الكهرومغناطيسي ، والمعرو  يتم سرد الألوان على الطيف
)أحمر ، أخضر  RGB مركب يتم تصوير الصور مع مجموعة من ثلاثة نطاقات ، يتم إنشاء منها

للون  Near Infrared 1 وللون الأحمر ،  Near Infrared 2، أزرق(. تستخدم هذه الصورة 
 في الجدول التالي: Landsat أقمارلمختلف  النطاقاتأسماء  للون الأزرق. وترد Redالأخضر ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Landsat 5 Landsat7 Landsat 8 Band 

Blue Blue Coastal aerosol 1 

Green Green Blue 2 

Red Red Green 3 

Near Infrared 1 Near Infrared 1 Red 4 

Near Infrared 2 Far Infrared Near Infrared 5 

Thermal Thermal Far Infrared 1 6 

Mid Infrared Far Infrared 2 Far Infrared 2 7 

 Panchromatic Panchromatic 8 

  Cirrus 9 

  Thermal Infrared 1 10 

  Thermal Infrared 2 11 
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 الدرس اللاحق في فصل المؤشراتبشكل أفضل في هذا  بانديمكن العثور على قائمة بما توضحه كل 
Assess Burn Scars with Satellite Imagery تستخدم جميع الصور الثلاث في مشروعك .

النباتي ، مما يجعل الحدود بين البحيرة والمناظر الطبيعية تركيبات النطاق التي تركز على الغطاء 
ا. بعد ذلك ، ستقوم بمقارنة صور عام  بالصور الأخيرة لمعرفة كيف  1984المحيطة أكثر وضوحا

 البحيرة.تغيرت 

 لتشغيلها. June 2001حدد المربع المجاور لطبقة  .5

 

، لذا فإن ألوانها مختلفة. بدون  Landsat 5بدلاا من  Landsat 7تم التقاط هذه الصورة بواسطة 
 Swipeمقارنة جنباا إلى جنب ، من الصعب رؤية ما تم تغييره بالضبط. ستستخدم أداة التمرير 

tool ى جنب.لمقارنة الصور جنباا إل 
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 .التحديده June 2001.tif"المحتويات" ، انقر فوق طبقة  نافذةفي  .6
. في Appearanceعلى الشريط في الجزء العلوي من التطبيق ، انقر فوق علامة التبويب  .7

 .Swipe، انقر فوق  Effectsالمجموعة 
 عند تحريك المؤشر فوق الخريطة ، يتغير إلى سهم.

 ي يشير إليه السهم.اسحب الخريطة في الاتجاه الذ .8

 

المؤشر. يمكنك الآن مقارنة الصورتين. عندما تقوم بسحب مخفية حيث تقوم بسحب  المحددةالطبقة 
للخلف وللأمام )أو لأعلى ولأسفل( ، سترى أن معظم التغيير يحدث على الأطراف  Swipeأداة 

 dull باهتةدة ما تكون برتقالية الجنوبية والشرقية من البحيرة. المناطق التي انحسرت فيها البحيرة عا
orange  ذات مساحة، كانت البحيرة  2001، لأنه لا يوجد نباتات هناك. وعموما ، في عام 

. وقد تم التقاط كلتا هاتين الصورتين قبل افتتاح سد 1984عام في  أقل مما كانت عليه سطحية
رة خلال هذه الفترة بسبب ، لذلك قد يكون سبب انخفاض البحي 2008الثلاثة في عام  الممرات

 ا من اتجاهات الأرصاد الجوية. الجفاف أو غيره
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 . May 2014.tif"المحتويات" ، قم بتشغيل طبقة مايو  نافذةفي  .9

 

من  المنعدمة. المناطق البرتقالية التي أشارت إلى الأرض Landsat 8التقطت هذه الصورة بواسطة 
تظهر الآن في اللون الأخضر الفاتح بسبب نمو النباتات ،  2001البحيرة التي كانت تتراجع في عام 

 ، مما يشير إلى تغير طويل المدى في مستوى المياه .

 .التحديده May 2014المحتويات ، انقر فوق طبقة  نافذةفي  .10
 .2001مع صورة عام  2014لمقارنة صورة   Swipe tool  استخدم أداة التمرير .11

ي الأجزاء الجنوبية فية في المساحة السطحية ، معظمها فويبدو أن البحيرة تعرضت لخسائر إضا
)على  2014و  1984ا، من الواضح أن البحيرة قد تضاءلت بين عامي والغربية من البحيرة. بصريا 

 الكميةالصور الثلاث( ، على الرغم من أن  الأقل خلال موسم الأمطار ، عندما تم التقاط كل هذه
 ة .غير معروف ةالمحدد
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 Classify land cover in 1984ِ|1984ِلنباتي لصورة عام لغطاء اتصنيف ا

لقياس التغيير في مساحة سطح البحيرة بمرور الوقت ، ستقوم بتصنيف الغطاء الأرضي في كل 
، تتطابق هذه  Landsatصورة لها قيمة لكل نطاق. في صور الصورة. كل بكسل ، أو خلية ، في 
بالحياة لبحيرة بويانغ ،  the vibrant imageryصور النابضة القيم مع الألوان. وكما ترى من ال

ك العديد من قيم الألوان الممكنة لجميع أنواع الظلال والألوان. من خلال تصنيف الصورة ، هنا
ا في قيمة واحدة تمثل  ، مثل الماء أو أو الفئة  locational featureستجمع قيماا متشابهة معا

التي  المعالمعلى منطقة الحضرية. يمكنك استخدام هذه الفئات للعثور الغطاء النباتي أو المناطق 
 (.Poyangتريدها )في هذه الحالة ، بحيرة 

أو التصنيف غير  ستستخدم نوعاا معيناا من تقنية التصنيف ، يسمى تصنيفاا غير خاضع للإشراف
ا في فئات. ، يستخدم فيه البرنامج التحليل الإحصائي لتحديد القيم التي سيت المراقب م تجميعها معا

 Iso Clusterهذا التصنيف ، ستستخدم أداة تصنيف . لجعل الفئاتستحتاج فقط لتحديد عدد 
Unsupervised. 

،  Geoprocessing. في مجموعة Analysisعلى الشريط ، انقر فوق علامة التبويب  .1
 ( .Geoprocessing نافذة ، ) تفتح Toolsانقر فوق 

 

 Iso Cluster Unsupervised، اكتب تصنيف  Geoprocessing نافذةفي  .2
Classification .في مربع البحث. انقر فوق النتيجة بنفس الاسم 
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. تعمل هذه الأداة على تصنيف غير خاضع Iso Cluster Unsupervisedتفتح أداة تصنيف 
لتحديد  Iso Clusterللإشراف على طبقة الصور أو النقطية التي تختارها. ويستخدم خوارزمية 

للخلايا ويقوم   characteristics of natural groupingsخصائص التجمعات الطبيعية 
ا إلى عدد الفئات التي تريدها. ستش مخرجاتبإنشاء طبقة  غل الأداة ثلاث مرات ، مرة استنادا

 واحدة لكل طبقة من طبقات الصورة في الخريطة.

 Input rasterللمدخل ،  Iso Cluster Unsupervisedأداة تصنيف  مدخلاتفي  .3
bands  اختر ،June 1984.tif . 

 . 4، حدد  Number of classesللمدخل  .4
 لعدد كبير من الطبقات.ا تريد فقط رؤية البحيرة ، لذلك ليس هناك حاجة كنت حقا 

، دع باقي المدخلات دون  Iso_1984إلى  Output classified rasterقم بتغيير اسم  .5
 تغيير .
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 . Runانقر  .6

بعد انتهاء الأداة ، تتم إضافة طبقة الإخراج إلى الخريطة. قد يكون لطبقتك ألوان مختلفة عن صورة 
 المثال.
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ا. تشتمل  1984تشبه الطبقة الجديدة صور يونيو  الأصلية ، ولكن الألوان قد تغيرت وتبدو أكثر تعقيدا
ا بالخلايا ، ولكن في  من وحدات البكسل ، والتي ت عرف مجموعةجميع طبقات الصور على  أيضا

 Iso ر الأصلية كانت البيكسلات تحتوي على آلاف من الألوان المختلفة. أخذت أداة تصنيفالصو 
Cluster Unsupervised  ، كل البيكسلات في الصورة الأصلية وفرزها إلى أربع فئات من القيم

يف جميع قيم المياه في (. تم تصنعشوائياا  الطبقة المخرجةكل منها بلونها الخاص )يتم إنشاء ألوان 
 قيمة واحدة ، بينما تمثل القيم الأخرى الغطاء النباتي أو الغطاء السحابي.

بزر الفأرة الأيمن انقر على القيمة  Iso_1984 ، لطبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .7
 . Yogo Blueواختر  1

 

 . No colorإلى  (4، 3، 2)قم بتغيير القيم الأخرى  .8
 June 2001.tifو  May 2014.tif، قم بإطفاء الطبقة  Contentsالمحتويات  افذةفي ن .9

. 
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لمقارنة  Swipeواستخدم أداة  Iso_1984، حدد الطبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .10
 . 1984الطبقتين عام 

ا أجساما  ا صغيرة على الرغم من أن حدود البحيرة تتطابق في الغالب ، فإن القيمة المصنفة تشمل أيضا
. ةالتالي الخطواتمن المياه حول البحيرة. ستقوم بإزالة بعض هذه المسطحات المائية الصغيرة في 
 لغطاء السحابي.كما يوجد جزء من البحيرة لم يتم تصنيفه في نفس القيمة مثل باقي البحيرة بسبب ا
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السحابي في هذه الصورة غالباا ما تحجب الغيوم ميزات أرضية في صور القمر الصناعي. إن الغطاء 
التحليل ، ولكن يمكن تحسين التحليل باستخدام الصور بسيط نسبياا ، لذا لن يكون له تأثير كبير على 

 .less cloud cover مع تغطية أقل للسحاب

 . June 1984.tifقم بإيقاف تشغيل طبقة  .11
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Classify land cover in 2001 and 2014ِ |2014ِو  2001تصنيف الغطاء النباتي عام 
 نافذةبعد ذلك ، ستقوم بتصنيف الصورتين الأخريين لترى كيف تغيرت البحيرة بمرور الوقت. 

Geoprocessing بالفعل على أداة تصنيف  ةمفتوحIso Cluster المدخلات. لذلك ، ستقوم بتعديل 
 فقط قبل إعادة تشغيل الأداة.

 June 1984.tifقم بتغيير  Input raster bands، للمدخل  Geoprocessingفي نافذة  .1
 . June 2001.tifإلى 

قم بتغيير اسم الطبقة المخرجة إلى  Output classified rasterبالنسبة للمدخل  .2
Iso_2001. دع باقي المدخلات كما هي ، 

 

 . Runانقر فوق  .3
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لى قم بتغيير لون القيمة الأولى إ Iso_2001، لطبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .4
Light Apple  وباقي القيم إلىNo color . 
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ها غير ولكن 1984المياه في عام  بهاتشير المناطق الزرقاء المرئية إلى المناطق التي كانت موجودة 
، مما يدل بوضوح على انخفاض البحيرة بين العامين. أخيراا ، ستصنف  2001في عام  موجودة
 .2014صورة 

 May  طبقة بتحديدقم  Input raster bandsدخل للم،  Geoprocessingفي نافذة  .5
2014.tif  وحدد مدخلOutput classified raster  إلىIso_2014 . 

 . Runانقر فوق  .6
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قم بتغيير لون القيمة الأولى إلى  Iso_2014، لطبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .7
Mango  وباقي القيم إلىNo color . 
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. قم بحفظ المشروع Save Asوانقر فوق  Projectق علامة التبويب على الشريط ، انقر فو  .8
 . Poyang Land Coverباسم 
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 Calculate area over time بمرور الوقتحساب المساحة ثانياا | 
مختلفة على مدى فترة  طبقات، قمت بمقارنة صور البحيرة نفسها من ثلاث  الخطوات السابقةفي 
ة لإظهار الغطاء الأرضي ، وجود اتجاه لفقدان المياه. ثم تصنف كل صور سنة ، مع ملاحظة  30

 الخطواتمما يؤدي إلى إنشاء قيمة واحدة للمياه من العديد من قيم المياه في الصورة الأصلية. في 
ستقوم بتخفيف حدود  generalization analysis tools باستخدام أدوات تحليل التعميم،  ةالتالي

المائية الأصغر التي تم تصنيفها إلى جانب بحيرة بويانغ. عليك  المسطحاتة العديد من البحيرة وإزال
 . بعد ذلك حساب مساحة البحيرة لكل سنة وتحديد معدل انخفاض البحيرة

 Filter individual pixelsِ|تصفية الخلايا الفردية 

اأولا ، عليك تنظيف وحدات البكسل الصغيرة الفردية التي ليست  من بحيرة بويانغ. تنتمي بعض  جزءا
إلى أحواض صغيرة أو مسطحات مائية ، بينما تم تصنيف البعض الآخر بشكل غير  تهذه البكسلا

شغيل صحيح. في كلتا الحالتين ، لا ينبغي أن تحسب عند حساب منطقة بحيرة بويانغ ، لذلك عليك ت
 عدد ممكن منهم. للقضاء على أكبر geoprocessing toolالجغرافية أداة المعالجة 

 . Geoprocessingلتفتح نافذة  Tools،انقر فوق Analysisانقر على علامة التبويب  .1

ا بالفعل لأداة محددة ، انقر فوق الزر Geoprocessing نافذة تإذا كان  ملاحظة  Back مفتوحا
 . "الخلف" في الجزء العلوي الأيسر من اللوحة للعودة إلى مربع البحث

 . Majority Filter. انقر فوق أداة Majority Filter، اكتب في مربع البحث  .2
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 تذكتر 

هي أداة تعميم البيانات. يستبدل الخلايا في صورة أو طبقة نقطية تستند إلى  Majority Filterأداة 
 ، إلا أن ثلاثة من الخلايا الأربعة المتجاورة 1قيمة غالبية الخلايا المجاورة. إذا كانت للخلية قيمة 

مرات ، لتلائم القيم المحيطة. عليك تشغيل الأداة ثلاث  1، ستقوم الأداة بتغيير القيمة  2لها قيمة 
 .مصنفةمرة واحدة لكل صورة 

 . Iso_1984، اختر Input rasterللمدخل  .3
 . Filter_1984إلى  Output rasterقم بتغيير اسم  .4

 تذكتر 

اة وما إذا كان يجب المجاورة التي ستستخدمها الأدالأخرى باختيار عدد الخلايا  المدخلاتتسمح لك 
لقيمة أو إذا كان نصفها فقط. من أجل تعميم الحد أن تكون غالبية الخلايا المتجاورة هي نفس ا

 الأقصى من وحدات البكسل الفردية وإنشاء تأثير أكثر انسيابية ، ستستخدم نصف.

 . Half، اختر Replacement thresholdللمدخل  .5

 

 . Runفوق انقر  .6
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ا. قد ي  قام التعميم بإزالة العديد من وحدات البكسل الفردية ، لكن العديد منها لا  برر يزال موجودا
ا بإزالة البيانات التي تريدها )في هذه الحالة ، فإنه  التعميم الإضافي ، لكن التعميم يخاطر أيضا

لحدود  كلات المتبقية عند إزالة ايخاطر بتعميم القيم التي تمثل بحيرة بويانج(. ستصلح بعض المش
 لى طبقات الصورة الأخرى.لاحقاا ، ولكن في الوقت الحالي ، سيتم تشغيل الأداة ع

 Outputو  Iso_2001إلى  Input raster، قم بتغيير  Geoprocessingفي نافذة  .7
raster  إلى الاسمFilter_2001 . 

 . Runانقر فوق  .8
 لى الخريطة.إ 2001عام  المعممة تتم إضافة صورة

مع تغيير اسم الطبقة المخرجة إلى  Iso_2014قم بتشغيل نفس الأداة على صورة  .9
Filter_2014 . 
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نسخ معدلة تم تعميمها إلى الخريطة. الآن بعد أن أصبحت لديك  2014تتم إضافة صورة عام 
generalized versions   فة ، لم تعد بحاجة إلى الصور المصن المصنفةمن الصور الثلاث

 الأصلية على الخريطة.

واختر  Iso_2014، بزر الفأرة الأيمن انقر على  Contentsفي نافذة المحتويات  .10
Remove . 

 .  Iso_2001 and Iso_1984قم بحذف الطبقتين  .11

جميع إذا كنت بحاجة إلى الوصول إلى هذه الطبقات مرة أخرى ، يمكنك العثور عليها )وكذلك 
 نافذةفي  poyangة البيانات إنشائها في هذا المشروع( في قاعدالطبقات الأخرى التي تقوم ب

Catalog . 

 Clean image boundariesِ|تنظيف حدود الصورة 

لقد أزلت بعض وحدات البكسل الفردية في كل صورة. بعد ذلك ، ستقوم بتنظيف الحدود بين القيم 
 .granular edges  الحواف المحببةفي كل صورة لإزالة 

 للعودة إلى مربع البحث . Back، انقر على زر  Geoprocessingفي نافذة  .1

 

 .  Boundary Cleanابحث عن أداة  .2
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ا بالمناطق Boundary Cleanتعمل أداة  (  zones على تنعيم الحدود بين الفئات )المعروفة أيضا
إزالة عن طريق توسيع الحدود ثم تقليصها إلى حجمها الأصلي. يؤدي إجراء ذلك بشكل عام إلى 

تأثيرا مماثلا كأداة وحدات البكسل الفردية واستبدالها بقيمة وحدات البكسل من حولها. نتائجها تحقق 
لتحقيق  different process ، ولكنها تستخدم عملية مختلفة Majority Filterتصفية الأغلبية 

 هذا التأثير.

 . Filter_1984، اختر  Input rasterللمدخل  .3
 . Clean_1984إلى  Output rasterقم بتحديد اسم  .4

 

ما إذا كانت الأولوية للقيم ذات المساحات الأكبر أو الأصغر  Sorting technique مدخل يحدد
، ويحدد مربع الاختيار عدد مرات تشغيل العملية. ستقوم بتشغيل  expansion التمديد والتوسع أثناء 

 ، ولن تعطي الأولوية لحجم المنطقة maximize generalization العملية مرتين لتعظيم التعميم
. 

 . Runانقر فوق  .5
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. بالإضافة إلى ذلك ، تتم إزالة المزيد من تنعيمهاتم  الخلاياالاختلافات صغيرة ، لكن الحدود بين 
الصغيرة الفردية المبعثرة في جميع أنحاء الصورة. في حين بقي عدد قليل منها ،  الخلاياوحدات 

لنفسك ،  بتنظيف الصورة بشكل كبير. إذا كنت ترغب في رؤية الاختلافاتقامت أدوات التعميم 
والتكبير بالقرب من الصورة لمقارنتها. بعد ذلك ، ستقوم   Swipe فجر ب استخدام أداة التمرير السريع

 على الصور الأخرى. Boundary Cleanبتشغيل أداة 

، قم بتغيير  Filter_2001مرة أخرى على صورة  Boundary Cleanقم بتشغيل الأداة  .6
Output raster name  إلىClean_2001 . 

  الجديدة إلى الخريطة. 2001تتم إضافة صورة 
، قم بتغيير Filter_2014مرة أخرى على صورة  Boundary Cleanقم بتشغيل الأداة  .7

Output raster name  إلىClean_2014 . 

عد بحاجة إلى الصور التي تم إنشاؤها بواسطة الجديدة إلى الخريطة. لم ت 2014تتم إضافة الصورة 
 ، لذلك ستزيلها.Majority Filterأداة 
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و   ,Filter_2014, Filter_2001، احذف الطبقات   Contentsمن نافذة المحتويات  .8
Filter_1984 . 

  تلميح

 4و  3و  2القيم   symbolترميز إذا كنت تريد مقارنة مدى بحيرة بويانغ مرئياا مرة أخرى ، فغي ر 
 .No color ي كل الطبقات الثلاث إلى بلا لون ف

 Determine change in areaِ|ِتحديد التغيرات في المساحة

الأصلية لإزالة الكثير من الأخطاء الصغيرة أو مجموعات البكسل  المصنفةلقد قمت بتنظيف صورتك 
غ. عندما قمت بتصنيف . بعد ذلك ، ستحسب مساحة بحيرة بويانstray pixel groupingsالمشتتة 

الجداول إلى أربعة قيم مميزة ، تمت إضافة عدد البكسلات مع كل قيمة تلقائياا إلى الصور في الأصل 
، ستحدد مساحة الهكتار في كل صورة ، بدءا من عام  تتخدام هذه البكسلالطبقات. باسالوصفية ل

1984. 

 . Attribute Tableواختر  Clean_1984انقر على طبقة  Contentsفي نافذة  .1

 

، والتي تتوافق مع  1يفتح الجدول. يحتوي كل من القيم الأربعة للطبقة على عدد البكسل. القيمة 
. هذا كثير من وحدات البكسل ، لكن ما مدى حجم خليةملايين  3الماء ، لديها ما يقرب من 

لتي تقيس عدد بكسل في العالم الحقيقي? ستكتشف ذلك من خلال التحقق من دقة الصورة ، وا
 مع وحدة بكسل واحدة.  correspond ت العالم الحقيقي التي تتوافقوحدا

 الفأرة"المحتويات" ، انقر بزر   Contentsنافذة . في الطبقة مفتوححافظ على فتح جدول  .2
 . "خصائص" Properties واختر Clean_1984الأيمن فوق الطبقة 

 . Layer Properties Windowتفتح نافذة 
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 . Source، انقر على  Layer Propertiesنب الأيسر في نافذة الجاعلى  .3

 
 تذكتر 

على معلومات حول نوع بيانات الطبقة وموقعها على جهاز الكمبيوتر الخاص بك  Sourceحتوي ت
 ، ومدى البيانات ، وكيفية عرض البيانات على الخريطة.

 . Raster Informationانقر على  .4

 

( لكل Y) height والارتفاع length (X) الطول إلى  Cell Size Y و Cell Size X يشير
 30الحالة ، يتوافق كل بكسل على الخريطة مع مساحة العالم الحقيقي من خلية أو بكسل. في هذه 

 30بوصة?  30وحدة. ومع ذلك ، فأنت ما زلت لا تعرف وحدة القياس. هل هو  30وحدة بنسبة 
 ر ، لذلك من المهم معرفة وحدة القياس.كيلومترا? أنت تريد حساب الهكتا

 Spatial Referenceغلق، انقر على مرة أخرى حتى ت Raster Informationانقر على  .5
. 
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Linear Unit  الوحدة الخطية هي وحدة القياس المستخدمة بشكل افتراضي لجميع الحسابات المكانية
، مما يعني أن كل بكسل يمثل  مترعن التي تتضمن الطبقة. في هذه الحالة ، تكون الوحدة عبارة 

ا )أو  30× متراا  30مساحة   متر مربع( في العالم الحقيقي. 900متراا مربعا

 . Layer Propertiesأغلق نافذة  .6

لتحويله إلى متر  900 بعدد البكسلات  تضربللعثور على مساحة كل قيمة في الصورة ، سوف 
الأمتار المربعة في هكتار. الصيغة الكلية  وهو عدد ، 10000 علىمربع. بعد ذلك ، ستقسم النتيجة 

 هي على النحو التالي:

Hectares = (Count × 900) / 10,000 

 . Attribute Tableفي جدول الطبقة  Add Fieldقم بإضافة حقل  .7

 
. تتم إضافة حقل attribute table، مما يسمح لك بإدارة الحقول في  Fields Viewيفتح 

 القائمة. جديد إلى نهاية
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    تغيير نوع البياناتو . Hectaresبالنسبة للحقل الجديد ، قم بتغيير قيمة اسم الحقل إلى  .8
Data Type  إلىFloat. 

 
Float .هو نوع بيانات يسمح للأرقام مع الكسور العشرية 

 .Save، انقر فوق  Fieldsعلى الشريط ، في علامة التبويب  .9

 
 . attribute tableللعودة إلى  Fields Viewأغلق  .10

 ستقوم ، ذلك بعد. قيم أي على يحتوي  لا ولكنه ، Hectares حقل على الآن الجدول يحتوي 
 .سابقاا مناقشتها تمت التي التحويل معادلة باستخدام قيمة لكل الهكتارات بحساب

 . Calculate Fieldاختر  Hectaresبزر الفأرة الأيمن على عنوان الحقل  .11
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 .Calculate Field tool الحقل حساب أداة  Geoprocessing Pane فتحت

هو  Field Nameومدخل  Clean_1984هو طبقة  Input Tableتأكد أن المدخل  .12
Hectares . 

 . 10000 / (Count! * 900!)، اكتب التعبير التالي  = Hectaresتحت  .13

   تلميح

 ".  Fields " ربعالم في المزدوج بالنقر التعبير إلى"   Count " الحقل إضافة يمكنك

 

 . Runانقر فوق  .14

 

 القيمة . بالهكتار بمساحة المنطقة الطبقة جدول في Hectares حقل ملء يتم ،لكل قيمة في الصورة
 .1984 عام في البحيرة منطقة - هكتار 270،000 حوالي هي ، الماء ت ظهر التي ، 1



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 313 

 

 .attribute tableأغلق  .15
، باستخدام طبقة  14إلى  7)كرر الخطوات من . 2001احسب هكتارات البحيرة في عام  .16

Clean_2001). 
 .2014في عام  بالهكتار البحيرة مساحةحساب قم ب .17

  النتيجة

هكتار ، في حين تبلغ المساحة في  250.000حوالي  2001تبلغ مساحة البحيرة في عام 
، فقدت ما يقرب من  2014و  1984هكتار. بين عامي  200000حوالي  2014عام 

هكتار في السنة. والأسوأ من ذلك ،  2300هكتار من بحيرة بويانغ: ما يقرب من  70000
ألف هكتار فقط  20. في حين أن حوالي 2001يبدو أن معدل النقصان قد ارتفع منذ عام 

هكتار في  1200)ما يقرب من  2001و  1984سنة بين عامي  17قد ضاعت خلال 
)على مقربة  2014و  2001سنة بين  13ي هكتار ف 50000السنة( ، فقد ما يقرب من 

 هكتار في السنة(. 3900من 
 .Save the projectاحفظ المشروع  .18

 الخلاصة

، قمت بتصنيف صور لاندسات لبحيرة بويانغ لثلاث فترات زمنية مختلفة لحساب  التمرينفي هذا 
حادة: فقد البحيرة آلاف مقدار تغير مساحة البحيرة. تشير النتائج التي توصلت إليها إلى وجود مشكلة 

عاماا فقط ، ومعدل الخسارة في ازدياد. من المحتمل أن يكون معدل الزيادة بسبب  30الهكتارات في 
. من الممكن أيضا أن الجفاف لفترات طويلة ساهم في 2008ناء سد المضائق الثلاثة في عام ب

ها تقدم دليلاا واقعياا على زيادة معدل. لا تكشف حساباتك عن أسباب خفض بحيرة بويانغ ، ولكن
 مشكلة خطيرة وتوفر نقطة انطلاق لعلماء البيئة وغيرهم لإجراء مزيد من الأبحاث.

الموضوع ، استخدام صور لاندسات وموضوع التصنيف لحساب تقلص مساحة البحيرات انتهي تمرين
 . حساب السطوح غير المنفذة للماء من الصور الطيفيةتمرين التالي هو 
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 ArcGIS Proاستخدام بن الصور الطيفية موح غت  المنفذة للماء طالس سابح 
Calculate Impervious Surfaces from Spectral Imagery 

 أسطح غير منفذة. للكشف عنصنف أنواع استخدام الأراضي في صورة  

Classify land use types in an image to find impervious surfaces.    

المياه مشاكل بيئية خطيرة ، بما   impenetrableة التي لا تنفذ الأسطح الأرضييمكن أن تسبب 
. وبما أن السطوح الصلبة contaminated runoffفي ذلك الفيضانات والجريان السطحي الملوث 

 City ، كنتاكي لويزفيل ، فإن العديد من الحكومات ، مثل مدينة  اكبيرا  اأو غير المنفذة تشكل خطرا 
of Louisville, Kentucky  تفرض على مالكي الأراضي ذات المساحات  الكبيرة من الأسطح ،
الصور   classifyوتصنيف   segment، ستقوم بتقسيم  fees اغير القابلة للامتصاص رسوما 

االجوية  لحساب مساحة السطوح غير القابلة لنفاذ المياه  لكل  ،land useستخدام الأرض لا تبعا
 .  land parcelقطعة أرض 

 ArcGIS learnهذا التمرين مترجم من الإنجليزية للعربية والذي كان أحد مواضيع   ملاحظة
 . Classify Land Cover to Measure Shrinking Lakes 68بعنوان  arcgisعلى موقع 

  
 |المتطلبات 

▪ ArcGIS Pro Advanced  (free trial 69 ) 
▪ ArcGIS Spatial Analyst 

 
| موضوعات التمرين  

▪ Segment the imagery 

▪ Classify the imagery 

▪ Calculate impervious surface area 

 
 
 
 

                                                           
68 Calculate Impervious Surfaces from Spectral Imagery. Retrieved 2018, from 
https://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-impervious-surfaces-from-spectral-imagery/ 
69 http://www.arcgis.com/features/free-trial.html 

http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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 Segment the imagery تقسيم الصورةأولاا | 
، ستقوم  imperviousأو صلبة   perviousللاختراق  ةلتحديد أي أجزاء من الأرض تكون قابل 

 Imperviousبتصنيف الصور إلى أنواع استخدام الأراضي. السطوح غير القابلة للاختراق 
surfaces  بشكل عام هي من صنع الإنسان: المباني ، الطرق ، مواقف السيارات ، الطوبbrick  

ء النباتي فتشمل الغطا Pervious surfaces المنفذة للماءت. أما النوع الثاني السطوح أو الأسفل
اء. ومع ذلك ، إذا حاولت تصنيف صورة يحتوي كل بكسل  فيها تقريباا دلأجسام المائية والتربة الجر وا

 الطيفية ، فمن المحتمل أن تواجه أخطاء وعدم دقة.الخصائص على مجموعة فريدة من 

 to distinguishلتمييز  band combinationقبل تصنيف الصور ، ستقوم بتغيير تركيبة النطاق 
، والتي  segmentفي قطع  group pixelsميع البكسلات المعالم بوضوح. بعد ذلك ، ستقوم بتج

عدد البصمات الطيفية لتصنيفها.  significantlyالصورة وتقلل بشكل ملحوظ  generalizeستعمم 
ي . ستصنف الصورة أولاا فsegments تصنيفاا خاضعاا للإشراف لل ستنفذبمجرد تقسيم الصور ، 

. بعد vegetation أو الغطاء النباتي roofs  الأسطح امات الأراضي ، مثلأنواع واسعة من استخد
أو قابلة  imperviousذلك ، ستعيد تصنيف أنواع استخدام الأراضي هذه إلى سطوح غير منفذة 

 . perviousللاختراق 

 Download and open the projectتنزيلِوفتحِالمشروعِِ

، كنتاكي. تتضمن هذه لويزفيل البيانات المقدمة من الحكومة المحلية ستقوم بتنزيل  قبل أن تبدأ ، 
 .land parcel featuresالبيانات صوراا لمنطقة الدراسة ومعالم قطع الأراضي 

 folder compressed Imperviousness_Surface .70قم بتنزيل البيانات  .1
 حدد موقع الملف الذي تم تنزيله على جهاز الكمبيوتر الخاص بك. .2

ا على متصفح الويب ، ربما تمت مطالبتك باختيار موقع الملف قبل بدء  ملاحظة  اعتمادا
كمبيوتر الخاص بك بشكل تعرضات إلى مجلد التنزيلات للالتنزيل. يتم تنزيل معظم المس

 افتراضي.

                                                           
70 http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-impervious-surfaces-from-spectral-
imagery/surface_imperviousness.zip 

http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-impervious-surfaces-from-spectral-imagery/surface_imperviousness.zip
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الأيمن فوق الملف واستخراجه إلى موقع يمكنك العثور عليه بسهولة ، مثل  الفأرةانقر بزر  .3
 مجلد المستندات.

 .Surface_Imperviousnessافتح مجلد  .4
 

 
، و  ArcGIS Pro (.aprx)يحتوي المجلد على عدة مجلدات فرعية ، وملف مشروع  .5

ArcGIS Toolbox (.tbx).قبل أن تستكشف البيانات الأخرى ، ستفتح ملف المشروع . 
ا فوق ملف مشروع   ArcGIS Proإذا كان لديك  مثبتاا على جهازك ، فانقر نقراا مزدوجا

Surface Imperviousness  الاسم بدون(  _underscore لفتح ملف المشروع. عند )
 المرخص. ArcGISخول باستخدام حساب المطالبة ، قم بتسجيل الد

، يمكنك التسجيل للحصول على  ArcGISأو حساب  ArcGIS Proإذا لم يكن لديك 
 . trial free ArcGIS 71نسخة تجريبية مجانية من 

                                                           
71 http://links.esri.com/arcgis-free-trial/ 

http://links.esri.com/arcgis-free-trial/
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 6، كنتاكي. تتضمن الخريطة دقة  Louisvilleيحتوي المشروع على خريطة لمنطقة قريبة من 
للمنطقة وطبقة معالم لقطع الأراضي. بعد ذلك ،  نطاقات 4 سم( وصورة جوية  15.24بوصة )

 ستنظر إلى بقية البيانات التي قمت بتنزيلها.

 . Surface_Imperviousnessد ومجل Foldersقم بتوسيع  Catalogفي نافذة  .6
مفتوحة ، فانتقل إلى الشريط وانقر فوق علامة   Catalog إذا لم يكن نافذة    ملاحظة 

واختر نافذة   Catalog، انقر فوق السهم  Windows. في مجموعة  Viewالتبويب  
Catalog. 
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المجلدات الأخرى التي قمت بتنزيلها ويمكن الوصول إليها داخل مشروع   connected  توصيل تم
Surface Imperviousness يحتوي المجلد .Index  على بيانات تعريف المشروعmetadata 

. تحتوي المجلدات الأخرى على البيانات reusable templatesوالقوالب القابلة لإعادة الاستخدام 
 ستخدمها أثناء المشروع.والملفات والأدوات التي ست

، وقاعدة  Training Samples، ومجلد  Louisville Imageryقم بتوسيع المجلد  .7
 .Data Neighborhoodالبيانات 
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موجودة بالفعل على  Parcelsوطبقة معالم   Louisville_Neighborhood TIFFصورة 
وطبقة   Louisville_Training_Samples shapefileالخريطة. تعتبر فئة 

Accuracy_Points  من البيانات التي ستنشئها أثناء التحليل )ستعرف  نسخ جاهزة تم تحضيرهاهي
 ا(.المزيد عنها لاحقا 

 Extract spectral bandsاستخراجِالنطاقاتِالطيفيةِِ

 natural تستخدم الصور متعددة النطاقات في حي لويزفيل حالياا تركيبة النطاقات الألوان الطبيعية 
color  لعرض الصور بالطريقة التي تراها العين البشرية. ستقوم بتغيير تركيبة النطاق لتمييز أفضل

من المعالم الطبيعية مثل النباتات. على الرغم من أنه  concreteالخرسانة للمعالم الحضرية مثل 
نافذة المحتويات ، إلا أن يمكنك تغيير تركيبة النطاق بالنقر بزر الفأرة الأيمن فوق النطاقات في 

الأجزاء اللاحقة من سير العمل ستطلب منك استخدام الصور بثلاثة نطاقات فقط. ستقوم بإنشاء 
 عن طريق استخراج النطاقات الثلاثة التي تريد إظهارها من الصورة الأصلية. صورة جديدة

 لتحديده. Louisville_Neighborhoodفي نافذة المحتويات ، انقر فوق طبقة  .1
، انقر فوق   Analysis . في مجموعة Imageryعلى الشريط ، انقر فوق علامة التبويب  .2

Raster Functions . 
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بتطبيق عملية على صورة  Raster Functions. تقوم Raster Functionsتفتح نافذة 

ولم يتم إنشاء أي مجموعة  ، مما يعني أن البيانات الأصلية لم تتغير"فوراا"نقطية على الطاير 
بيانات جديدة. يأخذ الإخراج شكل طبقة موجودة فقط في المشروع الذي تم تشغيل الدالة 

لإنشاء صورة جديدة مع ثلاثة نطاقات فقط  Extract Bandsالنقطية فيه. ستستخدم الدالة 
 للتمييز بين السطوح المنفذة وغير المنفذة.

 وانقر فوقها. Extract Bands، ابحث عن دالة  Raster Functionsفي نافذة  .3
 Near Infrared. سوف تشمل النطاقات التي تستخرجها Extract Bandsتفتح وظيفة 

( ، الذي 1لى الغطاء النباتي. الأحمر )النطاق ع emphasizes ( ، الذي يركز 4)النطاق 
( ، الذي يركز على 3يركز على الأشياء التي صنعها الإنسان والنباتات ذ والأزرق )النطاق 

 المسطحات المائية.
. تأكد من تعيين  Louisville_Neighborhood، اختر صورة  Rasterلمدخل  .4

Method  علىBand Ids . 

 
نوع الكلمة المفتاحية المستخدمة للإشارة إلى النطاقات عند إدخال  Methodتحدد مدخلات 

 Band، أو أسماء النطاق  Band Idsمجموعة النطاق. يمكنك اختيار معرفات النطاق 
Names  أو الأطوال الموجية ،Band Wavelengths بالنسبة لهذه البيانات ، تعتبر .

 لإشارة إلى كل نطاق.هي أبسط طريقة ل م واحد لكل نطاق()رق Band Idsمعرفات النطاق 
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)بمسافات(. تأكد من  3 1 4، احذف النص الموجود واكتب  Combinationلمدخلات  .5
 . Best Match على   Missing Band Action تعيين 

الإجراء الذي يحدث في حالة عدم توفر نطاق  Missing Band Actionيحدد المدخل 
متاح   Best Matchأفضل مطابقة أفضل نطاق  مدرج للاستخراج في الصورة. تختار

 إلى فشل الوظيفة. Failلاستخدامه بدلاا من ذلك ، بينما يؤدي 

 
  تلميح

ا اختيار النطاقات واحدة تلو الأخرى باستخدام المدخل   .Bandيمكنك أيضا
 .Click Create new layerانقر  .6

تررررررررتررررررررم إضررررررررررررررررررررررافررررررررة الررررررررطرررررررربررررررررقررررررررة الررررررررجررررررررديرررررررردة إلررررررررى الررررررررخررررررررريررررررررطررررررررة ، الررررررررمسررررررررررررررررررررررمرررررررراة 
Extract_Bands_Louisville_Neighborhood .تعرض فقط النطاقات المستخرجة .

الصرررررررررورة ويمكن أن تجعل بعض المعالم صرررررررررعبة الرؤية. لن تحتاج  Parcelsتغطي طبقة 
 حتى وقت لاحق في المشروع ، لذا ستقوم بإيقاف تشغيلها الآن. Parcelsإلى طبقة 

 .الإيقاف تشغيلهParcels ، قم بإلغاء تحديد مربع طبقة Contentsفي نافذة  .7
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(. يظهر 3 1 4الصورة باستخدام تركيبة النطاقات التي اخترتها ) Extract Bandsتعرض طبقة 
تدرج  roofsالغطاء النباتي باللون الأحمر ، وتظهر الطرق باللون الرمادي ، وتظهر الأسطح 

shades   الطبيعية والمصنوعة لأسطح بين ا إبراز الفرق والتركيزمن الرمادي أو الأزرق. من خلال
 من صنع الإنسان ، ستتمكن من تصنيفها بسهولة لاحقاا.

  تنبيه

في نافذة المحتويات ، إلا أنه لم تتم إضافتها كبيانات  Extract Bandsعلى الرغم من ظهور طبقة 
 إلى أي مجلد من المجلدات الخاصة بك. إذا قمت بإزالة الطبقة من الخريطة ، فستحذف الطبقة.
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 Configure the Classification Wizardتكوينِمعالجِالتصنيفِ

وتكوين المدخلات الافتراضية  Classification Wizardبعد ذلك ، ستقوم بفتح معالج التصنيف  
 الخاصة به. يرشدك معالج التصنيف خلال خطوات تقسيم وتصنيف الصورة.

فررررررررررررررررررررررررررررررري نافرررررررررررررررررررررررررررررررذة المحتويرررررررررررررررررررررررررررررررات ، تأكرررررررررررررررررررررررررررررررد مرررررررررررررررررررررررررررررررن تحديرررررررررررررررررررررررررررررررد طبقرررررررررررررررررررررررررررررررة  .1
Extract_Bands_Louisville_Neighborhoods. 

، انقر فوق الزر  Image Classificationي المجموعة ، ف Imageryفي علامة التبويب  .2
Classification Wizard. 

 

، فيمكنك الوصول إليها  Wizardإذا كنت تريد فتح الأدوات الفردية المتوفرة في المعالج  ملاحظة 
، انقر فوق  Image Classificationموعة تصنيف الصورمن علامة التبويب نفسها. في مج

 .  واختر الأداة التي تريدها Classification Toolsأدوات التصنيف 
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قد تلاحظ اختلاف الأدوات الموجودة في القائمة بعد تحديد صورة مصنفة كما يظهر في الصورة 
 التالية :

 

 ج تصنيف الصور.عالِ م  تفتح نافذة  Classification Wizardبعد النقر على 
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 ge Classification WizardThe Imaللقراءة أكثر حول معالج التصنيف انتقل للصفحة التالية  
 Overview of image classification 73أو    72

تحتوي الصفحة الأولى للمعالج )المشار إليها بواسطة الدائرة الزرقاء في أعلى المعالج( على عدة  
ذه. تؤثر هذه المدخلات على الخطوات التالية التي مدخلات أساسية تحدد نوع التصنيف المراد تنفي

هذه . تعتمد   Supervised ستظهر في المعالج. ستستخدم طريقة التصنيف الخاضعة للإشراف
 شير إلى أنواع البكسل أو الشرائح، والتي ت    المعرفة من قبل المستخدم التوجيهالطريقة على عينات 

pixels or segments  لنقيض من ذلك ، يعتمد التصنيف بأي طريقة. )على االتي يجب تصنيفها
 الخوارزميات(.غير الخاضع للإشراف على البرنامج لتحديد التصنيفات التي تعتمد على 

، ومن   Supervisedعلى   Classification Methodتأكد من تعيين طريقة التصنيف  .3
 . Object basedعلى Classification Typeتعيين نوع التصنيف 

عملية تسمى تجزئة لتجميع   The object basedنوع التصنيف القائم على الكائن  خدميست
 egmentation to groupخصائصها الطيفية  البيكسلات المجاورة بناءا على تشابه

neighboring pixels based on the similarity of their spectral 
characteristics بعد ذلك ، ستختار مخطط التصنيف .classification schema .

مخطط التصنيف هو ملف يحدد الفئات التي سيتم استخدامها في التصنيف. يتم حفظ مخطط 
، والذي يستخدم  Esri classification schema (.ecs)في ملف مخطط تصنيف 

JSON syntax. 
  NLCD2011بالنسبة إلى سير العمل هذا ، ستقوم بتعديل المخطط الافتراضي ، 

"National Land Cover Database 2011 " يعتمد هذا المخطط على أنواع الغطاء .
توضيحية ، فيما يلي صورة   الأرضي المستخدمة من قبل هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية

 لهذا المخطط مع الفئات التي يتكون منها :

                                                           
72 The Image Classification Wizard. Retrieved 2018, from https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/help/analysis/image-analyst/the-image-classification-wizard.htm 
73 Overview of image classification. Retrieved 2018, from https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/help/analysis/image-analyst/overview-of-image-classification.htm 

https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/analysis/image-analyst/the-image-classification-wizard.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/analysis/image-analyst/overview-of-image-classification.htm
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 74صورة توضيحية لتصنيفات الغطاء الأرضي ، المصدر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
74 National Land Cover Database 2011 (NLCD2011). Retrieved 2018, from 
https://www.mrlc.gov/nlcd11_leg.php 
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 . Use default schema، اختر  Classification Schemaلمدخل  .4

 
تحدد المدخلات التالية موقع الإخراج ، وهو مساحة العمل التي تقوم بتخزين كافة المخرجات 

، والصور المجزأة  التوجيهالتي تم إنشاؤها في المعالج. وتشمل هذه المخرجات بيانات 
segmented images والمخططات المخصصة ،custom schemas ومعلومات تقييم ،

 ، ونتائج التصنيف الناتجة. intermediate outputsالدقة ، والمخرجات الوسيطة 
على  Output Locationتأكد من تعيين موقع المخرجات  .5

Neighborhood_Data.gdb. 
، لأنك ستنشئ صورة مقسمة جديدة في الخطوة  Segmented Imageلن ت دخل أي شيء 
م بإنشاء نماذج تدريب جديدة باستخدام المعالج ، بحيث تترك مدخلات تقو التالية. وبالمثل ، س

Training Samples  فارغة. المدخلات الأخيرة هي مجموعة البيانات المرجعية
Reference Dataset تحتوي مجموعة البيانات المرجعية على فئات معروفة وتجري .

من قبل ، لذلك ليس لديك  ناتاختبارات على دقة التصنيف. لم تقم بتصنيف هذه البيا
 مجموعة بيانات مرجعية لها. ستختبر دقة التصنيف الخاصة بك فيما بعد في سير العمل.

 .Nextانقر  .6
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 Segment the imageتقسيمِالصورةِِ

قوم بتجميع البكسررررررررلات المتجاورة ذات الخصررررررررائص الطيفية ت، سررررررررتحضررررررررير البيانات والبرنامجبعد  
. سيؤدي القيام بذلك إلى تعميم الصورة وتسهيل عملية التصنيف.  segments المشابهة في مقاطع

ا أقل بكثير من الشرررائح.  بدلاا من تصررنيف آلاف البكسررل مع بصررمات طيفية فريدة ، سررتصررنف عددا
، حسرررررررررررب حجم الصرررررررررررورة  segmentيتغير العدد الأمثل للشررررررررررررائح ونطاق البكسرررررررررررل المجمعة في 

 والاستخدام المقصود للصورة.

يفية تقسررريم الصرررور الخاصرررة بك ، سرررتقوم بضررربط ثلاث معاملات. المعلمة الأولى هي في ك لتحكمل
. فهو يحدد مسررررتوى الأهمية المعطاة للاختلافات الطيفية بين Spectral detailالتفاصرررريل الطيفية 

. وتعني القيمة الأعلى أنه يجب أن تكون البيكسررررررررلات 20إلى  1وحدات البكسررررررررل على مقياس من 
ا ، مما يؤدي إلى إنشررررررراء عدد أكبر من المقاطع. قيمة أقل يخلق مقاطع  اشررررررربها  أكثر  لتجميعها معا

)التي لهررا بوجرره عررام  impervious و perviousأقررل. نظراا لأنررك تريررد التمييز بين الأسررررررررررررررطح 
ا( ، فستستخدم قيمة أقل .  بصمات طيفية مختلفة جدا

 . 8راضية بر لقيمة الافت، استبدل ا Spectral detailلمدخل التفاصيل الطيفية  .1

. إنه يحدد مستوى الأهمية الم عطى للقرب  Spatial detailالمعلمة التالية هي التفاصيل المكانية 
. القيمة الأعلى تعني أن البيكسلات يجب أن تكون أقرب 20إلى  1بين الخلايا على مقياس من 

ا ، مما يؤدي إ . تخلق segmentsد أكبر من لى إنشاء عدإلى بعضها البعض ليتم تجميعها معا
ا أقل من  التي تكون أكثر تناسقاا في جميع أنحاء الصورة. ستستخدم  segmentsالقيمة الأقل عددا

ا.. على سبيل المثال ، لا  قيمة منخفضة لأنه لا يتم تجميع جميع المعالم المتشابهة في صورك معا
 طاق الصورة بالكامل.لى امتداد نلبعض وتقع عتكون المنازل والطرق دائماا قريبة من بعضها ا

 . 2، استبدل القيمة الافتراضية بر Spatial detailلمدخل التفاصيل المكانية  .2

. على Minimum segment size in pixelsالمعلمة التالية هي حجم الجزء الأدنى بالبكسل 
ج القطع . وسيتم دم20إلى  1عكس المعلمات الأخرى ، لا تكون هذه المعلمة على مقياس من 

ذات البكسلات الأقل من القيمة المحددة في هذه المعلمة في الأجزاء المجاورة  segmentsالمجزئة 
neighboring segment أنت لا تريد .segments ا دمج ا ا ، ولكنك لا تريد أيضا لقطع صغيرة جدا
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الافتراضية مقبولة المنفذة وغير المنفذة في قطعة واحدة. ستكون القيمة  segmentsالتي تم تقسيمها 
 في هذه الحالة.

،  Minimum segment size in pixelsلمدخل الحد الأدنى لحجم القطعة بالبكسل  .3
 .20تأكد من أن القيمة 

فقط ، ما إذا كانت القطع  Segment Boundariesتحدد المعلمة النهائية ، إظهار حدود المقاطع 
لقطع المتجاورة ذات الألوان المتشابهة ولكن قد معروضة بخطوط حدود سوداء. يفيد ذلك في تمييز ا

صغر. بعض المعالم في الصورة ، مثل المنازل أو الممرات ، صغيرة يجعل من الصعب رؤية قطع أ
 إلى حد ما ، لذلك عليك ترك هذه المعلمة غير محددة.

 Show Segment Boundaries Onlyتأكد من أن خيار إظهار حدود المقاطع فقط  .4
 غير محدد.

 

 . Nextانقر  .5
ا إلى نافذة  تتم إضافة معاينة صورة التجزئة أو التقسيم إلى الخريطة. تتم إضافتها أيضا

 . Preview_Segmentedالمحتويات بالاسم 
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، لا يبدو أن طبقة المخرجات قد تم تجزئتها بالطريقة التي تريدها.  full extentعلى المدى الكامل 
التي يتم تعتيمها معاا  segmentsتجميعها في العديد من النباتي قد تم يبدو أن المعالم مثل الغطاء 

ا  ، خاصة على الجانب الأيسر من الصورة. القطع المجزئة الصغيرة التي يبدو أنها تضم فقط عددا
ا. ومع ذلك ، يتم إنشاء هذه الصورة على الطاير ، مما  قليلاا من البكسل تنتشر في المنطقة أيضا

ا إلى نطاق مدى الخريطة. جة ستتغير استنيعني أن المعال  ادا

، يتم تعميم الصورة لتوفير الوقت. ستقوم بالتكبير لتقليل التعميم ،  full extentفي المدى الكامل 
 حتى تتمكن من رؤية شكل التجزئة بشكل أفضل حسب المعلمات التي اخترتها.

 قم بالتكبير إلى الحي في منتصف الصورة. .6
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ى خريطة أصغر ، يعكس التقسيم بدقة أكثر المعلمات التي استخدمتها رة أخرى. مع مدتعمل التجزئة م
 ، مع عدد أقل من القطع ونواتج أكثر نعومة.

عن نتائج التقسيم والتجزئة ، يمكنك العودة إلى الصفحة السابقة من  unhappyإذا كنت غير راضٍ 
النتائج مباشرة للمعاينة" لأنه قد أي  ”ى الطايرالمعالج وضبط المعلمات. لا تتم معايرة التقسيم إلا عل

يستغرق وقتاا طويلاا لمعالجة التقسيم الفعلي ، لذلك من الجيد اختبار توليفات مختلفة من المعلمات 
 حتى تعثر على النتيجة التي تريدها.

، انقر فوق الزر حفظ  Quick Access Toolbarعلى شريط أدوات الوصول السريع  .7
Save شروع.لحفظ الم 
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  تنبيه

حفظ المشروع لا يحفظ موقعك في المعالج. إذا قمت بإغلاق المشروع قبل إتمام المعالج بأكمله ، 
فستفقد موقعك وستضطر إلى بدء المعالج من البداية. تجنب إغلاق البرنامج قبل الانتقال إلى الخطوة 

 التالية.

 الخلاصة

ية للتأكيد على التمييز بين المعالم المنفذة في الخطوات السابقة، قمت باستخلاص نطاقات طيف
Pervious  و غير المنفذةImpervious بعد ذلك ، جم عت البكسلات ذات الخصائص الطيفية .

المماثلة في مقاطع ، لتبسط الصورة بحيث يمكن تصنيف المعالم بدقة أكثر حسب نوع الاستخدام 
أو عدم  perviousnessور حسب النفوذية ع للأرض. في الدرس التالي ، ستقوم بتصنيف الصالواس

 .imperviousnessالنفوذية 

 Classify the imagery تصنيف الصورةثانياا| 
وبالتالي في الدرس السابق ، قمت بتصنيف الصور لتبسيطها للتصنيف. بعد ذلك ، ستؤدي تصنيفاا  

ا للإشراف للقطع التي تم تجزئتها. يعتمد التصنيف الخاضع للإشراف  التوجيهعلى عينات  خاضعا
قة ما. المحددة من قبل المستخدم ، والتي تشير إلى أنواع البكسل أو القطع التي يجب تصنيفها بطري

)على النقيض من ذلك ، يعتمد التصنيف غير الخاضع للإشراف على البرنامج لتحديد التصنيفات 
واسعة من استخدام الأراضي ،  المستندة إلى الخوارزميات(. ستقوم أولاا بتصنيف الصورة إلى أنواع

السطوح مثل النباتات أو الطرق. بعد ذلك ، ستعيد تصنيف أنواع استخدام الأراضي هذه إلى 
pervious  أو السطوحimpervious . 

 Create training samplesِإنشاءِعيناتِالتوجيهِِ

عن مضلعات  ارةعب التوجيه. عينات توجيهلإجراء تصنيف خاضع للإشراف ، تحتاج إلى عينات  
في الصور. تدل عينات  land-coverتمثل مناطق عينة مميزة من الأنواع المختلفة لغطاء الأرض 

لتمثيل نفس نوع  معااعلى أن المقاطع التي لها خصائص طيفية معينة ينبغي تصنيفها  التوجيه
 . land-useاستخدام الأرض 
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باختياره عند تكوين المعالج( ليحتوي على فئتين أولاا ، ستقوم بتعديل المخطط الافتراضي )الذي قمت 
إلى كل فئة  subclassesبعد ذلك ، ستضيف فئة فرعية . Pervious و Imperviousسيتين: رئي

و  perviousتمثل أنواع غطاء الأرض. إذا حاولت تصنيف الصورة المقسمة إلى أسطح 
impervious ا ومن المحتمل أن يك ون به العديد من الأخطاء. من ، فسيكون التصنيف عاماا جدا

ا إلى أنواع استخدام الأراخلال تصنيف الصورة  ا ، يمكنك إنشاء تصنيف استنادا ضي الأكثر تحديدا
 parentأكثر دقة. لاحقاا ، ستتمكن من إعادة تصنيف هذه الفئات الفرعية إلى فئاتها الرئيسية 

classes. 

ر الفأرة الأيمن فوق ج ، انقر بز من المعال  Training Samples Managerفي صفحة   .1
 . لكل فئة ، انقر فوق نعمRemove Classكل الفئات الافتراضية ثم انقر فوق إزالة فئة 

Yes  في نافذة Remove Class  . 
 .Add New Classواختر إضافة فئة جديدة  NLCD2011انقر بزر الفأرة الأيمن على  .2

 
. بالنسبة إلى القيمة Imperviousكتب ، لمدخل الاسم ، ا Add New Classفي نافذة  .3

Value  وبالنسبة إلى اللون   20، اكتب ،Color  اختر ،Grey 30٪ انقر فوق موافق .
OK. 

 
 Add Newمرة أخرى واختر إضافة فئة جديدة  NLCD2011انقر بزر الفأرة الأيمن فوق  .4

Class إضافة فئة تسمى .Pervious  ولون  40بقيمةQuetzal Green. 
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 لأسطح السقف الرمادية.ذلك ، ستقوم بإضافة فئة فرعية د بع

.أضف  Add New Classواختر  Imperviousانقر بزر الفأرة الأيمن فوق فئة الأصل  .5
 ٪.50ولون رمادي  21بقيمة  Gray Roofsباسم  classفئة 

 بعد ذلك ، ستنشئ عينة تدريب على الخريطة باستخدام هذه الفئة.
 .Polygonلتحديدها. ثم ، انقر فوق الزر مضلع  Gray Roofsانقر فوق فئة  .6

 
 إلى الشمال الغربي من الحي. cul-de-sacتكبير إلى  .7

 

  تلميح
من خلال الضغط باستمرار على  Polygonيمكنك تمكين أدوات التنقل أثناء تنشيط أداة 

 .Cالمفتاح 
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ا. ارس،  cul-de-sacعلى السقف الموجود في أقصى الشمال في طريق مسدود  .8 م مضلعا

 تأكد من أن المضلع يغطي فقط وحدات البكسل التي تتكون من السقف.

 
 الجديدة. التوجيهتتم إضافة صف إلى المعالج لعينة 
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ا كبيراا من وحدات البكسل لكل نوع من  التوجيهعند إنشاء عينات  ، فإنك تريد تغطية عددا

 التوجيهقوم بإنشاء المزيد من عينات أنواع استخدامات الأراضي. في الوقت الحالي ، سوف ت
 لتمثيل أسطح المنازل.

 ارسم المزيد من المستطيلات على بعض المنازل المجاورة. .9

 
معالج. على الرغم من أنك قمت بسحب عينات تتم إضافة كل عينة تدريب تقوم بها إلى ال

خاصة بها.  تدريبية فقط على أسطح المنازل ، فإن كل عينة تدريب موجودة حالياا كطبقة
ستحتاج في نهاية المطاف إلى تصنيف جميع الأسطح الرمادية على أنها القيمة نفسها ، 

 التي قمت بإنشائها في فئة واحدة. التوجيهات بحيث يمكنك دمج عين
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وانقر على الصف  Shiftفي المعالج ، انقر فوق الصف الأول لتحديده. اضغط على  .10
 .التوجيهالأخير لتحديد جميع عينات 

 .Collapse، انقر فوق الزر  التوجيهفوق قائمة عينات  .11

 
 التوجيهفي فئة واحدة. يمكنك الاستمرار في إضافة المزيد من عينات  التوجيهتصبح عينات 

، يجب  Ultimately. في نهاية المطاف Gray Roofsللأسطح الرمادية ودمجها في فئة 
الصورة لأسطح في جميع أنحاء عينات تدريبية على ا Gray Roofs أن يكون لدى فئة 

، ولكن من المرجح أن تؤدي التغطية أكثر  بأكملها )وليس كل سقف يحتاج إلى عينة تدريبية
 (. satisfactory إلى تصنيف مرضٍ 

أكثر  impervious subclassesين من الفئات الفرعية للمعالم غير المنفذة ثقم بإنشاء اثن .12
 ا إلى الجدول التالي:استنادا 

Subclass Value Color 

Roads 22 Cardovan Brown 

Driveways 23 Nubuck Tan 

 

 حسب الجدول التالي: perviousقم بإنشاء أربعة فئات فرعية  .13



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 338 

 

 

Subclass Value Color 

Bare Earth 41 Medium Yellow 

Grass 42 Medium Apple 

Water 43 Cretan Blue 

Shadows 44 Sahara Sand 

 

 

تحتوي صور هذه الفئات السبع مخصصة لأنواع استخدام الأراضي لهذه الصورة. قد  ملاحظة 
المواقع المختلفة على أنواع مختلفة من استخدامات الأراضي أو معالم الأرض التي يجب تمثيلها في 
التصنيف. على سبيل المثال ، قد يحتوي موقع مختلف على منازل بها أسقف رمادية وأسقف حمراء. 

من الأكثر دقة تصنيف ن البصمات الطيفية لكلا النوعين من الأسطح مختلفة جداا ، سيكون ونظراا لأ
 الأسطح الرمادية والسطوح الحمراء كطبقتين.

ا فعلية ولا يمكن أن تكون إما  . ومع ذلك ، فإن imperviousأو  perviousالظلال ليست أسطحا
نازل أو الأشجار ، ومن الأرجح أنها تغطي الظلال عادةا ما تتشكل  بواسطة أجسام طويلة مثل الم

. تغطي بعض الظلال الطرق أو الممرات ، pervious، وهي أسطح العشب أو الأرض الجرذاء 
 لكنك ستدرجها في تقييم الدقة لديك لاحقاا في سير العمل.

الرئيسية. قم لسبعة اضي رالأأنواع استخدام التمثيل عبر الصورة  التوجيهت عيناارسم  .14
 ير والانتقال في جميع أنحاء الصورة حسب الحاجة.بالتكب
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 التي تمثل نفس أنواع استخدام الأراضي في فئة واحدة. التوجيهعينات  Collapseقم بطي  .15

 
الخاصة بك ، انقر فوق الزر حفظ  التوجيهعن عينات  satisfiedعندما تكون راضياا  .16

Save. 
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في   customized classification schemaيتم حفظ مخطط التصنيف المخصص  .17
 حالة رغبتك في استخدامه مرة أخرى.

 . Nextانقر  .18

 Classify the imageِالصورةِتصنيف

.  classification method، ستختار طريقة التصنيف  التوجيهالآن بعد أن قمت بإنشاء عينات 
ستستخدم  الخاصة بك. التوجيهتستخدم كل طريقة تصنيف عملية إحصائية مختلفة تتضمن عينات 

، التي يمكنها التعامل مع صور  Support Vector Machine (SVM)   خوارزمية التصنيف
 التوجيهفي عينات  less susceptible to discrepanciesأكبر وتكون أقل عرضة للاختلافات 

الخاصة بك  التوجيه عيناتباستخدام  classifierالخاصة بك. بعد ذلك ، ستقوم بتدريب المصنف 
. سيتم استخدام هذا الملف أثناء classifier definition fileمصنف شاء ملف تعريف وإن

، ستقوم بإعادة تصنيف  Lastlyالتصنيف. بمجرد إنشاء الملف ، ستقوم بتصنيف الصورة. وأخيراا 
طبقتين إلى فئاتها الرئيسية ، مما يؤدي إلى إنشاء  pervious and imperviousالفئات الفرعية 

Raster .مع فئتين فقط 

 .Support Vector Machineعلى  Classifierتأكد من ضبط  .1
بالنسبة إلى المدخل التالي ، يمكنك تحديد الحد الأقصى لعدد العينات المراد استخدامها في 

الخاصة بك ، بحيث يمكنك تغيير  التوجيهتعريف كل فئة. تحتاج إلى استخدام كل عينات 
خدعة  هي 0. تغيير الحد الأقصى إلى 0كل فئة إلى الحد الأقصى لعدد العينات في 

 .التوجيهعينات لضمان استخدام جميع 
 . 0، حدد  Maximum Number of Samples per Classللمدخل  .2
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لتضمينها في جدول   statistical attributes وأخيراا ، لديك خيار اختيار السمات الإحصائية
إنشاؤها باستخدام المصنف. على الرغم من أن هذه م ت raster datasetالخصائص الوصفية لأي 

الإحصائيات قد تكون مثيرة للاهتمام ، إلا أنك لن تحتاج إلى أي منها لأغراضك ، لذا ستترك 
 المعلمات الافتراضية بدون تغيير. بعد ذلك ، ستدرب المصنف وتعرض معاينة.

 . Runانقر  .3
عمليات متعددة. أولاا ، يتم تجزئة الصورة  يلشغقد تستغرق العملية وقتاا طويلاا ، حيث يتم ت

the image is segmented  في السابق ، تقوم فقط بتقطيع الصورة على الطاير ، وهي(
غير دائمة(. ثم يتم تدريب المصنف ويتم إجراء التصنيف. عند انتهاء العملية ، يتم عرض 

 معاينة للتصنيف على الخريطة.
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ا على عينات  الخاصة بك ، يجب أن تظهر معاينة التصنيف لتكون دقيقة  يهالتوجاعتمادا
)تتطابق الألوان في مجموعة البيانات مع الألوان التي اخترتها  fairly accurateإلى حد ما 

لكل فئة عينة تدريبية(. ومع ذلك ، قد تلاحظ أن بعض المعالم قد تم تصنيفها بشكل غير 
 the muddyتم تصنيف البركة الموحلة  ، ة صحيح. على سبيل المثال ، في مثال الصور 

pond .جنوب الحي بشكل خاطئ على أنها سقف رمادي ، وفي الواقع هي ماء 
التصنيف ليس علماا دقيقاا ونادراا ما يتم تصنيف كل معلم بشكل صحيح. ومع ذلك ، ولأن 

قع تو لمهذا التصنيف سيتم استخدامه لتحديد رسوم مياه العواصف لملاك الأراضي ، فمن ا
وجود درجة عالية من الدقة. إذا كنت ترى بعض الأخطاء ، يمكنك تصحيحها يدوياا لاحقاا 
في المعالج. إذا رأيت نسبة كبيرة من عدم الدقة ، فقد تحتاج إلى إنشاء المزيد من عينات 

 . في وقت لاحق ، ستقوم بتشغيل أدوات لتقييم دقة تصنيفك.التوجيه
، انقر فوق الزر السابق  التوجيه عيناتوإنشاء المزيد من  للرجوع إلى المعالج ملاحظة 

 حتى تعود إلى الصفحة الصحيحة.
 .Nextإذا كنت راضياا عن معاينة التصنيف ، فانقر فوق التالي  .4
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. ستستخدم هذه الصفحة لتشغيل  Classify pageالصفحة التالية هي صفحة التصنيف 
 جغرافية الخاصة بك.التصنيف الفعلي وحفظه في قاعدة البيانات ال

قم بتغيير اسم الطبقة المخرجة إلى  Output Classified Datasetللمدخل  .5
Classified_Louisville.tif . 

  مصنف  المعلمات المتبقية اختيارية. تسمح لك بإنشاء مخرجات إضافية ، مثل ملف تعريف
classifier definition file   اء هذه الملفات ، أو صورة مقسمة. لقد قمت بالفعل بإنش

 شائها مرة أخرى.لذلك لا تحتاج إلى إن
 .Runاترك المعلمات المتبقية دون تغيير وانقر فوق تشغيل  .6

 إلى الخريطة. تبدو مشابها للمعاينة. Rasterيتم تشغيل العملية وتضاف طبقة 
 . Next انقر فوق  .7

لصفحة لدمج . ستستخدم هذه اMerge Classesالصفحة التالية هي صفحة دمج الفئات 
على سبع فئات ، كل منها يمثل  Rasterطبقة توي تحات الفرعية في فئاتها الرئيسية. الفئ

نوعاا من استخدامات الأراضي. في حين أن هذه الفئات كانت ضرورية لتصنيف دقيق ، 
. ستقوم بدمج الفئات imperviousأو  perviousفأنت مهتم فقط فيما إذا كانت كل فئة 

 قط.بفئتين ف Rasterلإنشاء طبقة  imperviousو  perviousلفئات الأصلية الفرعية في ا
 .imperviousأو  Pervious، اختر إما  New Classلكل فئة ، في العمود  .8

 
عند تغيير أول فئة ، تتم إضافة معاينة إلى الخريطة. توضح المعاينة كيف ستبدو الصورة 

ت ، يجب أن تحتوي المعاينة على فئتين فقط ، التي تم إعادة تصنيفها. عند تغيير كل الفئا
 . imperviousو  perviousتمثل الأسطح 
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 . Nextانقر فوق  .9

 Reclassify errorsإعادةِتصنيفِالأخطاءِِ

. تتضمن هذه الصفحة أدوات لإعادة تصنيف Reclassifierالصفحة الأخيرة من المعالج هي صفحة 
طية. ستستخدم هذه الصفحة لإصلاح تصنيف غير الأخطاء الصغيرة في مجموعة البيانات النق

 . Rasterصحيح في بيانات 

 Preview_Reclassفي نافذة المحتويات ، قم بإلغاء تحديد كل الطبقات باستثناء الطبقات  .1
 لتحديدها. Preview_Reclassقر فوق طبقة . انLouisville_Neighborhood.tifو 

، انقر  Effects. في المجموعة Appearanceعلى الشريط ، انقر فوق علامة التبويب  .2
 .Swipeفوق 

 

 اسحب المؤشر عبر الخريطة لمقارنة صورة المعاينة بصور الحي الأصلية بشكل مرئي. .3
إحدى أخطاء عدم الدقة التي قد تلاحظها هي البركة الموحلة جنوب الحي. نظراا لأن البركة 

المائية الأخرى على الخريطة ، لذا موحلة ، فإنها تتميز بصمة طيفية مختلفة عن الأجسام 
من المرجح أن يتم تصنيفها بشكل غير صحيح حتى مع وجود عينات تدريب شاملة. لا 

 ، لذا يمكنك إعادة تصنيفها بسهولة نسبية. imperviousأية كائنات ترتبط هذه البركة ب
 التكبير إلى منطقة البركة الموحلة. .4
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 . Reclassify within a regionف داخل المنطقة في المعالج ، انقر فوق إعادة التصني .5

 
باستخدام هذه الأداة ، يمكنك رسم مضلع على الخريطة وإعادة تصنيف كل شيء داخل 

 لع.المض
. قم بتغيير Anyإلى  Current Class، تأكد من تعيين  Remap Classesفي قسم  .6

New Class  إلىPervious. 
 

 
. perviousى أسطح عادة تصنيف أي بكسل في المضلع إلباستخدام هذه الإعدادات ، سيتم إ 

 بعد ذلك ، ستعيد تصنيف البركة الموحلة.
ا حول البركة الموحلة. تأكد من عدم تضمين أي سطوح  .7 في  imperviousارسم مضلعا

 المضلع.
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 .perviousيتم إعادة تصنيف البركة على الفور على شكل سطح 

 
صنيف عن طريق إلغاء تحديده ك التراجع عن إعادة التإذا قمت بخطأ ما ، يمكن ملاحظة 

 . Edits Logفي  
ربما لاحظت عدم دقة في تصنيفك ، فإنك لن تجري أي تغييرات في على الرغم من أنك 

 هذا الدرس.
)بما في  Louisville_Impervious.tifاكتب  Final Classified Datasetللمدخل  .8

 (.tifذلك امتداد .
 . Finishنقر ثم ا Runانقر فوق  .9

 الخريطة.يتم تشغيل الأداة ويتم إضافة البيانات النقطية المعاد تصنيفها إلى 
 Save، انقر فوق حفظ  Quick Access Toolbarعلى شريط أدوات الوصول السريع  .10

 لحفظ المشروع.

في هذا الدرس ، قمت بتصنيف صور حي في لويزفيل لتحديد الغطاء الأرضي الذي كان 
pervious رضي اء أوغطimpervious في الدرس التالي ، ستقوم بتقييم دقيق لتصنيفك .
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كان ضمن نطاق مقبول من الأخطاء. بعد ذلك ، ستقوم بحساب مساحة السطوح  لتحديد ما إذا
impervious .لكل قطعة أرض بحيث يمكن للحكومة المحلية تحديد رسوم مياه العواصف 

 Calculate impervious surface area مساحة المناطق الصلبةحساب ثالثاا | 
في الدرس السابق ، قمت بتصنيف صورة لإظهار أسطح غير منفذة. في هذا الدرس ، ستقوم بتقييم  

دقة تصنيفك عن طريق مقارنتها إحصائياا بالصورة الأصلية. بعد التأكد من أن التصنيف له دقة 
 وفقاا لذلك. ترميز قطع الأراضي و parcelمقبولة ، ستقوم بحساب مساحة السطح المنفردة لكل 

 Create accuracy assessment pointsتقييمِدقةِنقاطِالتصنيفِِ

ا إحصائياا لدقة التصنيف. كما يتم تحديد فواتير مياه   لا تقدم المقارنة المرئية للصورة الأصلية مقياسا
نشاء نقاط تقييم دقيقة الأمطار من التحليل الخاص بك ، ستقوم بإجراء تقييم أكثر دقة من خلال إ

في موقع كل نقطة بشكل عشوائي عبر الصورة بأكملها. بعد ذلك ، قارن القيمة المصنفة للصورة 
للصورة  ground truthأو حقيقة التضاريس  actual land-useبنوع استخدام الأرض الفعلي 

 الأصلية.

 . في نافذة ArcGIS Proفي  Surface Imperviousnessإذا لزم الأمر ، افتح مشروع  .1
Catalog   قم بتوسيع المجلد ، Tasks   وافتح مهمة Calculate Surface 

Imperviousness task 
 Assess، قم بتوسيع مجموعة المهام تقييم دقة التصنيف  Tasksفي نافذة المهام  .2

Classification Accuracyا فوق مهمة إنشاء نقاط تقييم الدقة لفتحه ا .  انقر نقراا مزدوجا
Create accuracy assessment points. 
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. Create Accuracy Assessment Pointsالخطوة الأولى من المهمة تفتح أداة إنشاء 
عبر صورة وتعطي النقاط خصائص  random pointsتولد هذه الأداة نقاطاا عشوائية 

ا إلى القيمة المصنفة للصورة في موقع النقطة. ستحتوي نقا ط تقييم الدقة الوصفية استنادا
ا على حقل للحقيقة الأ ، والتي ستدرجها يدوياا  ground truthساسية للصورة الأصلية أيضا

 لكل نقطة.
، اختر طبقة  Input Raster or Feature Class Dataلمدخل  .3

Louisville_Impervious . 
إلى قاعدة البيانات  Browse، انقر  Output Accuracy Assessment Pointsلمدخل  .4

Neighborhood_Data  واحفظ مخرجات الطبقة كMy_Accuracy_Points . 

 
 بعد ذلك ، ستحدد خصائص النقاط. 

ما إذا كان جدول السمات للنقاط يصف قيمة التصنيف أو  Target Fieldتحدد المعلمة 
المصنفة ، لذا يجب أن تحتوي  Rasterقيمة الحقيقة الأرضية. صورتك المدخلة هي طبقة 

عدد  The Number of Random Pointsلى قيم التصنيف. تحدد المعلمة النقاط ع
ة صغيرة مع فئتين فقط ، فإن النقاط العشوائية عدد النقاط التي يتم تكوينها. بالنسبة لصور 

ا صغيراا نسبياا من النقاط مقبول.  عددا
النقاط  استراتيجية أخذ العينات كيفية توزيع Sampling Strategy أخيراا ، تحدد معلمة 

 proportionallyتوزيع النقاط بالتناسب مع مساحة كل فئة عشوائياا عبر الصورة. يمكن 
to the area of each class بالتساوي بين كل فئة ، equally between each 

class  أو بشكل عشوائي ، absolutely randomly ساسي يكمن . نظراا لأن اهتمامك الأ
)الأصغر من الفئتين( ، فسوف تقوم بتوزيع النقاط بشكل impervious في دقة الأسطح 

بشكل أفضل في  imperviousمتساوٍ بين كل فئة لتمثيل الأسطح غير القابلة للاختراق 
 التقييم.
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 تغيير المعلمات المتبقية إلى : .5
Target Field   : Classified 
Number of Random Points   :001  
Sampling Strategy   : Equalized stratified random  

 
 . Runانقر فوق  .6

 
تتم إضافة مائة نقطة دقة إلى الخريطة )قد يكون من الصعب رؤيتها في صورة المثال( 
وتستمر المهمة إلى الخطوة التالية. كما أضافت الأداة بيانات وصفية للنقاط. وعلى وجه 

كل موقع نقطة . النقاط على قيمة فئة الصورة المصنفة لالتحديد ، يحتوي جدول سمة 
 قاط الدقة لمقارنة الصورة المصنفة بالحقيقة الأرضية للصورة الأصلية.ستستخدم الآن بيانات ن
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واختر  My_Accuracy_Pointsفي نافذة المحتويات ، انقر بزر الفأرة الأيمن فوق طبقة  .7
Attribute Table. 

 

 يفتح جدول الطبقة 

 

 GrndTruthو  Classifiedا حقلين: لنقاط له، فإن ا Shapeو  ObjectIDخلاف الحقول ب
. تمثل 40أو  20على قيم إما  Classified(. يحتوي الحقل المصنف Ground Truth)أو 

. بالنسبة لحقل pervious 40ذ  impervious 20هذه الأرقام الفئات الموجودة في الصورة: 
GrndTruth  رير سمات بشكل افتراضي. ستقوم بتح 1-، ومع ذلك ، كل قيمة هي
GrndTruth  ا على نوع التضاريس التي تغطيها هذه النقطة في الصو  40أو  20إلى رة اعتمادا

 الأصلية.
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و  My_Accuracy_Pointsفي نافذة المحتويات ، قم بإلغاء تحديد كل الطبقات باستثناء  .8
Louisville_Neighborhood.tif. 

ي الصغير( بجوار السجل الأول في جدول الطبقة ، انقر فوق رأس الصف )المربع الرماد .9
 .Zoom Toزر الفأرة الأيمن فوق رأس الصف واختر لتحديد المعلم. انقر ب

 
تتحول الخريطة إلى النقطة المحددة. )ستكون نقطتك في مكان مختلف عن النقطة في 

 المثال.(
في . bare earthاء دأو الأرض الجر  grassفي هذا المثال ، تبدو النقطة إما على العشب 

لهذه النقطة إلى  GrndTruth. يمكنك تغيير سمة perviousكلتا الحالتين ، السطح هو 
مثل الطرق أو السقوف  صلب. إذا كانت نقطتك الأولى تبدو على سطح perviousأي  40

 .imperviousأي  20إلى  GrndTruth، فسوف تقوم بتغيير سمة 
نقطة ، قد لا يكون لديك القرب الكافي بناءا على مدي ومقياس الخريطة وموقع ال ملاحظة 

وع الغطاء الأرضي. لا تتردد في تكبير أقرب لتحديد أفضل ن النقطة المناسبة لتحديد نم
 لحقيقة الأرض.

ا فوق قيمة المعلم المحدد  GrndTruthفي جدول الطبقة ، في العمود  .10 ، انقر نقراا مزدوجا
، بناءا على موقع النقطة ، واضغط على  20أو  40لتحريره. استبدل القيمة الافتراضية بر 

Enter. 
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 Pan Toحدد النقطة التالية في جدول الطبقة. انقر بزر الفأرة الأيمن فوق النقطة واختر  .11

 .المقابلة النقطة إلى الخريطة تنقح، 
ا إلى موقع النقطة ، قم بتغيير قيمة  .12  .40أو  20إلى  GrndTruthاستنادا

وجود معالم غامضة على حقيقة عن بعض النقاط بسبب قد يكون من الصعب معرفة ال
الخريطة. وسيشمل تقييم الدقة الأكثر دقة التحقق الموقعي لنقاط تقييم الدقة ، ولكن في العديد 

سفر إلى الموقع الفعلي الجاري تحليله غير ممكن. عد ل كل نقطة من الحالات ، يكون ال
ا إلى الصور.  بأفضل تخمين استنادا

 لعشرة الأولى.ة للنقاط اكرر العملي .13
، ستحتاج إلى فحص كل نقطة دقة  normal circumstanceفي الظروف العادية 

رار هذه العملية لبقية وتعديلها. ومع ذلك ، لتوفير الوقت في هذا التمرين ، لن تستمر في تك
 accuracy assessmentالنقاط. تتضمن البيانات التي قمت بتنزيلها في بداية المشروع 

point feature class  مع حقلGrndTruth  ملئ لك. ستستخدم الطبقة المتوفرة للتحليل
 اللاحق في هذا الدرس.

يمن فوق طبقة أغلق جدول الطبقة. في نافذة المحتويات ، انقر بزر الفارة الأ .14
Louisville_Neighborhood  واخترZoom To Layer. 

 ستعود الخريطة إلى المدى الكامل للصورة.
 .Next Step، انقر فوق الخطوة التالية  Tasksالمهام  افذةفي ن .15

على الرغم من أنك ستستخدم نقاط الدقة المقدمة لما تبقى من المشروع ، فسيظل بإمكانك 
 التعديلات التي أجريتها على نقاطك الخاصة.حفظ 

 Yes، انقر على نعم  Save Edits. في نافذة حفظ التعديلات    Run انقر فوق تشغيل  .16
 لحفظ جميع التعديلات.
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 . Finishانقر على  Tasksفي نافذة المهام  .17

 Compute a confusion matrixِِوِالتداخلحسابِمصفوفةِالخلطِِأ

بعد إنشاء نقاط تقييم الدقة وملء الجدول ببيانات الحقيقة الأرضية ، ستستخدم النقاط لإنشاء  
confusion matrix .Confusion Matrix  بين خصائص  هي جدول يقارنClassified 

لنقاط تقييم الدقة ويحدد النسبة المئوية للدقة بينها. إذا كانت المناطق المصنفة  GrndTruthو 
في الصور الأصلية ، فإن  imperviousتمثل في الواقع مناطق  imperviousعلى أنها 

confusion matrix .ستحتوي على نسبة عالية وتشير إلى دقة عالية في التصنيف 

ا فوق  Tasksفي نافذة المهام   .1  Compute a confract matrix task، انقر نقراا مزدوجا
 لفتحه.

 
. تحتوي الأداة على معلمتين فقط: Compute Confusion Matrixالمهمة تفتح أداة 

 مدخلات ومخرجات.
،تصفح إلى  Browse، انقر على  Input Accuracy Assessment Pointsللمدخل  .2

 . Accuracy_Pointsوحدد  Neighborhood_Dataانات الجغرافية قاعدة البي
، احفظ المخرجات في  Browse، انقر على  Output Confusion Matrixللمخرج  .3

 .Confusion_Matrixباسم  Neighborhood_Dataقاعدة بيانات جغرافية 
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 .  Finishانقر  .4
يات. نظراا لأن المصفوفة هي جدول يتم تشغيل الأداة وتتم إضافة المصفوفة إلى نافذة المحتو 

 لخريطة.كانية ، فإنها لا تظهر على الا تحتوي على بيانات م
، انقر بزر الفأرة  Standalone Tablesفي نافذة المحتويات ، ضمن جداول مستقلة 

 واختر فتح. Confusion_Matrixالأيمن على 

ات ، فقد تحتاج إلى التمرير لأسفل نظراا لوجود العديد من الطبقات في نافذة المحتوي ملاحظة 
تقليل مقدار المساحة التي تشغلها طبقات الصور ول المصفوفة. إذا كنت ترغب في للعثور على جد

 في نافذة المحتويات ، فانقر فوق الأسهم بجوار اسم الطبقة لخفض ترميز الطبقة.

 

 .The confusion matrixتفتح 

 

و  C_20كرؤوس صفوف في الجدول. تتوافق  ClassValueتعمل القيم الموجودة في العمود 
C_40 لِ  20طية المصنفة:   مع فئتين في البيانات النقimpervious surfaces  لِ  40و

pervious surfaces تمثل الأعمدة .C_20  وC_40  40أو  20نقاطاا بحقيقة أرضية تبلغ  ،
بيل . على س40أو  20على أنها تمثل نقاطاا تم تصنيفها  C_40و  C_20في حين أن الصفوف 
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ا على  20نقطة لها حقيقة أرضية قدرها  47المثال ، عند استخدام نقاط المثال ،  تم تصنيفها أيضا
. 40بشكل غير صحيح على أنها  20، في حين تم تصنيف نقطة واحدة مع حقيقة أرضية  20أنها 

ثلاثة كانت مصنفة بشكل نيف أربع تصنيفات خاطئة )نقطة ، تم تص 100من أصل ما مجموعه 
، وواحدة تم تصنيفها بشكل خاطئ على أنها  imperviousعلى أنها  misclassifiedطئ خا

pervious.) 

U_Accuracy  تعني دقة المستخدمuser’s accuracy وهو يمثل جزء البكسل المصنف بشكل .
 producer’s accuracyلى دقة المنتج تشير إ P_Accuracyصحيح في إجمالي التصنيفات. 

وتمثل جزء البكسل المصنف بشكل صحيح لكل حقائق الأرض الإجمالية. على سبيل المثال ، تم 
منها بشكل صحيح ، مما أدى إلى  47، تم تصنيف  imperviousبكسل على أنها  50تصنيف 

ية بيكسل لديها حقيقة أرض 48بالمائة(. في هذه الأثناء، كان  94)أو  0.94دقة المستخدم البالغة 
impervious  أو  0.98منها بشكل صحيح ، مما أدى إلى دقة المنتج حوالي  47، تم تصنيف(

 في المئة(. 98

. استناداا إلى الدقة الإجمالية للمستخدم والم نتِج ، فإنه يعطي Kappaالقيمة النهائية في الجدول هي 
بالمائة. في حين أنها  92أو  Kappa 0.92أعلاه ، يكون تقييماا شاملاا لدقة التصنيف. في المثال 

في المائة تعتبر موثوقة إلى حد ما. إذا استخدمت  92ليست مثالية ، إلا أن الدقة الإجمالية التي تبلغ 
نقاط الدقة الخاصة بك بدلاا من نقاط المثال ، فقد تتلقى قيماا مختلفة. لأغراض هذا الدرس ، ستفترض 

 قيقاا إلى حد ما.أن تصنيفك كان د

 تذكتر 

في المائة ، فقد لا يكون تصنيفك دقيقاا بما يكفي.  90إلى  85أقل من  Kappaإذا كانت قيمة 
. إذا segmentationهناك جزآن من سير العمل قد يساهم في خطأ التصنيف. الأول هو التجزئة 

كانت مدخلات التجزئة الخاصة بك تعمم الصورة الأصلية بشكل كبير أو غير كافٍ ، فقد يتم 
خال تعديلات على مدخلات تقسيم التجزئة لتقسيمها بشكل أفضل . ها بشكل خاطئ. جرب إدتصنيف

الخاصة بك. قد يؤدي وجود عدد  التوجيهبدلا من ذلك ، قد يكون سبب معظم الخطأ من عينات 
ا من عينات  ا من البصمات الطيفية  التوجيهأو عينات  التوجيهقليل جدا التي تغطي مجموعة كبيرة جدا

 دي إضافة المزيد من العينات أو أكثر إلى زيادة الدقة .طأ في التصنيف. قد يؤ إلى خ
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 Tabulate the areaجدولةِالمنطقةِِ

الآن بعد أن قمت بتقييم دقة تصنيفك ، ستحدد مساحة السطوح غير القابلة للاختراق والنفاذ وذلك  
تقل. ن النتائج في جدول مسفي داخل كل قطعة أرض في الحي. ستقوم أولاا بحساب المساحة وتخزي

 .Parcelsالجدول بطبقة  joinبعد ذلك ، ستربط 

 Calculate Impervious Surface، قم بتوسيع مجموعة المهام  Tasksفي نافذة المهام  .1
Area ا فوق مهمة  لفتحها. Tabulate the area. انقر نقراا مزدوجا

 
تقوم هذه الأداة بحساب مساحة . Tabulate Areaالخطوة الأولى من المهمة تفتح أداة 

 . featureأو   raster الفئات داخل المناطق التي يمكن تعريفها بواسطة طبقة  
تأكد من تعبئة  Parcelsاختار طبقة  Input raster or feature zone dataلمدخل  .2

 .Parcel IDبحقل   Zone fieldمدخلات 

 
المنطقة كل منطقة سيتم حساب هو حقل يصف و يحدد  The zone fieldحقل المنطقة 

قيمة  zone field، لذلك ستستخدم  parcelالخاصة بها. تريد أن تتوافق المناطق مع طبقة 
  featureعلى رقم تعريف فريد لكل معلم  Parcel ID. يحتوي حقل  parcel  لكل ةفريد

 ، لذا ستترك المعلمة بدون تغيير
، اختر الطبقة  Input raster or feature class dataلمدخل  .3

Louisville_Impervious . 
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  Class_nameاختر  Class fieldلمدخل  .4

 
الحقل الذي سيتم تحديد المنطقة به. أنت تريد معرفة  The class fieldيحدد حقل الفئة 

( ، لذا imperviousو  perviousمساحة كل فئة في البيانات النقطية المعاد تصنيفها )
 مناسباا. Class_nameيكون الحقل 

 Geodatabase، تأكد من أن موقع الإخراج هو  Output tableبالنسبة لِ  .5
Neighborhood_Data خراج إلى وتغيير اسم الإImpervious_Area. 

 
، حجم الخلية لحساب  Processing cell sizeتحدد المعلمة النهائية ، حجم خلية المعالجة 

: input rasterهو نفس حجم إدخال البيانات المنطقة. بشكل افتراضي ، يكون حجم الخلية 
 )في هذه الحالة(. ستترك هذه المعلمة بدون تغيير.  half a foot  نصف قدم

 . Runانقر  .6
يتم تشغيل الأداة ويتم إضافة الجدول إلى نافذة المحتويات. تستمر المهمة إلى الخطوة التالية 

 ائه.ة على الجدول الذي قمت بإنش. قبل المتابعة ، ستلقي نظر Join Field وتفتح أداة 
، ثم انقر  Impervious Areaالفأرة الأيمن فوق الجدول  في نافذة المحتويات ، انقر بزر .7

 فوق فتح.
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أساسي ، بالإضافة إلى ثلاثة حقول أخرى. الأول  ObjectIDيحتوي الجدول على حقل 

. parcelلكل  ، ويظهر رقم التعريف الفريد Parcelsمن طبقة  Parcel_IDهو حقل 
 . Raster Louisville_Imperviousالاثنان التاليان هما حقول الفئة من طبقة 

لكل   impervious surfacesيظهر مساحة المنطقة )بالأقدام( من Imperviousحقل 
parcel . 

 . parcelلكل   Pervious surfacesيظهر مساحة المنطقة )بالأقدام(  Perviousحقل 
 أغلق الجدول  .8

، ولكن  parcelلكل قطعة أرض  imperviousلآن مساحة السطوح الغير منفذة ك الدي
 . Parcelsفقط في جدول مستقل. بعد ذلك ، ستربط الجدول المستقل بجدول طبقة 

جدول آخر بناءا على حقل  معيقوم بتحديث جدول المدخلات  table joinربط جدول 
من طبقة  Parcel_IDبحقل  Impervious_Areaمشترك ، نظراا لأنك أنشأت جدول 

Parcels .ا إلى ذلك الحقل  ، فستقوم بتنفيذ الربط استنادا
 .Parcels، اختر طبقة  Input Table، بالنسبة لجدول الإدخال  Tasksفي نافذة المهام  .9

 . Parcel ID، اختر  Input Join Fieldلمدخل  .10
 . Impervious_Area، اختر جدول  Join Tableلمدخل  .11
 . Parcel_ID، اختر  Output Join Fieldلمدخل  .12
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، يمكنك اختيار حقول محددة من  Join Fieldsباستخدام المعلمة النهائية ، حقول الربط 

لتضمينها في النتيجة. إذا تركت فارغة ، سيتم تضمين جميع   join tableجدول الربط 
جد سبب لك لا يو فقط ، لذالحقول من جدول الربط. يحتوي جدول الربط على ثلاثة حقول 

 لعدم إضافتها كلها.
 Finishانقر على  .13

 يتم تشغيل الأداة وتنتهي المهمة.
 the attribute table. تأكد من أن Parcelsفي نافذة المحتويات ، افتح جدول طبقة  .14

 يتضمن الحقول التالية:
• Parcel_ID_1 
• Impervious 
• Pervious 

 
 أغلق الجدول . .15
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 Symbolize the parcelsترميزِقطعِالأراضيِِ

لتصبح أكثر إفادة.  field aliasesوالآن بعد ربط الجداول ، ستقوم بتغيير أسماء الحقول المستعارة  
 mpervious surface areaمن خلال  parcelsقطع الأراضي  symbolize بعد ذلك ، سترمز

 على الخريطة. the area attributeلتصوير 

ا فوق مهمة تنظيف الجدول وتر في نافذة المهام ، انقر نقراا مز  .1  Clean up theميزه دوجا
table and symbolize the data . 

 
 .Parcels attribute tableمن المهمة هي تنظيف الخطوة الأولى 

 في(. بالفعل محددة تكون  قد) لتحديدها  Parcels  طبقة فوق  انقر ، Contents نافذة في .2
 .Run تشغيل فوق  انقر ، Tasks المهام نافذة

  الحقول عرض طريقة باستخدام. Parcels طبقة لجدول The Fields view فتح يتم
Fields view، الأسماء تغيير أو تسميتها إعادة وكذلك ، حذفها أو حقول إضافة يمكنك 

  Parcel_ID_1 حقل بإزالة ستقوم ، أولاا . الأخرى  الإعدادات ضبط أو بها الخاصة المستعارة
 .المكرر

 حذف واختر Parcel_ID_1 الحقل يمين على الرمادي المربع على الأيمن فأرةلا بزر انقر .3
Delete. 
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 إفادة أكثر ليكونا بالمساحة الخاصة للحقول المستعارة الأسماء بتغيير ستقوم ، ذلك بعد

informative. 
 . Impervious Area (Feet) إلى Impervious للحقل المستعار الاسم تغيير .4
 .Pervious Area (Feet) إلى Pervious للحقل ارستعالم الاسم تغيير .5

 
 فوق  انقر ، Changes التغييرات مجموعة في ، Fields التبويب علامة في ، الشريط على .6

 .الطبقة جدول على التغييرات حفظ يتم، Save حفظ

 
 .Next Step التالية الخطوة فوق  انقر ، Tasks  المهام نافذة في. Fields view أغلق .7

 
 طبقة تشغيل إعادة عليك يتعين ، أولاا . Parcels طبقة ترميز هي المهمة من الثانية طوةالخ

Parcels ا يمكنك. أخرى  مرة  .البيانات لتصور الضرورية غير الطبقات تشغيل إيقاف أيضا
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. تشغيلها لإيقاف My_Accuracy_Points طبقة تحديد بإلغاء قم ، المحتويات نافذة في .8
 .الطبقة تحديد من وتأكد لتشغيلها Parcels طبقة من تحقق

 .  Run، انقر فوق  Tasksفي نافذة  .9
 single واحد رمز مع الطبقة ترمز ، احاليا . Parcels لطبقة Symbology نافذة فتحت

symbol .من المرتفعة المساحات ذات قطع الأراضي تظهر بحيث الطبقة إلى سترمز 
 .المنخفضة المساحات ذات تلك عن مختلف بشكل المنفذة غير الأسطح

 اختر ،Primary symbology الأساسية الرموز أجل من ، Symbology نافذة في .10
Graduated Colors. 

 
 .الترميز يحدد الذي الحقل بتغيير ستقوم ، أولاا .   parameters المدخلات  من سلسلة تتوفر

 . Impervious Area (Feet)، اختر  Fieldلمدخل  .11
 بسبب parcels ترميز بين بسيط تنوع هناك ، ذلك ومع. تلقائياا قةطبال على الترميز تغيري

 .الفئات عدد انخفاض
 . Yellow to Redإلى  Color scheme،  7إلى  Classesقم بتغيير  .12
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 ترميز الطبقة مرة أخرى .يتغير 

 
 . Finishانقر على  Tasksوفي نافذة  Symbologyأغلق نافذة  .13

 imperviousمنفذة ال غير السطوح من مساحة أعلى ذات  parcelsقطع الأراضي  أن يبدو

surfaces اتقريبا  وكاملة اجدا  كبيرة قطع الأراض هذه. الطرق  موقع مع تتوافق التي تلك هي. 
. أكبر منفذة غير أسطح أن يكون لديها إلى حجماا الأكبر قطع الأراضي تميل ، عام بشكل
 العواصف مياه رسوم معظم تعتمد ، الغير المنفذة المنطقة بنسب الطبقة ترميز أن يمكنك بينما
 .percentage of area المساحة نسبة على وليس ، total area الكلية المساحة على
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 احفظ المشروع . .14

 التي المناطق لإظهار ، كنتاكي لويزفيل، في لحي جوية صورة بتصنيف قمت ، المشروع هذا في
 لكل  المنفذة غير السطوح مساحة وحددت تصنيفك دقة يمقيبت قمت ثم. للماء منفذة وغير منفذة كانت
 مجهزة المحلية الحكومة ستكون  ، الدرس هذا في عليها حصلت التي المعلومات مع. أرض قطعة
 كان أنه إلا ، مثالياا  يكن لم تصنيفك أن من الرغم على. العواصف مياه فواتير لتحديد أفضل بشكل
 .نتائجك في معقولة ثقة المحلية الحكومة لدى تكون  أن يمكن بحيث الكفاية فيه بما دقيقاا 

 عالية صور لديك طالما. الخاصة بياناتك باستخدام المشروع هذا في والأدوات المهام استخدام يمكنك
 هذه ArcGIS Pro task تصميم تم. أسطحها تصنيف يمكنك ، ما لمنطقة الأطياف متعددة الدقة
 .بسرعة روسالد هذه في الموضح العمل سير لنسخ

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 hat is a taskW 75 ? انتقل إلى الصفحة التالية ArcGIS Proلقراءة المزيد حول المهام في 

 

، ArcGIS Proباستخدام حساب السطوح غير المنفذة للماء من الصور الطيفية انتهي موضوع 
 .   النمذجة والمحاكاة المكانية باستخدام برنامج الإدريسيالموضوع التالي هو 

 

 

 

 

 

 

                                                           
75 What is a task? (n.d.). Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-
app/help/tasks/whatistask.htm 

http://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/tasks/whatistask.htm
http://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/tasks/whatistask.htm
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 رنامج الإدريس  بلنمذجة والمحاكاة المكانية باستخدام ا 
 :المستخدم هو جمع العلم أن البرنام والمطلوب فهم هذا الجزء البسيط ة وفهم أعمقيحتاج لدراس*هذا الموضوع 

 IDRISI The Selva Edition 17.02    
 و الموضوع :يناريس

نفترض أنك كمحلل نظم معلومات جغرافية وصور رقمية وبعد قيامك بعمل تصنيفات لصور الأقمار 
" وغيرها 1999، 1985نباتي في سنوات محددة مثلا "لاالصناعية ودراسة التمدد العمراني أو الغطاء 

من التغيرات الحاصلة في استخدامات الأرض وقمت بالمقارنة بينهما وكشف التغيرات، هل يمكنك 
  ? 2027التنبؤ بالتغيرات التي ستحصل في عام 

ل ، و النمذجة المكانيةفهم الأدوات وفكرة ل فقطهذا التمرين   ملاحظة
ّ
منتظم  اترق بي   السنو أن يكون الف يفض

 .  (2020-2010-2000سنوات ) 10مثلا 

 : مقدمة
. الأنشطة افي السنوات الأخيرة، كانت أبحاث التغيير العالمي واحدة من أكثر مجالات الأبحاث دوليا 

البيئة على نطاق وسرعة لم يسبق لها مثيل. من بين العديد من القضايا و البشرية تتغير باستمرار 
/ الغطاء  Land-useتغير استخدام الأرض غير البيئي العالمي، يمكن القول بأن المتعلقة بالت

تعد الحاجة إلى فهم و في التغير البيئي العالمي.  اهاما  اعنصرا  land-cover (LU / LC)الأرضي
 76أمراا ضرورياا للتنمية الإقليمية وإدارة استخدام الأراضي لتحقيق التنمية المستدامة LC/  LUتغيير 

. 
 كعوامل حاسمة تؤثر على التغيير العالمي. LU / LCيتزايد الاعتراف بالتغيرات البشرية في ث يح

 LUCC" Land Use and"المسألة مهمة للغاية لدرجة أن العلماء شكلوا منظمة دولية تسمى  وهذه

Cover Change ظمة هو ، ويكمن إنشاء المن، وهو مرتبط بالأبعاد الإنسانية الدولية للتغير العالمي 
لى على استخدام الأراضي وبالتالي ع biophysical و لمعالجة السؤال: كيف تؤثر القوى البشرية

 الغطاء الأرضي ، وما هي التأثيرات البيئية والاجتماعية لهذا التغيير?
لدراسة وفهم تأثير أنشطة الإنسان على  احاسما  اأصبح الآن عرض الأرض من الفضاء أمرا وبالتالي 

السريع وغير المسجل في كثير  LU / LCلموارد الطبيعية بمرور الوقت. في حالات تغيير قاعدة ا
                                                           

76https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19475705.2013.795502 
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من الأحيان ، توفر ملاحظات الأرض من الفضاء معلومات موضوعية عن الاستخدام البشري 
استشعار الأرض حيوية  أقمارات من للمناظر الطبيعية. على مدى السنوات الماضية، أصبحت البيان

 ،الأرض والبنى التحتية، وإدارة الموارد الطبيعية ودراسة التغير البيئي معالم في رسم خرائط
في استخدام الأراضي والغطاء الأرضي باستخدام بيانات الاستشعار عن بعد ونظام  وكشف التغيرات

 .كما لا حظنا في الفصول السابقة  المعلومات الجغرافية
ونماذج التحليل  استشعار عن بعد الأكثر تطورا في السنوات الأخيرة، مع تعزيز تكنولوجيا الاو 

بدقة باستخدام  LU / LC، أصبحت مراقبة الوضع والتغير الديناميكي لر والمحاكاة المكانيةالجيولوجي 
 . ةوالموثوقة والأكثر فاعليبيانات الاستشعار عن بعد عالية الدقة واحدة من أكثر الطرق السريعة 

 ما هي النمذجة المكانية ?
والاستشعار  (GISة المكانية هي عملية تحليلية تتم بالتعاون مع نظام المعلومات الجغرافية )مذجالن

 من أجل وصف العمليات الأساسية لمجموعة معينة من الخصائص المكانية. (RSعن بعد )
قادر على دراسة ومحاكاة الأجسام المكانية أو الظواهر  الهدف من النمذجة المكانية هو أن تكون 

 .77والتخطيط المتوقعة ومراقبتها ي تحدث في العالم الحقيقي وتسهل حل المشكلاتالت
النمذجة المكانية هي عملية أساسية للتحليل المكاني. مع استخدام النماذج أو القواعد والإجراءات 

شكل المكانية، يتم استخدامها مع نظام المعلومات الجغرافية لتحليل البيانات بالخاصة لتحليل البيانات 
البصرية الباحثين  امن أجل فهم أفضل من قبل القراء البشر. تساعد طبيعته امرئي ووضعها بصريا 

على فهم البيانات بسرعة أكبر والوصول إلى استنتاجات يصعب صياغتها باستخدام بيانات رقمية 
 .ونصية بسيطة

 أمثلة على نماذج المحاكاة والتنبؤ :
عبارة عن عملية للتنبؤ المستقبلي بتغيرات  وهو  Marcovماركوفنموذج  أكثر نموذج مستخدم

 من الماضي والحاضر ولقد أخذ اسم مبتكره الروسي أندريا ماركوف . ااستخدامات الأراضي انطلاقا 
وهو نموذج ديناميكي يعنى بسلوك الخلية وعلاقتها بالخلايا المجاورة "واحتمالية انتقال الخلايا من فئة 

 دام زراعي إلى استخدام حضري" .لفئة أخرى مثل من استخ

                                                           
77 https://www.techopedia.com/definition/1940/spatial-modeling 
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كوف والتقنية الجغرافية المكانية معا قادران أن نموذج مار وحسب دراسات استخدمت النموذج أظهرت 
 على التقاط الاتجاه المكاني والزماني في نمط المناظر الطبيعية المرتبطة بالتحضر في هذه المنطقة

 .التي أجريت فيها الدراسة 
 إنشاء التالي :ويقوم نموذج ماركوف 

• The Transition Probability Matrix  

 

The transition probability matrix is a text file that records the probability that each land 

cover category will change to every other category. The transition areas matrix is a text 

file that records the number of pixels that are expected to change from each land cover 

type to each other land cover type over the specified number of time units. In both of 

these files, the rows represent the older land cover categories and the columns represent 

the newer categories. 

 

فئات طبقة  Classلى يحتوي على مصفوفة أفقية وعمودية تحتوي ع Textعبارة عن ملف 
نفترض و العمودية تمثل الاستخدامات القديمة حيث إن  الفئات الموجودة لدينا، استخدامات الأراضي 

وهذه المصفوفة تحتوي  1999الاستخدامات الحديثة نفترض أنها والأفقية تمثل  1985أنها سنة 
ن القديمة للحديثة بناء على النموذج الذي يعتمد على دراسة تمثل احتمال انتقال الفئات م على قيم

 :78 مصدر الصورة عليها في الصورة التالية مثال ،  سلوك الخلايا وعلاقتها بما يجاورها

 
• The Conditional Probability Images  

 

The conditional probability images report the probability that each land cover type would 

be found at each pixel after the specified number of time units. These images are 

calculated as projections from the later of the two input land cover images. The output 

conditional probability images can be used as direct input for specification of the prior 

                                                           
78 Validation of CA-Markov for Simulation of Land Use and Cover Change in the Langat Basin, Malaysia,p549 
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probabilities in Maximum Likelihood Classification of remotely sensed imagery (such as 

with the MAXLIKE and BAYCLASS modules). A raster group file is also created listing 

all the conditional probability images. 

 

يمثل احتمالية الانتقال لكل فئة أو نوع من استخدامات الأراضي أو  textعطي صورة وليس ملف ي
 0" حيث 1إلى  0وتكون مد رجة من  textوليس  Imageالغطاء النباتي وكما ذكرنا على هيئة 

 احتمالية انتقال أكثر". 1تمثل احتمالية انتقال أقل، 
ة وكذلك يمكن تقييم دقة التنبؤ سنوات قادم 10أو  5نبؤ ل وبالتالي من خلال نفس النموذج يمكن الت

 للتأكد من صحة العمل .
 كيف يمكنني البدء باستخدام نموذج ماركوف ?

فئات "مناطق زراعية ،  عدةإلى  ArcGISبعد أن قمنا بتصنيف المرئية داخل برنامج  •
وم بتحويلها قن Vectorوإذا كانت  Raster" نبقي الطبقة كما هي ،....رملية ، فارغة
لكل  Cell Size  مع ضرورة توحيد حجم الخلايا  Polygon to Rasterباستخدام أداة 

ونقوم بعمل التي تستخدم لتغيير حجم الخلايا،  Resampleالطبقات مع التذكير بأداة 
Sympology  وليس  1للطبقة على حقل يمثل أرقام الفئات بحيث يبدأ ترقيم الفئات من

 Backgroundلامج الإدريسي سيعتبر أن صفر تمثل الخلفية للصورة صفر لأنه في برن
 المناطق الفارغة 3المناطق الزراعية ،  2المناطق السكنية ،  1تكون كالتالي )يجب أن ف

أو نقوم بإنشاء حقل جديد  Valueكون في حقل تما  اغالبا  الأرقام للفئات( وهذا ...،...4
غير مرتبة مثل  Valueفي حقل تكون قيم الفئات  ، وأحد المشاكل قدونضع بداخله القيم

 . Reclassify" وبالتالي تتطلب إعادة تصنيف 1،8،15"
تحتوي على يجب أن تتطابق قيم الفئة في الصورتين تماماا ، أي إذا كانت الغابة وكذلك 
ا على القيمة  1القيمة  في الصورة  1في الصورة الأولى ، يجب أن تحتوي الغابة أيضا

 ة.الثاني
 :السابق  تأكيد

مع  1لاحظ أن فئات الغطاء الأرضي في خرائط الغطاء الأرضي يجب أن يتم ترقيمها من 
الأرضي  الغطاءعدم وجود فجوات وسيطة. على سبيل المثال ، يجب أن تستخدم خريطة 

 .6و  5و  4و  3و  2و  1فئات أرقام الصفوف  6مع 
 . USA ,ssachusettsMa Central79 في LCغطاء الأرض تمثل البيانات 

                                                           
 رابط البيانات في قائمة المراجع . 79
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 أداة والأداة التي تقوم بهذه المهمة هي  Text Fileلا بد من تحويل الصورة إلى ملف  •
Raster to ASCII والموجودة في ArcToolbox  : بالمسار التالي ضمن أدوات التحويل 

 
 . Text Fileهي الصورة المراد تحويلها إلى  مدخلات الأداة 

وهي اختصار  ASCIIمن خلال كود يسمى  Rasterيمثل صورة  Text ملف  النتيجة
الكود المعياري  American Standard Code for Information Interchangeل 

 الأمريكي لتبادل المعلومات  .
من خلال أداة عكس  Rasterوتحويلها لصورة  ايمكن كتابة هذا الكود يدويا مع العلم أنه 
 . ASCII to Rasterالسابقة وهي 

جميع فيه ونضع  "CMAمثلا " نقوم بإنشاء مجلد جديد على أحد الأقراص باسم محدد
 cma85مع تسمية كل ملف باسم دال على الصورة التي تم تحويلها مثل  الأداة مخرجات 

 وهكذا . cma99 و
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 :Raster 80لصورة  ASCIIعلى ملف  مثال 

 
ِالتطبيقِالعمليِداخلِبرنامجِالإدريسيِ:

حيث نفتح البرنامج  ،الإدريسيالبرنامج المستخدم هو برنامج أن  اكما قلنا سابقا و  ،كذل بعد •
 Idrisi Explorerمن خلال نافذة  CMAأول خطوة هي عمل اتصال للملف المسمى 

ثم في أي منطقة فارغة نضغط برز الفأرة الأيمن ونختار  Project Tabنختار منها 
New Project . ونحدد مسار الملف 

                                                           
80 Esri grid - Wikipedia 
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ثم نختار   Importنختار  Fileالخطوة الثانية استيراد الملفات داخل البرنامج من قائمة  •

Software Specified Formats  ثمEsri Formats  ثمArc Raster مربع ظهر يف
 Input Fileوفي خانة  ArcInfo raster ASCII format to idrisiنختار منه  حوار

لكل صورة بشكل منفصل ثم نختار مكان الحفظ  "."txtادها والتي امتد textنختار ملفات ال 
بجانب عبارة  √، ثم نضع علامة  output fileبعد الضغط على أيقونة الإدخال في خانة 

Convert output file from real to integer  ثم في نفس النافدة نضغط علىoutput 

reference information نافذة  فتفتح يات للصورةلتعريف نظام الإحداثReference 

Parameters   نضغط على خانةSystem Reference  الذي ونحدد نظام الإحداثيات
على  Ok، ثم نغلق نافذة الإحداثيات ثم بعد الضغط على إشارة +  منطقة الدراسةيمثل 

 مربع الحوار الأخير، وهذا يتم لكل صورة لوحدها .
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     النتيجة

 تصنيف 14تحتوي على  " RASTER99.rst و""RASTER85.rst باسم وامتداد " Rasterطبقة 
أو حسب الطبقة المستخدمة وهي مرقمة بأعداد صحيحة لموجودة في الصور السابقة وهي الفئات ا

"...1،2،3". 
تظهر النتيجة لأول مرة ستكون بتدرج لوني أزرق وقد يكون عندك بلون مختلف عندما سنلاحظ 

 ات تأخذ ألوان مختلفة نضغط على الصورة مرتين في نافذة الطبقات .ولجعل التصنيف
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 Raster 1990طبقة 
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 تنبيه !
تكن واضحة لوجود تداخل بين لون الخلفية والذي قيمته حسب أداة  فئة الاستخدام الأولى لا اأحيانا 

Cursor Inquiry mode   -9999   بح صتوبالتالي يتطلب إعادة تصنيف الصورة بحيث
تبدأ من  1وكذلك الفئة الأولى قيمتها  0وتنتهي إلى أقل من  9999-تبدأ من و الخلفية قيمتها صفر 

وهكذا حسب عدد الفئات  3إلى أقل من  2من  2قيمتها   وكذلك الفئة الثانية 2وتنهي إلى أقل من  1
 الموجودة في الصورة .

 
نقوم ط عليها يظهر مربع حوار ضغن  Reclassالأداة المستخدمة في إعادة التصنيف هي 

وإن  textونضع الصورة المراد إعادة تصنيفها والتي تم تحويلها من ملف  Input fileبتحديد خانة 
ونتصفح مسار حفظ الصورة ، ومن ثم في خانة  Browseلم تظهر نقوم بالضغط على خيار 

output file  إكمال الخطوات المتبقية عليها نحدد مكان الحفظ مع اسم الطبقة المخرجة والتي سيتم
نقوم بتغيير قيم الفئات حسب ما تم توضيحه   Reclass Parameters، وفي الجزء الخاص ب 

، مع حيث نكتب رقم الفئة و من أي قيمة تبدأ وإلى القيمة الأقل من تنتهي، وهكذا لباقي الصور 
 File Tabفي  Idrisi Explorerللملف الذي يحتوي الطبقات الناتجة في نافذة  Refreshعمل 

 والضغط على الطبقة الناتجة مرتين لتظهر .
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  النتيجة

 فصل الخلفية عن الخريطة الأصلية .وتم  Reclass2016و  2003Reclass طبقة باسم 
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 The Transitionلاستخراج  Marcovبدء استخدام نماذج المحاكاة منها نموذج ماركوف  •
Probability Matrix ، The Conditional Probability Images  والتي تم شرحهم

نختار  Modelingبرنامج الإدريسي من قائمة ، للوصول للنموذج من داخل اسابقا 
Environmental/Simulation Models  ثم نختارMarcov : 

 

 كالتالي :يظهر مربع حوار نقوم من خلاله بتعبئة الخانات وهي 

 .Raster85للمحاكاة وهي  الصورة التي تمثل السنة الأولى .1
 . Raster99الصورة التي تمثل السنة الثانية للمحاكاة وهي  .2
 سنوات . 14الفترة الزمنية بين الصورة الأولى والثانية وهي  .3
 . MA85-99مكان حفظ الطبقة الناتجة وهي باسم  .4
 2027 ملعا التنبؤ فالمطلوب الثانية الصورة من محسوبة بها التنبؤ المراد الزمنية الفترة .5

 . 28 يكون  إذن فالفرق 
 . OK% ، وبعدها نضغط  85% أي أن دقة النتيجة ستكون 15نسبة الخطأ  .6

 . Helpللمزيد من التفاصيل نضغط على كلمة 
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 تنبيه !

أ تفيد بأن عدد الصفوف والأعمدة غير متساويين في كلا الصورتين حيث صورة قد تظهر رسالة خط
 2003، تم حل المشكلة باقتطاع  1017الصفوف عدد  2016وفي   1018عدد الصفوف  2003

  . 1017فأصبح كلاهما  Extract By Maskبأداة  2016على حدود 

  النتيجة

مع إمكانية حفظه كملف  اوالذي تم شرحه سابقا  The Transition Probability Matrixملف 
 . Save to File نصي

 
 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 379 

 

 
، لإظهارها نقوم بالضغط لم تظهر بعد  The Conditional Probability Imagesا نتيجة أم

، فتظهر الملفات F5أو نضغط  Refreshيمن ونختار بزر الفأرة الأ idrisi explorerداخل نافذة 
احتمال انتقال كل فئة إلى فئة أخرى والتدرج  ا، وهي تظهر كما ذكرنا سابقا حسب عدد الفئات التالية 

 اد احتمال الانتقال .ز  1وكلما اقترب من  1إلى  0يكون من 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 380 

 

 
نختار أمر  Modelingمن قائمة  CA_MARCOVخريطة المحاكاة سنستخدم  لإنتاج •

environmental simulation modelling . 
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 نافذة أخرى ونقوم بوضع عدة مدخلات كالتالي : تفتح

 
1.   : Basis land cover imageتم التنبؤ ضع خريطة الغطاء الأرضي الأساسية والتي سين

 .Raster99من بعدها وهي صورة 
2. Markov transition areas filename : حيث يظهر مباشرة بعد النقر على أداة الإدخال

: 

 
3. the transition suitability images الإدخال أداة  على النقر بعد مباشرة ظهرت حيث 

 . Marcovوتكون باسم الطبقة الناتج من نموذج 
 سيتم توقعها من خلال النموذج .طاء النباتي التي مكان حفظ طبقة الغ .4
 الأخير التكرار الإسقاط ، سيكون  ونهاية بداية بين( الزمنية الفترات) التكرار مرات عدد حدد .5

 المناطق صورة لإنتاج MARKOV تشغيل عند حددته الذي المستقبلي التنبؤ تاريخ هو
 تحددها التي التكرارات عدد سيؤدي وبالتالي. the transition areas image الانتقالية

 ، المثال سبيل على. المتساوية الزمنية الفواصل من العديد إلى الزمنية الفترة هذه تقسيم إلى
 سنوات 10 مدتها تنبؤات إلى يستند transition areas file التحويل مناطق ملف كان إذا
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 20 أدخلت إذا. واحد ماع لمدة زيادات إلى النموذج فسيستند ، تكرار مرات 10 وأدخلت
 .أشهر 6 مدتها زمنية زيادات إلى النموذج فسيستند ، تكراراا

وكلما زادت عدد التكرارات تزيد الدقة المحاكاة وينبغي  2في هذا التطبيق قمنا بإدخال تكرارين 
 التجريب أكثر مرة بوضع عدد تكرارات مختلف حتى يصل لدقة محاكاة عالية .

ناك خريطة واقعية حقيقية ومن ثم الخريطة التي م محاكاة فيها يكون هوالأصل في أول مرة يت
كد من صحة أالت يتم إنتاجها من نموذج ماركوف بعدها يتم مقارنتهم مع بعض وتقييمهم و

 . تنبؤ في السنوات المستقبليةالمحاكاة ومن ثم نستطيع ال

، 1980، 1970رض "فعند المحاكاة يفضل أن يكون لدينا ثلاث صور للغطاء الأرضي نفت
ثم  ومن 80و  70بناءا على صورتين  1990لعام  تنبؤ" فعند أول محاكاة نقوم بعمل 1990

وتقييمها للتأكد من صحة مطابقة الصورة التي تنتج من المحاكاة مع الصورة الحقيقية ب نقوم 
 التقييم .

 كلما زادت عدد التكرارات .ما  اوهذه الأداة تحتاج لوقت كبير نوعا 
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  النتيجة

 

بعد ذلك يمكن إنشاء مخططات إحصائية ودراسة حجم التغيرات التي ستحصل في كل فئة من 
 الفئات .
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 تقييم النتائج :أدوات 
يمكن تقييم النتائج ومقارنة خرائط المحاكاة مع الخريط الحقيقية عبر مجموعة من المعاملات 

 . HELPج ، ويمكن الاستفادة أكثر من خلال ال والمقاييس الإحصائية يوفرها البرنام
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 مدخلات الأداة 

 المحاكاة والمدخل الثاني نضع الصورة الأساسية .نضع الصورة الناتجة من 

 
___________________________ 

 :الخلاصة 
بحاجة إلى اهتمام أكثر وتفصيل أكثر وتوسع  ذات أهمية كبيرة وهي مثل هذه الموضوعات •

فهناك الكثير من الأبحاث وما طرح جزء بسيط من هذا الموضوع  اوعمليا  ااستها نظريا في در 
 باللغة الأجنبية حول هذا الموضوع .

 والتي تحتوي معلومات جيدة يمكن الاستفادة منها. Helpلكل برنامج يوجد صفحة مساعدة  •
 تحتوي أدوات المحاكاة والنمذجة من هذه البرامج :هناك عدة برامج  •

Terrset Geospatial Monitoring And Modeling 
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 لصناعية مؤشرات صور الأقمار ا

 
 

 الخامسالفصل       
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 الأقمار الصناعيةمؤشرات صور  : لخامسالفصل ا

Chapter 4 : Image indices 

 NDVIمؤشر الغطاء النباتي  •

 NDBIمؤشر المناطق الحضرية  •

 NDWIمؤشر فرق المياه  •

 NDMIمؤشر فرق رطوبة التربة  •

 NDSIمؤشر فرق الثلوج  •

 رارةمؤشر درجة الح •

 NBRمؤشر نسبة الحرق و الاشتعال  •
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  م 
                         NDVI | ؤشر الغطاء النبانر

 

The Normalized Difference Vegetation Index 

على كثافة الغطاء النباتي ويعتمد في حسابه على تباين خصائص تفاعل الكلوروفيل  مؤشر يمثل دليلاا 
مراقبة الجفاف ، ويستخدم على نطاق واسع في لكهرومغناطيسي الموجودة في النبات مع الإشعاع ا

 . ومراقبة الإنتاج الزراعي والتنبؤ به ، والمساعدة في التنبؤ بمناطق الحرائق الخطرة

أن تتوفر ضمن بيانات الاستشعار نطاق يغطي المنطقة الحمراء من الطيف  يجب NDVIلحساب 
 .ت الحمراء الكهرومغناطيسي ونطاق آخر يغطي المنطقة تح

حيث في حالة النبات السليم والذي يوجد فيه عملية التمثيل الضوئي عند سقوط الإشعاع 
ولكن عند سقوط ا يتم امتصاصه الكهرومغناطيسي "الأشعة الحمراء" على هذا النبات جزء كبير منه

 ."الأشعة تحت الحمراء" على هذا النبات يتم امتصاص قسم منها ويعكس نسبة كبيرة 

ة النبات المريض عند سقوط "الأشعة الحمراء" يعكس جزء كبير وعند سقوط "الأشعة تحت حالفي 
 النبات السليم .الحمراء " فإن الكمية المنعكسة من هذه الأشعة أقل منها في حالة 

 ( 1-و1تتدرج ما بين ) NDVIقيمة 

 ومناطق نباتية  نباتي سليم( تمثل غطاء 0و  1ما بين )

مثل الأراضي  اتي فيمثل أي شيء لا يحتوي على الكلوروفيللا يمثل غطاء نب (1-ما بين )صفر و
 .الفارغة والمناطق المائية والحضرية 

-1                                    0                                         1 

 

 . 1كثافة الغطاء النباتي فإنه تقل قيمته عن  أي كلما قلت
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 NDVI ل ِِوالتطبيقِالعمليِاةدالوصولِللأ

 : 1رقم الطريقة 

نافذة  فتفتح optionsيجب تحديد المرئية من خلال نافذة تحليل الصورة ثم نضغط على أيقونة   .1
 : NDVIنختار  كما في الصورة التاليةجديدة 

 Infrared Bandوالاشعة تحت الحمراء Red Band لا بد من تحديد نطاق الأشعة الحمراء .2
" و "الاشعة تحت 3"الأشعة الحمراء هي باند رقم  7لاندسات  تختلف من قمر لقمر فمثلاا تي وال

" و "الاشعة تحت الحمراء باند 4"الأشعة الحمراء هي باند رقم  8أما لاندسات ".4الحمراء باند رقم 
 Scientificو  Use Wavelengthداخل المربع بجانب  √، مع التأكد من وجود علامة "5رقم 

Output . 
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 .  Processing تبويب من تحليل الصورنافذة  من   أداة الضغط على . 3

  النتيجة

بتدرج الأبيض والأسود حيث ان المناطق البيضاء تمثل المناطق ذات  2003تظهر الصورة لعام 
لأيمن الفأرة ابالضغط بزر  Color Ramp غطاء نباتي سليم  وللتمييز أكثر قوم بتغيير تدرج الألوان

 . Select Color Ramp، تفتح نافذة ى التدرج الرمادي أسفل الصورةعل
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مثل المناطق الزراعية أما بين واللون الاخضر ي   0.4-و  0.46لاحظ مؤشر الغطاء النباتي ما بين ن  
 مثل مناطق غطاء نباتي .الأصفر والأحمر لا ي  

 

 . 0.09-إلى  0.48ين ما ب 2016لعام ن مؤشر الغطاء النباتي ألاحظ ن  
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ل عملية التفسير وذلك من خصائص هنا يمكن إعادة تصنيف الطبقة الناتجة لأكثر من تصنيف ليسه  
 تصنيفات وإن كان أقل من ذلك يصعب التفسير. 5، سنختار الطبقة

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 393 

 

 

 كما هو في المرئية . والزراعية  ح المناطق الحضرية والسكنيةيتوضب قامتلاحظ من ذلك ن  

 : 2رقم طريقة لا

 لتنفيذ مؤشرجاهزة  دالةفي نافذة تحليل الصور حيث توجد   Raster Functionيمكن استخدام 
NDVI  باسمNDVI  Function   أو يمكن استخدام دالةBand Arithmetic function  

 لإيجاد مؤشر الغطاء النباتي من خلال تحديد أرقام النطاقات المطلوبة .
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فإننا سنستخدم  مشابهة لما كان في التصنيف المراقب وغير المراقبوهي  كل تصنيف لحساب مساحة
 :عدة أدوات وهي 

 . Rasterوهي لإجراء التصنيف وتكون النتيجة على شكل  Reclassify أداة  .1

 مدخلات الأداة 

 (Input Raster تحديد عدد التصنيفات نضغط على  < :تحديد الطبقة المراد تصنيفهاClassify  
من  Reclassificationتحديد أسماء أو قيم التصنيفات من  < OK ثم 5نختار  Classesثم من 
، لو أردت قلب القيم يمكن أن للتصنيفات 5-1نقوم بكتابة القيم بالترتيب من  New Valuesعمود 

  OK <تحديد مكان الطبقة الناتجة  New Values Reverse > Output Rasterتستخدم أمر 
.) 

  ArcToolbox - داةالأ  مسار 

Spatial Analyst Tools > Reclass > Reclassify  

 

 RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 395 

 

 Vectorالسابقة إلى  داة وهي لتحويل الطبقة الناتجة من الأ Raster To Polygon أداة  .2
 المختلفة . لإجراء الحسابات

بها للمساحة ونقوم بحساحقل سابقة ال داة ن الأالطبقة الناتجة مجدول بعد ذلك نضيف إلى  .3
 أحد الطرق واستخراج المساحة لكل تصنيف .كما سبق شرحه ب

استنباط المعلومات من الصور المصنفة وإنشاء المخططات يمكن الرجوع إلى موضوع 
 .  الرابع "تصنيف المرئية"في الفصل  والخرائط

  ملاحظة

حيث  تختلفيجة سفالنتScientific Output   الثانيعن الخيار  √ لو قمنا بإزالة علامة الاختيار
 .( حسب قيم البكسل وكل بكسل يعطيه لون  255 - 0 )سيعطيك النتيجة على شكل تدرج يبدأ من

 . %100يمثل عدم وجود غطاء نباتي  ( 0 )

 . %100يمثل وجود غطاء نباتي  (255)
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 : 3رقم الطريقة 

 Raster Calculator أداة خدام من خلال المعادلة الخاصة بذلك وتطبيقها باست  NDVIاستخراج 
.  

 المعادلة تنص على : 

𝑁𝐼𝑅−𝑅

𝑁𝐼𝑅+𝑅
NDVI =   

"تحت فإنه يساوي )ناتج طرح النطاق الخامس  8لاندسات في  أي أنه لحساب مؤشر الغطاء النباتي
على )ناتج جمع النطاق الخامس "تحت الحمراء" و  االحمراء" من النطاق الرابع "الحمراء" مقسوما 

 .نطاق الرابع "الحمراء"(ال

  3ونطاق الأشعة الحمراء رقم  4فنطاق الأشعة تحت الحمراء رقم  7لاندسات أما 

  ذلك :  داةالأ 
 
 المستخدمة ف

 

  هذه الأ 
 
 :  داةإدراج المعادلة ف

 . وستعطي نفس النتيجة السابقة 2016أي مرئية  8سنقوم بالتطبيق فقط على لاندسات 

الأقواس في البسط والمقام لأنه قد تحتوي خلايا الطبقة الناتجة على ل قب Floatوضع  الانتباهمع 
 في هذا المؤشر وغيره من المؤشرات .أعداد عشرية 
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  النتيجة
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يةم                           NDBI | ؤشر المناطق الحض 

 

Normalized Difference Built-Up Index 

في عمليات الرصد أو المناطق المبنية وهو مهم حضرية يستخدم هذا المؤشر في تحديد المناطق ال
 الحضري وتخطيط استخدامات الأراضي .

 NIR يجب أن تتوفر ضمن بيانات الاستشعار نطاق يغطي المنطقة تحت الحمراء  NDBI لحساب

 . SWIRمن الطيف الكهرومغناطيسي ونطاق آخر يغطي المنطقة تحت الحمراء القصيرة 

 . NDVIمثل المؤشر السابق  (1-و1بين )تتدرج ما  NDBIقيمة 

 (  تمثل مناطق حضرية .0و  1حيث إن ما بين )

 فإنها لا تمثل مناطق حضرية  . -1إلى  0وما بين 

 معادلة المؤشر :

𝑁𝐷𝐵𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑆𝑊𝐼𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑆𝑊𝐼𝑅
 

 . TMذات مستشعر  5-4في أقمار لاندسات  4و  5وهي تمثل النطاق 

هو رقم  1.61حيث متوسط طول الموجة  𝑆𝑊𝐼𝑅وبالتالي نطاق  8على لاندسات التطبيق سيكون 
 .0.865حيث متوسط طول الموجة يساوي  5هو رقم   NIRأما نطاق  6

 . Raster Calculator هي المستخدمة الأداة

لى قبل الأقواس في البسط والمقام لأنه قد تحتوي خلايا الطبقة الناتجة ع Floatوضع  الانتباهمع 
 أعداد عشرية في هذا المؤشر وغيره من المؤشرات .
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  النتيجة

 تصنيفات : 3بعد تصنيفها ل  
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 : ونقارنها لنفس المنطقة جويةولتسهيل تفسير النتيجة سنضع صورة 
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 NDWI | لمياها رقف ؤشر م 

 

Normalized Difference Water Index 

رصد التغيرات في محتوى المياه السطحية وبالتالي و  ناطق المائيةفي تحديد الم يستخدم هذا المؤشر
 تحديد مناطق الجفاف ، التغيرات في مستوى المياه والفيضانات من خلال صور المرئيات الفضائية .

  يجب أن تتوفر ضمن بيانات الاستشعار نطاق يغطي المنطقة الخضراء  NDWIلحساب 
Greenاء آخر يغطي المنطقة تحت الحمر  الطيف الكهرومغناطيسي ونطاق منNIR. 

 مثل المؤشرات السابقة .( 1-و1تتدرج ما بين ) NDWIقيمة 

 .تمثل مناطق ذات محتوى مائي  ( 0و  1ما بين )حيث إن 

 مناطق ليست ذات محتوى مائي .فإنها تمثل  -1 إلى 0 بين وما

 . 1فكلما قل المحتوى المائي فإن قيمته تقل عن 

 المؤشر : معادلة

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 − 𝑁𝐼𝑅

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 + 𝑁𝐼𝑅
 

 . 4 هو رقم  NIRأما نطاق  2هو رقم  Greenوبالتالي نطاق  7التطبيق سيكون على لاندسات 

 . Raster Calculatorالأداة المستخدمة هي 

على قبل الأقواس في البسط والمقام لأنه قد تحتوي خلايا الطبقة الناتجة  Floatوضع  الانتباهمع 
 المؤشرات .أعداد عشرية في هذا المؤشر وغيره من 
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اللون الأبررررررررررررريض هررررررررررررري التررررررررررررري بررررررررررررر"تظهرررررررررررررر بتررررررررررررردرج الرمرررررررررررررادي والمنررررررررررررراطق المائيرررررررررررررة    النتيجرررررررررررررة
 . وبالتالي يمكن تحديد مساحتها والتغيرات الحاصلة عليها "
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 تم تغيير التدرج اللوني :لتوضيح النتيجة 
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بةم   NDMI | ؤشر فرق رطوبة التر
 

The Normalized Difference Moisture Index 

 

مؤشر رطوبة التربة حيث يتم استنتاجه من خلال معادلة رياضية بناءا على باندات المرئية الفضائية 
. 

 حيث يغطي مناطق العالم واعتمد تدرج Esriالصورة السابقة نموذج توضيحي وجدته على موقع 
 وغيرها الرطبة الأراضي ،النباتي الغطاء في الرطوبة ل مستوياتمن اللون الأزرق والذي يمث لوني يبدأ

 الجافة و الرطوبة في حين تظهر المناطق الأقل رطوبة من عالية مستويات ذات النباتية المناطق من
 كالصحاري باللون بتدرج لوني أقل حتي يصل إلى اللون البني .

أو المخزنة في التربة وهذا يختلف من تربة  وتعرف رطوبة التربة على أنها : مقدار المياه العالقة
 ءا على خصائصها الفيزيائية وغيرها .لأخرى بنا

 وهناك أقمار صناعية مخصصة لقياس رطوبة التربة مثل 

SMOS = Soil Moisture and Ocean Salinity 

 (ESA)وهو يعود لوكالة الفضاء الأوروبية المحيطات وملوحة التربة رطوبة ويعني 
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ِ:ِالعمليِالتطبيق

 NIRيجب أن تتوفر ضمن بيانات الاستشعار نطاق يغطي المنطقة تحت الحمراء  NDMIلحساب 
 .SWIRمن الطيف الكهرومغناطيسي ونطاق آخر يغطي الأشعة تحت الحمراء القصيرة 

 . NDVI( مثل المؤشرات السابق ك 1-و1تتدرج ما بين ) NDMIقيمة 

 ية مثل المناطق النباتية والمائية  .مناطق ذات رطوبة عال (   تمثل0و  1ما بين ) القيمةإن  حيث 

 فإنها تمثل مناطق ذات محتوى رطوبة أقل أو أنها تعاني من الجفاف  . -1إلى  0وما بين 

 . 1فكلما قل محتوى رطوبة التربة فإن قيمته تقل عن 

الفضائية والتي والتي يتم استخدام فيها نطاقات محددة من المرئية   NDMIوبناء على معادلة 
رة التالية، حيث في هذا التطبيق سيكون على مرئية تختلف من قمر لآخر كما يتضح من الصو 

والخاص بالأشعة تحت  4وبالتالي سنستخدم النطاق الخاص بالأشعة تحت الحمراء رقم  5لاندسات 
 .5الحمراء القصيرة رقم 

𝑁𝐷𝑀𝐼 =  
𝐵𝐴𝑁𝐷 4 − 𝐵𝐴𝑁𝐷 5

𝐵𝐴𝑁𝐷 4 + 𝐵𝐴𝑁𝐷 5
 

Band 4 = Near Infrared 

Band 5 = Short Wave Infrared 1 
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 الخصبة الزراعية بالأراضيسيكون التطبيق على منطقة دلتا نهر النيل وكما نعرف أنها تتميز 
بخلاف ما يجاورها من المناطق التي تعاني من الجفاف كما يتضح  وقت أي في للزراعة الصالحة

 رة توضيحية فضائية لدلتا النيل .من الصورة التالية وهي صو 

 

 : ArcGISوللتأكد من خلال معادلة التربة داخل برنامج 

الناتجة على قبل الأقواس في البسط والمقام لأنه قد تحتوي خلايا الطبقة  Floatوضع  الانتباهمع 
 أعداد عشرية في هذا المؤشر وغيره من المؤشرات .
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  النتيجة

 .ني تغيير التدرج اللو  بعد

 
 

KHAMIS BAROUD 
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 NDSI | ؤشر فرق الثلوجم 

 
Normalized Difference Snow Index 

على إحدى المناطق سيتم التطبيق ، نسبة الثلوجدراسة التغيرات في و لتحديد يستخدم هذا المؤشر  
 .يتراكم فيها الثلوج الكندية وبالتحديد في مقاطعة كولومبيا البريطانية والتي 

والباند الذي  0.61-0.53 الذي طول موجته ما بين  النطاقوجود  ولحساب نسبة الثلوج لا بد من
والمرئية التي قمت بتنزيلها  1.75 -1.55طول موجته 

(LT05_L1TP_047025_19931108_20170117_01_T1.tar ) 5وبما أنها لاندسات 
 ستكون المعادلة هكذا :

NDSI = (TM Band 2 - TM Band 5) / (TM Band 2 + TM Band 5) 

Band 2: Visible Green, 0.53 - 0.61 micrometers 

Band 5: Short Wave Infrared, 1.55 - 1.75 micrometers 

 دمجها :المرئية بعد 
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ِالتطبيقِالعمليِ:

في  Floatوكذلك يجب تذكر وضع   Raster Calculator  استخدامها سبق أداة  خلال ومن
 المعادلة قبل الأقواس .

 
  النتيجة
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 Deriving temperature from Landsat | لاندسات بيانات نمرارة حلادرجة  قاقشتا 

 

الحرارية. إنه   Landsatيمكن تقدير درجة حرارة سررررررررررطح الأرض أو حسررررررررررابها باسررررررررررتخدام نطاقات 
درجة  لحسرررراب. وبالتالي  بعض الأدوات  يتطلب ببسرررراطة تطبيق مجموعة من المعادلات من خلال

لا بد  بشرررركل تقريبي من المرئيات Land Surface Temperature (LST)حرارة سررررطح الأرض 
 . TIRمن وجود نطاق حراري في المرئية ويرمز له 

 MTL.txtلإكمال الموضوع لا بد من استخراج المعلومات من ملف معلومات المرئية الذي امتداده 
ت المسررتخدمة هي مرئيا، ال Notepad فتحه باسررتخدام برنامجفضررل وكما قلنا في بداية الدليل أنه ي  

: 

 . السادس النطاق النطاق الحراري هو 2003لعام  7مرئية لاندسات 

 . الحادي عشر العاشر و النطاق النطاق الحراري هو 2015لعام  8مرئية لاندسات 

ل المعادلة من خلا .temperaturesatellite brightness -atيمكن حساب درجة حرارة السطوع 
 التالية :

ويجب أن   Conversion to Top of Atmosphere Brightness Temperature  معادلة 
 . LSTدرجة حرارة سطح الأرض   اشتقاق تعرف أنها تختلف عن

 

 81مصدر المعادلة 

T  : درجة الحرارة بالكلفن 

2K  2: ثابت المعايرة  |constant 2Calibration  

1K  1: ثابت المعايرة  |Calibration constant 1 

Lλ   الإشعاع الطيفي :Spectral radiance in (Watts/(m² * sr * µm)) 

                                                           
81 Using the USGS Landsat Level-1 Data Product. Retrieved  from https://landsat.usgs.gov/using-usgs-
landsat-8-product 
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ِتحليلِالمعادلةِ:

K2 و K1  هما قيم ثابتة ولكنهما تختلفان حسب القمر ETM,TM الجدول التالي يوضح قيم ثابت
   82مع تمييز وحدة القياس ، مصدر الجدول   7 و 5،  4المعايرة في مستشعر لاندسات 

 

 هي موجودة في ملف المعلومات الخاص بالمرئية .و  8في لاندسات القيم الثابتة 

2K 1K  

1321.08 774.89 Landsat 8 Band 10 
1201.14 480.89 Landsat 8 Band 11 

ِ

ِ:83ِالخطواتِاللازمةِلاستخراجِدرجةِالحرارةِ

▪ Convert the raw bands into Top of Atmosphere Radiance (TOAr). 

▪ Convert TOAr into degrees kelvin. 

▪ Convert degrees kelvin into degrees Celsius or Fahrenheit . 

 

 

 

 

ِ

                                                           
82 Landsat 7 Data Users Handbook - Section 5. Retrieved  from https://landsat.usgs.gov/landsat-7-data-
users-handbook-section-5 
83 Butler, K. (2014, January 6). Deriving temperature from Landsat 8 thermal bands (TIRS). Retrieved 
2018, from https://www.esri.com/arcgis-blog/products/product/analytics/deriving-temperature-from-
landsat-8-thermal-bands-tirs/ 
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ِالمعادلةِكاملةِ:

k2/(Ln((k1/(((( LMAX  - LMIN)/(
 
CALMAX - CALMIN))*(b-1))+

 
LMIN))+1)) 

ِ:ِمعادلاتِللتبسيط3ِتفصيلِالمعادلةِالكاملةِإلىِ

  = λL = Radiance  شعاعالبكسل لإ تحويل قيم معادلة  /TOArِِِالمعادلةِالأولى

Calculation of TOA (Top of Atmospheric) spectral radiance = 

((LMAX  - LMIN) / (CALMAX - CALMIN)) *)النطاق الحراري – CALMIN)+LMIN 

استخراج  وبالتالي فإن الناتج من المعادلة السابقة عبارة عن طبقة تدخل في المعادلة الثانية وهي
درجة  الكلفن والطبقة الناتجة من المعادلة الثانية تدخل في القانون الأخير وهو لتحويلة الحرارة بدرج

 . "° " Celsius  Cالحرارة من كلفن ل 

 ِ/  إيجاد درجة الحرارة بالكلفن = BTالمعادلةِالثانيةِِ

 = TOA to Brightness Temperature conversion 

BT “كلفن ” =K2/ Ln (K1/ TOAr "1+" الطبقةِالناتجةِعنها) 

 =  درجة الحرارة إلى مئوية تحويل  المعادلةِالثالثةِ/

BT “Celsius ” = ( 2ِالطبقةِالناتجةِمنِمعادلةِ  - 273.15) 
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 7درجات الحرارة في لندسات  اإيجاد .1

 . MTLجميع البيانات المطلوبة نستخرجها من ملف معلومات المرئية امتداده 

 

 القيمة تعريفلا البيانات

K1 666.09 قيم ثابتة 

K2 1282.7 قيم ثابتة 

LMAX =  12.650 "النطاق الحراري"القيمة القصوى للإشعاع 

LMIN = 3.200 القيمة الدنيا للإشعاع 

CALMAX = 

أعلى قيمة ممكن أن يأخذها البكسل وذلك حسب نظام تخزين 

 No والصفر للمناطق 255-1بت يخزن من  8البيانات فنظام 

Data 

255 

=CALMIN 1 أدنى قيمة يمكن أن يأخذها البكسل 

 

ِ:الوصولِللأداةِوالتطبيقِالعمليِ

الأداة  ،الحراري هو السادسفالنطاق  7نضيف النطاق الحراري للمرئية والتطبيق على لاندسات 
 المستخدمة في ذلك هي

Calculator Raster .      
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ِ:ِ..ِبالقانونِالسابقِالمعادلةِالأولى

 

 من السابقة  : اإيجاد المعادلة الأولى بقانون آخر وهي أكثر اختصارا 

 

 84صورة توضيحية لمعادلة تحويل قيم البكسل لإشعاع ، المصدر 

 

                                                           
84 Using the USGS Landsat Level-1 Data Product. (n.d.). Retrieved 2018, from 
https://landsat.usgs.gov/using-usgs-landsat-8-product 
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TOAror  Radiance  تمثل هنا المتغير السابقةفي المعادلة 
L

M : وهي ناتج معادلة 

)(LMAX  - LMIN) / (CALMAX - CALMIN)( 

 ملف البيانات الخاص بالمرئية وذلك حسب الباند . تكون موجودة فيوهذه النتيجة  

L
M = 

 

cal
Q = تمثل النطاق الحراري في المرئية  

L
A    =نستخرجها من ملف البيانات حسب الباند وهو السادس . 

 

   فالمعادلة تصبح داخل البرنامج هكذا :

  
  

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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ِ:هاِبالكلفنِاستخراجِدرجةِالحرارةِولكنِالمعادلةِالثانية
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ِ.ِِِ"ِِ°Celsiusِِ" Cتحويلِدرجاتِحرارةِالصورةِمنِكلفنِإلىِِالمعادلةِالثالثة

 

  النتيجة
 . 2003-5-14، بتاريخ 7درجة مئوية في مرئية لاندسات  23- 40درجة الحرارة تتراوح ما بين 
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   8درجة الحرارة في لندسات  اإيجاد .2

. حيث إن البيانات الملونة 11لملف. وذلك للباند رقم ة وأخرى نستخرجها من ابناء على القيم الثابت
تلزم عند استخدام الطريقة الأولى في إيجاد  ( 1/  65535(، )0.10033/  22.00180)بالأزرق 

 ( E-043.3420  /0.10000( ، )480.8883  ،1201.1442) بالأخضرالمعادلة الأولى أما الملونة 
 . 11للنطاق رقم   إيجاد المعادلة الأولى الطريقة الثانية فيتلزم عند استخدام 
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 القيمة التعريف البيانات

K1 480.89 قيم ثابتة 

K2 1201.14 قيم ثابتة 

L
M  3.3420-04من البيانات السابقة وتساويE 0.0003342 

L
A  0.10000 

 

ِبالطريقةِالثانيةِ:ِالمعادلةِالأولى

 

ِ

ِ
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ِوالثالثةِ:ِالمعادلةِالثانية

 

  النتيجة
 . 2003-5بشهر  ،8 لاندسات مرئية في مئوية درجة 24- 38 بين ما تتراوح الحرارة درجة
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 تصنيفات من خصائص الطبقة  5تصنيف درجات الحرارة اإلى  .3
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ج الخريطة ولتقليل القيم نلاحظ أن القيم العشرية بعد التصنيف كبيرة وهي غير ملائمة عند إخرا
بزر الفأرة الأيمن ونختار  Labelالي نضغط على كلمة العشرية بعد الفاصلة عند التصنيف نتبع الت

Format Labels : 
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 .2بعدها نختار القيم العددية التي نريدها نختار  
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   8. اشتقاق درجة حرارة سطح الأرض في لاندسات 4
في . at-satellite brightness temperature الهواء حرارة درجة حسابا كيفية في السابق تعرفن

 Land Surfaceالخطوات التالية سنتعرف على كيفية حساب درجة حرارة سطح الأرض 
Temperature . 

في هذا المثال، منطقة الدراسة تركز على الجزء الجنوبي من الساحل الفلسطيني. سيتم اشتقاق درجة 
 LC81750382016137LGN00 اسم المرئية  8هذه المنطقة من بيانات لاندسات الحرارة ل

بدل  11يجب التنويه أنه يمكنك استخدام نطاق .  5و 4،  10النطاقات المطلوبة لإتمام ذلك هي  
أو استخدام النطاقين بشكل منفرد في كامل الخطوات ثم إيجاد المتوسط للنتيجتين النهائيتين  10

 . 10، هنا سنكتفي بالحساب لنطاق رقم  Cell Statisticsباستخدام أداة 

 

 85 المراجى المسىندم  في كىاب  هذا الموتوع

 

                                                           
85 Anandababu D, Purushothaman B M, Dr. S. Suresh Babu (2018). Estimation of Land Surface 
Temperature using LANDSAT 8 Data. International Journal of Advance Research, Ideas and Innovations 
in Technology, 4(2) www.IJARIIT.com. 
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تدخل  في حساب درجة حرارة الهواء السابقة لحساب درجة الحرارة يجب أن تعلم أن المعادلات الثلاث
سير  مخططي في معادلة حساب درجة حرارة سطح الأرض مع بعض المعادلات الإضافية، فيما يل

، ولكن هنا سنكتفي بالتطبيق  8في لاندسات  11و  10للنطاقين حساب هذا النوع من درجة الحرارة 
 ط النتائج كما هو في المخطط .وبالتالي لن نحتاج إلى حساب متوس 10على نطاق رقم 

 

 86مخطط توضيحي لحساب درجة حرارة سطح الأرض ، المصدر 

 

 

 

                                                           
86 Anandababu D, Purushothaman B M, Dr. S. Suresh Babu (2018). Estimation of Land Surface 
Temperature using LANDSAT 8 Data. International Journal of Advance Research, Ideas and Innovations 
in Technology, 4(2) www.IJARIIT.com. 
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1. Calculation of TOA (Top of Atmospheric) spectral radiance  وهذه
 :  ها سابقاا وهيحتم شر  ةالمعادل

TOA (L) = ML * Qcal + AL 
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2. TOA to Brightness Temperature conversion  وهذه تمثل المعادلة الثانية
 : والثالثة واللتان تم ذكرهما سابقاا وهي

BT = (K2 / (ln (K1 / L) + 1)) − 273.15 

 

 

 . 10النطاق المستخدم والذي كان النطاق رقم تذكر أن القيم في المعادلة السابقة تختلف حسب 
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ومعادلتها تختلف حسب القمر  Calculate the NDVIحساب مؤشر الغطاء النباتي  .3
 هي : 8والمعادلة في لاندسات 

NDVI = Float(Band 5 – Band 4) / Float(Band 5 + Band 4) 

 the النباتي الغطاء نسبة حساب يجب ، لاحقاا ، لأنه مهم NDVI حساب أن لاحظ
proportion of vegetation (Pv) (Pv )، بر وثيقاا ارتباطاا ترتبط والتي NDVI ، الانبعاثية و 

(ε )، بر المرتبطة Pv. 
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 : Calculate the proportion of vegetation Pvحساب نسبة الغطاء النباتي  .4

Pv = Square ((NDVI – NDVImin) / (NDVImax – NDVImin)) 

 ArcGIS في سواء) الصورة في مباشرة NDVI لصورة والقصوى  الدنيا القيم عرض يمكن عادة
 للحصول الطبقة  خصائص فتح عليك يجب وإلا   ،( Erdas Imagine أو ENVI أو QGIS أو

 .القيم تلك على
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 :  Calculate Land Surface Emissivity (LSE)حساب الانبعاثية  .5

ε = 0.004 * Pv + 0.986 

ε = Land Surface Emissivity 

PV = Proportion of Vegitation 

 

 
 
 
 
 
 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 434 

 

 : Calculate the Land Surface Temperatureحساب درجة حرارة سطح الأرض  .6

LST = (BT / 1) + W * (BT / P ) * Ln(ε) 

BT = Top of atmosphere brightness temperature (°C) 

W = Wavelength of emitted radiance (Band) 

ε = Land Surface Emissivity 

P = 14380 

 

 النتيجة النهائية بعد تغيير التدرج اللوني، اللون الأزرق أقل درجة حرارة واللون الأحمر أعلى درجة.

 

 درجة حرارة .ل فئة مساحات لكوحساب ال Polygonيمكنك إكمال الخطوات بتحويل الصورة إلى 
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 درجة الحرارة من خلال نموذج جاهز لذلك  اإيجاد .5

ويتم   ERDASخاص لاستخراج درجات الحرارة لكنه خاص ببرنامج  أو نموذج Modelحيث يوجد 
فقط ما علينا سوى إدخال النطاق الحراري حسب المودل المخصص  تحميله من الموقع  وتشغيله،

خاص لإيجاد درجة  Modelلحفظ والناتج بالوحدة التي  تحددها فمثلا يوجد لذلك وتحديد مكان ا
 . ArcGISوالصورة الناتجة منها يمكن إضافتها لبرنامج  8في لاندسات  10الحرارة من الباند 

 .87صفحة تنزيل المودل  رابط*

ِالتطبيقِالعمليِ:

 لأنه ملف مضغوط .تنزيل المودل الخاص بذلك من الموقع وبعد تنزيله نستخرج الملف  .1
 ونضيف النطاق الحراري حسب المودل المحدد لذلك. ERDASنفتح برنامج  .2
ويظهر داخل البرنامج كمخطط  ERDASي ملف نفتح الملف الذي استخرجناه وشكله كأ .3

 للعمليات المستخدمة فيه .

 

                                                           
87 http://community.hexagongeospatial.com/t5/Spatial-Recipes/Converting-Landsat-8-Thermal-Band-
10-to-Temperature-values/ta-p/4230 

http://community.hexagongeospatial.com/t5/Spatial-Recipes/Converting-Landsat-8-Thermal-Band-10-to-Temperature-values/ta-p/4230
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لإظهار المخطط بشكل كامل ونحن الذي  نلاحظ وجود أدوات خاص بالمودل منها  .4
حيث بعدما نضغط عليها تفتح نافذة أخرى لإدخال النطاق الحراري وتحديد  Run يلزمنا أداة 

  . مكان الحفظ ووحدة قياس درجة الحرارة

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 437 

 

 

  النتيجة

 . ArcGISهي درجات الحرارة للمرئية  ويمكن فتح الطبقة الناتجة داخل برنامج 
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ولتسهيل اشتقاق درجة حرارة سطح الأرض ولتنفيذ ذلك بشكل متكرر دون الحاجة لكتابة المعادلات 
 Modelام والتي تم بناءها باستخد ArcGISفي كل مرة، وجدت  أداة يمكن إضافتها إلى برنامج 

Builder  والتي تمكنك من حسابLST فقط عليك تعبئة المدخلات المطلوبة لهذه الأداة مع ،
 نية تعديل المعادلات في هذه الأداة وإجراء عمليات الحذف والإضافة لمدخلات الأداة.إمكا

وثم إيجاد المتوسط  11و  10ستلاحظ أن هذه الأداة مصممة لحساب درجة الحرارة في النطاق 
 لنطاق واحد أو حسب ما تريد . LSTينهما ، هنا يمكنك تعديل الأداة لجعلها تحسب ب

 . Land Surface Temperature Model 88إلى الصفحة التالية  لتنزيل الأداة انتقل

 

 

                                                           
88 https://www.arcgis.com/home/item.html?id=bd13c860a9b14c7bab0dca6ee2100cb6   

https://www.arcgis.com/home/item.html?id=bd13c860a9b14c7bab0dca6ee2100cb6
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 NBR  |لاشتعالسبة الحرق و ان 
 

The Normalized Burn Ratio 

ولكن أحدهما يحتوي على معلومات  ،إلى حد ما متشابهة ثلاث تمارينيوجد على هذا المؤشر 
التمرين  وكذلك تم تطبيق أي في كل تمرين ستجد فكرة لم تذكر في التمارين الأخرى ، تفصيلية أكثر،
 والتمرين في البرنامج، ArcGIS Desktop ريخوالأ  ArcGIS Proفي برنامج  الأول والثاني

وبالتالي سيكون هو التمرين الأول في هذا الموضوع  ةالأول ستلاحظون معلومات وفيرة وأدوات جديد
 فضل الاطلاع على كافة التمارين للإلمام بالفكرة بشكل مثالي .، وي  ين المتبقيينثم يتبعه التمرين

 -التمارين :

 ArcGIS Proتراليا باستخدام دراسة حرائق الغابات في اس •
Forest Fires in Australia with ArcGIS Pro 

  ArcGIS Proحساب خطر الانهيار الارضي للمجتمعات المتضررة من حرائق الغابات  •
Calculate Landslide Risk for Communities Affected by Wildfires 

 ArcGIS Desktop باستخدام  صور الأقمار الصناعيةتقييم ندوب الحريق مع  •
Assess Burn Scars with Satellite Imagery 
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اليا باستخدامدراسة تمرين    استر
 ArcGIS Pro حرائق الغابات ف 

Forest Fires in Australia with ArcGIS Pro 

 Introductionِمقدمة

التأثير في العمليات  الأرواح ، كما أن لديها القدرة علىيمكن أن تؤدي حرائق الغابات إلى خسارة في 
يمكن تنفيذ تقييم هذه المجالات  ،تلفة. لذلك ، من الضروري تقييم شدة المنطقة المتأثرةالبيئية المخ

باستخدام طرق مختلفة ذ أي على الأرض واستخدام أدوات الاستشعار عن بعد. وتجمع المنهجية 
 . (NBR)الحرق  ، ومؤشر الحريققبل وبعد  8لاندسات المقترحة بين استخدام صور 

بشكل خاص لتقييم مناطق  Burn Severity Mappingإنشاء خرائط شدة الحرق  تدريبتم تصميم 
كبيرة تأثرت بسبب حرائق الغابات. كما يمكن استخدام شدة الحروق لتقدير شدة حروق التربة واحتمالية 

 وتآكل التربة.بب الفيضانات والانهيارات الأرضية حدوث تأثيرات مستقبلية على المصب بس

 تذكتر 

هي مؤشر مصمم لإبراز المناطق المحروقة في  Normalized Burn Ratio (NBR)مؤشر 
تجمع بين استخدام موجات الأشعة  المعادلة، إلا أن  NDVI معادلةشبه يمناطق الحرائق الكبيرة. 

 (.SWIR)الموجية القصيرة تحت الحمراء والأشعة  (NIR)تحت الحمراء القريبة 

في هذا التمرين، سوف تتعرف على ندوب الحروق في أستراليا  ،هذا التمرين بيانات لاندسات خدميست
مناطق المحروقة ثم . سوف تحدد نطاق ال2013بعد سلسلة من حرائق الغابات التي حدثت في عام 

 تستخدم مؤشر الغطاء النباتي لترى كيف تم تجديد الغطاء النباتي منذ الحريق.

بدقة  أو النطاقات ح كيف يمكنك استخدام بيانات متعددة الأطيافلتمرين هو توضيالغرض من هذا ا
 .للنارلفهم كيفية استجابة الغطاء النباتي  moderate resolution متفاوتة

لتوسيع نطاق الرؤية بما يتجاوز ما يمكن أن تراه عادة استخدام صور القمر الصناعي  اأيضا  نيمك
من الطيف الكهرومغناطيسي  visible portion لجزء المرئييرى البشر ما يسمى ا ،عينيك

electromagnetic spectrumللأقمار يمكن  خضراء،وال زرقاء، الذي يشمل الطاقة الحمراء وال
رى أبعد من هذه الأطوال الموجية للطاقة ، من تأن  Landsatالأطياف مثل  ةمتعدد الصناعية

 shortwave إلى الأشعة تحت الحمراء القصيرة near infrared الأشعة تحت الحمراء القريبة
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infrared وحتى الطاقة الحرارية thermal energy هذه الأطوال الموجية مهمة لأن خصائص .
بعض الطاقة  reflects إلى أن تكون خضراء لأنها تعكس  tends نباتي تميلمعينة في الغطاء ال

ومع ذلك ، ء . الطاقة الزرقاء والحمرا absorbing الخضراء التي تتلقاها من الشمس بينما تمتص
 .التي تتلقاها القريبة الطاقة من الأشعة تحت الحمراء إلى حد أكبر ايعكس أيضا  الغطاء النباتي فإن

كل طاقة الأشعة تحت الحمراء  افإنه يمكن أن يعكس تقريبا   عندما يمتلك النبات خلايا قوية وصحية
الرغم من أن البشر لا يستطيعون رؤية الأشعة تحت الحمراء القريبة التي تأتي في طريقه. على 

 ة ، إلا أنه ليس من الصعب على القمر الصناعي القيام بذلك.القريب

متص يبينما  القريبة لأشعة تحت الحمراءل انعكاس الغطاء النباتيخدم العلماء هذه الخاصية يست
 الطاقة الحمراء لتحديد الغطاء النباتي وتقييم مدى صحته.

 shortwave ، فإن طاقة الموجات القصيرة وأنت تتحرك إلى أسفل الطيف الكهرومغناطيسي

energy  سمح لها بأن تبنية الخلية في النبات  بينما ، ندساتقمر لاهي النطاق التالي الذي يجمعه
في هذا الجزء من الطيف، فإن  near infrared energy تعكس طاقة الأشعة تحت الحمراء القريبة

 short-wave تسمح للنبات بامتصاص طاقة الموجة القصيرةية الرطوبة الموجودة في النبات كم

energy  ، عندما يجف النبات ، فإنه غير قادر على امتصاص تلك الطاقة. في هذا التمرين .
ناطق المحروقة ثم مراقبة سوف تستفيد من ميزات لاندسات هذه والقدرات الطيفية لتحديد مدى الم

 باتات في السنوات التالية.لنا دتجد

 اوانعكاسا ( NIR) نطاقفي   اجدا  اعاليا  اانعكاسا  ظهرت   النباتات الصحية ح أن  وض  ي   التاليالشكل 
بين عكس ما ي رى في المناطق التي دمرتها النيران. ت   ،من الطيف SWIR نطاقفي  امنخفضا 

، أي أن  SWIRالعالي في عكاس والان( NIR)في  امنخفضا  اانعكاسا  االمناطق المحروقة حديثا 
 NIRالفوارق بين الاستجابات الطيفية للنباتات الصحية والمناطق المحروقة تصل إلى ذروتها في 

 في الطيف. SWIRومناطق 
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 ".U.S. Forest service"  يف الكهرومغناطيسي ، المصدراستجابة النباتات الصحية أو المحروقة للط
 Exercise scenario سيناريو التمرين

على  89هذا التمرين مترجم من الإنجليزية للعربية والذي كان أحد مواضيع دورة تعليمية   ملاحظة
رابط تحميل الملف الأصلي  ،مع بعض الإضافات التي أوردتها من مصادر مختلفة   Esriموقع 

 للتمرين في قائمة المراجع .

للحصول على نسخة الاشتراك ، فيمكنك ArcGISأو حساب  ArcGIS Proإذا لم يكن لديك 
 .ArcGIS free trial 90 تجريبية مجانية من

يمكن للعين لا لمعرفة ما  Landsatفي هذا السيناريو، تستخدم النطاقات المتعددة الأطياف في 
. تستخدم النطاقات see beyond what human eyes can observe to البشرية أن تلاحظه

 على ما تحاول مراقبته. امتعددة الأطياف عدة استخدامات بيئية ، اعتمادا 

، كانت الظروف شديدة الحرارة والجافة حاضرة في نيو ساوث ويلز ،  2013في أكتوبر من عام 
حدثت نتيجة للظروف الطبيعية  يلذا لسلسلة من حرائق الغابات الجاهزةأستراليا ، مما وفر الظروف 

 . أو بشكل عشوائيعن قصد من قبل البشر، أو 

                                                           
89 Earth Imagery at Work MOOC Section 3 Exercise 2: Forest Fires in Australia with ArcGIS Pro 
90 http://www.arcgis.com/features/free-trial.html 
 

http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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مليون دولار. وشملت بعض أسباب  100مات شخصان نتيجة الحريق ، وقدرت الأضرار بحوالي 
وممارسة تدريبات على تفجير ،  deliberate arsonالحرائق التي يسببها الإنسان حريق متعمد 

 sparking power ، وإشعال خطوط الكهرباء explosives training exerciseالمتفجرات 

lines ونار منجم الفحم تحت سطح الأرض ، subterranean coal mine fire  والذي أعاد ،
 إشعال النار من جديد.

 

 ArcGIS Proباستخدام صور أماكن الحرق، لتحديد  Imageryو  ArcGIS Proاستخدام سيتم 
 . Australia , Wales New South  فيالحريق ة ، سوف تستكشف منطق Landsat 8و 

 .Burn Severity تقييم شدة الحروق ل الأساسية خطواتالالذي يوضح   workflow سير العمل
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 United Nations Outer Space Affairs 91 :خطوات تقييم شدة الحريق، المصدر
 خطوات التمرين |

 الصور متعددة النطاقات لتحليل  إنشاء خريطةالخطوة الأولى : 

 الصور طبقات تسمية إعادة:  الثانية الخطوة

 الحريق وبعد قبل ما صور استكشاف: الثالثة الخطوة

 مخصص Band Combination إنشاء:  الرابعة الخطوة

 الحرق مؤشر نسبة إيجاد:  الخامسة الخطوة

 النباتي الغطاء تجدد لتقييم الحرق نسبة تطبيق:  السادسة الخطوة

 الترميز تعديل:  السابعة الخطوة

                                                           
91 Burn Severity. Retrieved 2018, from http://www.un-spider.org/node/10957 
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ِإنشاءِخريطةِلتحليلِالأطيافِالمتعددةالخطوةِالأولىِ:ِ

 Create a map for multispectral analysis  

جديد وإضافة بعض الصور  map project قوم بإنشاء مشروع خريطةستفي هذه الخطوة،  .1
 .الحريققبل وما بعد 

  تلميح   

 . Map.aptx استخدام قالب مشروع
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 Burn Scarsستقوم بتسمية المشروع إلى  .2

 
سوف تستخدم أربع صور لاندسات في منطقة الحرق: أحدها يوضح كيف في هذا التمرين 

المنطقة بعد الحريق وبعد  الصور الثلاث الأخرى كانت المنطقة قبل الحريق ، بينما تظهر 
 بع إلى الخريطة.ثلاث سنوات. سوف تقوم بتحميل صور لاندسات الأر 

على القائمة المنسدلة انقر  Layer group، في مجموعة الطبقات  Mapفي علامة تبويب  .3
Add Data  وانقر علىData. 

وانقر في نافذة البحث  Landsat 8، ثم اكتب  Living Atlas، حدد  Portalضمن  .4
Enter . 

 OK، حدد الاسم ثم انقر  Multispectral Landsat imageryأضف طبقة  .5
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 Multispectral، انقر بزر الفأرة الأيمن فوق الطبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .6

Landsat  وانقر علىProperties . 
 Definition Query، من علامة التبويب  Layer Properties في نافذة خصائص الطبقة .7

قم  ،مين العبارةالحمراء إلى ي Xوانقر فوق علامة  clauseبند فوق كل  الفأرة، حرك مؤشر 
 بإزالة كلا البندين.
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فقط والتي تحتاجها لهذا التمرين، سيتم كتابة تعبير استعلامي  clauses 4بالتالي : ستقوم بإضافة 
SQL expression . لتحديدهم 

 . SQL، انقر على زر  Layer Propertiesفي أعلى نافذة خصائص الطبقة  .8
 الطبقة :ئص انسخ والصق النص التالي داخل نافذة خصا .9

Name = 'LC80900832013284LGN00' Or Name = 

'LC80900832013316LGN00' Or Name= 'LC80900832013364LGN00' Or 

Name = 'LC80900832016053LGN00' 
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 لإغلاق نافذة خصائص الطبقة . OKانقر  .10
ة ، ثم افتح علام  Multispectral Landsatحدد طبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .11

 . Image Service Layerمن  Dataتبويب 
لتحديد كل المعالم في هذه  All ، انقر على Selection groupفي مجموعة التحديد  .12

 مفعل . Explore Raster Itemsالطبقة ، بعد الضغط عليها يصبح زر 
 . Explore Raster Itemsاضغط على زر  .13

 

وقائمة منسدلة  Preview windowلديها نافذة معاينة  Raster Item Explorerلوحة  .14
 التي تم تحديدها . Landsat imagesلديها الصور 

 . Add To Current Mapالمشهد الأول وثم انقر  اخترمن القائمة المنسدلة  .15
 كرر العملية السابقة للصور الثلاث الباقية ومن ثم ستلاحظ إضافة الصور إلى الخريطة . .16
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 . Raster Item Explorerأغلق نافذة  .17
 لكل صورة تم إضافتها للخريطة اتبع الفعل التالي : .18

 في نافذة المحتويات ، حدد الصورة . •
في الشريط ، اضغط على علامة  Image Service Layerفي قسم  •

 .   DATAتبويب
القوالب، هذه القوالب تشبه التي تعرض لمعالجة  ا" ، سترى قسما Dataفي علامة التبويب " .19

 مختلفة .  indexesأو مؤشرات  indexesالصور باستخدام نطاقات 
 . Noneاختر  Processing Templatesمن القائمة المنسدلة  .20
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هذا هو العنصر الأخير في القائمة ، لذلك سيكون عليك التمرير لأسفل للعثور   ملاحظة
 عليه.
  تلميح

الب بتنفيذ هذه الإجراءات نفسها على كل صورة من الصور الأربع لضمان إزالة قو قم 
 المعالجة.
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ِالخطوةِالثانيةِ:ِإعادةِتسميةِطبقاتِالصور

 Rename imagery layers  

على رؤيتها. لتسهيل متابعة هذا التمرين  اإذا لم تكن معتادا  Landsatقد يصعب قراءة أسماء صور 
 ، ستقوم بتغيير أسماء كل صورة لتتناسب مع تاريخ الحصول عليها.

الأيمن فوق اسم الصورة ، ومن  الفأرةلأربعة ، انقر بزر ا Landsatلكل صورة من صور  .1
 . Properties القائمة المنسدلة ، انقر فوق خصائص

 . General tabمن مربع حوار خصائص الطبقة، حدد  .2
 الأسماء الجديدة هي كالتالي : .3

• For LC80900832013284LGN00, type 11Oct2013PreFire. 

• For LC80900832013316LGN00, type 12Nov2013. 

• For LC80900832013364LGN00, type 30Dec2013. 

• For LC80900832016053LGN00, type 22Feb2016. 
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  تلميح

ا تحديد   على لوحة المفاتيح ، واكتب الاسم الجديد ، ثم  F2صورة ، والضغط على اليمكنك أيضا
 نهاء.للإ Tabأو  Enterاضغط على 

 . Layer Propertiesلإغلاق نافذة  OKانقر  .4
 لحفظ المشروع . Saveبعد إعادة التسمية ، اضغط على  .5

 

ِِاستكشافِصورِماِقبلِوبعدِالحريقالخطوةِالثالثةِ:

Explore pre- and post-fire imagery 

 .لحرائقا اشتعالالآن ، ستنظر إلى صور ما قبل 

، وقم  Multispectral Landsat  " ، قم بإزالة صورةContents" نافذة المحتوياتفي  .1
 .11Oct2013PreFireباستثناء صورة  بإيقاف تشغيل كافة الصور

  تلميح
 الأيمن فوق الصورة ، ومن القائمة المنسدلة ، اختر إزالة الفأرةلإزالة صورة ، انقر بزر 

Remove . 
" ، قم بإلغاء تحديد المربع الموجود Contentsطبقة  في نافذة المحتويات "عرض لإيقاف 

 . اسم الطبقةيسار  على
الأيمن فوق الصورة  الفأرةوقم بالتكبير إليها بالنقر بزر  11Oct2013PreFireصورة حدد  .2

 . Zoom To Layer اختيار التكبير إلى طبقة و
 لتكبير الزاوية الجنوبية الشرقية للصورة.بالفأرة استخدم عجلة التمرير الموجودة  .3
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الجزء الشرقي من الصورة ، من المهم فهم ي موجودة فندوب الحرائق على الرغم من أن 
 سياق الصورة بالكامل.

" ، ثم تحت Contentsفي نافذة المحتويات " 11Oct2013PreFireتأكد من تحديد صورة  .4
Image Service Layer انقر فوق علامة التبويب ،Appearance. 

الأدوات ، سترى مجموعة من  Rendering، في قسم  Appearanceفي علامة التبويب  .5
 للتحكم في كيفية عرض صورك.

 . Symbologyافتح نافذة  .6

 

باستخدام  multispectral imageryللأشخاص بتصور  Band combinationsتسمح 
 نطاقاتعندما تجمع بين ،  أجزاء من الطيف الكهرومغناطيسي غير المرئي للعين البشرية

حيطها ، مما يتيح لك فهمها بشكل بشكل كبير مع م اينتتبمعينة سوف  معالممختلفة ، فإن 
 أفضل.

، لدينا التحكم الكامل في كيفية عرض الصور. هنا سنقوم بتغيير  Symbology نافذةمن 
band combination .لتسليط الضوء على الغطاء النباتي 

 Band ضمن "،  Symbologyمن القائمة المنسدلة ل  RGBنضغط على 
Combination سدلة للأحمر والأخضر والأزرق كما يلي:" ، غي ر القائمة المن 

 . NearInfrared، حدد  Redللنطاق  •
 . Red، حدد  Greenللنطاق  •
 . Green، حدد  Blueللنطاق  •

 : على هذا النحو 11Oct2013PreFire لطبقة  Band Combinationيجب أن يكون  .7
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على  Statistics ت، تأكد من تعيين الإحصائيا Symbology نافذةفي  Stretchثم ، تحت قسم 
DRA. 

 

 Bandالخطوات لتغيير  وكرر Dec201330" ، حدد طبقة  Contents "المحتويات نافذةمن 
Combination وتعيين الإحصائيات Statistics  إلىDRAات . ثم ، افعل نفس الشيء للطبق

 الأخرى .

م "الأشعة تحت ، الذي يشار إليه عادة باس Band Combination التركيب اللوني ويوضح هذا 
في فهم ما تم  ا، التباين في الغطاء النباتي ، والذي سيكون مفيدا  Color Infrared الحمراء للألوان"

 حرقه وحيث يوجد تجديد للنباتات.
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DRA  تعود لاختصارDynamic Range Adjustment هذا الجزء  ،نطاق ديناميكي تعديل
ك فكرة عامة عما يحدث ، تحتاج جميع الصور إلى التالي قليل من الناحية التقنية ، ولكن لإعطائ

وتشمل هذه القيمة الحد الأدنى،  ،بعض الإحصائيات الوصفية الأساسية لكي يتم عرضها على شاشتك
 القيمة القصوى، الوسط، والانحراف المعياري. 

حدات أو عينة بعض و  ةإلى قيم كل بكسل مفرد استخدم المحللون الإحصائيات استنادا ، ي اتقليديا 
، يتم استخدام وحدات البكسل الموجودة على الشاشة فقط. والنتيجة هي  DRAالبكسل. باستخدام 

لذلك  اوتجعل صورتك وفقا  اأنه عند تكبير الصورة وتحريكها ، فإنها تعيد حساب الإحصاءات ديناميكيا 
 النطاق الديناميكي(.  لتالي من هنا اسم تعديلوبا)

الأيمن فوق صورة  الفأرة" ، انقر بزر  Contents المحتويات " نافذةفي  .8
Oct2013PreFire11  ومن القائمة المنسدلة ، اختر ،Zoom To Layer. 

تقع هذه المنطقة المتطورة على مشارف منطقة سيدني وأستراليا الحضرية. المناطق الخضراء 
 Mountainالداكنة هي سلسلة من المتنزهات الوطنية الجبلية. منتزه بلو ماونتين الوطني 

National Park  لأشد الحرائق التي حدثت في عام  اهو الأقرب إلى سيدني وكان موقعا
2013. 

غرب الصورة مثيرة للاهتمام لأنها خليط. قد تتساءل عن سبب وجود مناطق الأنماط في 
 حمراء مشرقة ومناطق حمراء داكنة.
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أنها تفرض  من المحتملوالتي سترى أن المناطق الحمراء الداكنة تتوافق مع المنتزهات ، 
هذه هي الغابات أو غيرها من الغطاء  ،restrictions on agriculture على الزراعة اقيودا 

 النباتي الكثيف. المناطق الحمراء الزاهية هي مناطق زراعية أو رعي.
، ومن القائمة  Basemap، انقر فوق خريطة الأساس  Map من علامة تبويب الخريطة .9

 .Imageryاختر  المنسدلة ،
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مرة أخرى ، ومن  Oct2013PreFire11" ، حدد صورة  Contents "المحتويات نافذةفي  .10
 .Swipe، انقر فوق الزر  Effects مجموعة، في  Appearance  علامة التبويب

خريطة أساس بدقة صورة إلغاء الصورة التي حددتها للكشف عن  Swipeتتيح لك أداة  .11
 . عالية

 .Landsatصورة  لإظهارريطة انقر واسحب الخ .12
 اليسار أو اليمين أو لأعلى أو لأسفل. باتجاه سحباليمكنك   ملاحظة
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 مع الصور عالية الدقة. Landsatتتوافق أنماط الزراعة والحدائق التي شاهدتها في صور 
، انقر فوق الزر  MAP التمرير ، من علامة تبويب الخريطةشريط لإيقاف تشغيل 

Explore. 

 
وإيقاف  Nov201312حدد ثم قم بتشغيل الصورة  " Contentsنافذة "المحتويات  يف .13

 الصور الأخرى .تشغيل 
 

  تلميح
 . ا، فيمكنك إيقاف تشغيل خريطة أساس الصور أيضا  طويلاا  اإذا استغرق تحميله وقتا 

 .12Nov2013حدد صورة  " Contentsفي نافذة "المحتويات  .14
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وهي البقع البنية  Band Combinationيب اللوني إن ندوب الحرق واضحة مع الترك
هذه الصورة لمقارنتها بالصورة ل swipe تمريرال استخدام شريط يمكنكالداكنة التي تراها ، 

 السابقة.

 
 

 infrared والأشعة تحت الحمراء  shortwave من المقدمة ، تعلم أن الموجات القصيرة
  نطاقين من الأشعة تحت الحمراء Landsat 8 مهمة في الكشف عن الندبات الحارقة. يمتلك

shortwave infrared القريبة  من الأشعة تحت الحمراء ونطاق near infrared  لذا ،
ستستخدم هذه الثلاثة لمعرفة ما إذا كان بإمكانك جعل الندوب الناتجة عن الحرق أكثر 

ن تخترق بعض الضباب لها أطوال موجية أطول ، فإنها يمكن أ النطاقات. لأن هذه اوضوحا 
 . اأكثر وضوحا  جعل الصورة، الذي ي

كنك أن تقول أنه يمطريقة لعرض المعلومات في النطاقات.  Band Combinationsتعد 
 .qualitative approach نهج نوعي
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مختلفة ، مقارنة ذلك مع ما يحيط  نطاقاتفي  معلمأنت تأخذ ما تعرفه عن كيفية استجابة 
 .همك والخلفية يي ذالالمعلم أو الكيان التباين بين  به ، ومحاولة تعظيم

ِمخصصBand Combinationِِالخطوةِالرابعةِ:ِإنشاءِ

Create a custom band combination 

الأشعة تحت و الأشعة تحت الحمراء  نطاقات باستخدام للنطاقات  مخصص تركيب لونيستقوم بإنشاء 
 . الحمراء القريبة

" ، في علامة  Contents "المحتويات نافذة في  Nov201312مع استمرار تحديد صورة  .1
" ، انقر فوق   Band Combination ، من القائمة المنسدلة " Appearanceالتبويب 

Custom. 
 اضبط النطاقات على النحو التالي: .2

 •Red     إلىShortWave Infrared 2 . 
 •Green  إلىShortWave_Infrared_1 . 
 •Blue    إلىNearInfrared . 

 
 .Add، وانقر فوق  Burn Scar Detection Comboفي حقل الاسم ، اكتب  .3
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التي   copper colorsالنحاسية  من الألوان تدرجالآن ، الغابة زرقاء وندوب الحرق لها 
 . الحرق  شدةتعطيك فكرة عن التباين في 

حيث احترقت بشدة  في منتصف النار ، يمكنك أن ترى كيف أثرت سلسلة الجبال على النار
على الطريق إلى أسفل الجانب الآخر. هذا هو نموذج  ذات الشيءمن جانب واحد ، وليس 

 من الحرائق في المناطق الجبلية.
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إيقاف وقم ب Dec201330الصورة  وقم بإظهار" ، حدد  Contentsفي نافذة "المحتويات  .4
 .الصور الأخرى تشغيل 

 عندما تحاول معرفة ما يحدث على الأرض. امثل تحديا هذه الصورة غائمة ، والتي عادةا ما ت
 Burnالتركيب اللوني المخصص   Custom Band Combination حدد وقم بتشغيل .5

Scar Detection Combo اقمت بإنشائه مسبقا  ذيال. 
  تلميح

، من  Appearance. في التبويب 30Dec2013"المحتويات" ، حدد صورة  نافذةفي 
 .Burn Scar Detection Combo، اختر  Band Combinationالقائمة المنسدلة 
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على الرغم من أن الغيوم لا تزال موجودة ، إلا أنه من الأسهل رؤية ما يحدث على الأرض. وذلك 
أطوال موجية أطول من تلك المستخدمة في الجزء المرئي من لأن النطاقات المستخدمة هنا لها 

البشر(. هذه الأطوال الموجية الأطول يمكن أن تخترق الغيوم إلى الطيف الكهرومغناطيسي )ما يراه 
حد ما ، تكشف عن الأرض تحتها. على الرغم من أن لديك صورة واضحة من بعد الحريق ، إذا 

 زال بإمكانك العمل معه.كان هذا هو الوحيد المتاح ، فلا ي

بما يتجاوز الرؤية التي تراها هذا مثال جيد لكيفية استخدام صور متعددة الأطياف لتمديد رؤيتك 
 عادة.

 وقم بإيقاف أي صور أخرى. 22Feb2016قم بتشغيل الصورة  .6
 بعد الحريق. اشهرا  28هذه الصورة من  .7
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 Burn Scar Detection bandنفس الصور السابقة نطبق التركيب اللوني المخصص  .8

combination . 

 

. ومع ذلك ،  regenerated لغابة قد أعيدتهل تستطيع رؤية الندوب الحارقة بعد الآن? يبدو أن ا
.  bursts of rain المطرتساقط و  droughts فهي منطقة جبلية تتميز بفترات طويلة من الجفاف

إذا كانت الغابة لا تزال تنمو مرة أخرى ، فأنت تريد أن تعرف أن الغابة مطلوبة لمنع الانهيارات 
هرة في العديد من المدن حول العالم القريبة من عندما تمطر. ترى هذه الظا mudslidesالطينية 

 الأمطار. المناطق الجبلية. الجفاف يسبب الحرائق التي تؤدي إلى انهيارات طينية أثناء هطول

لمعرفة كمية النباتات الحرجية التي تم  analytical model اتحليليا  انموذجا  شئبعد ذلك ، ستن
 .تجديدها



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 466 

 

ِؤشرِالحرقِالخطوةِالخامسةِ:ِإيجادِنسبةِم

Create a burn index ratio 

يختلف .  كما المعالم ذات الاهتماميستخدم العلماء النسب بين النطاقات لإنشاء مؤشرات تحدد 
لأنه طريقة لتحديد حالة العنصر الذي تهتم به. حتى  Band Combinationعن  index المؤشر 

ومع ذلك ، فإن ما تهتم ،  الحروق  لتحديد مكان ندوب Band Combinations الآن ، استخدمتم 
 . هو فهم كيفية تجديد الغطاء النباتي داخل ندبة الحروق  ابه حقا 

النطاق الأحمر لفهم  القريبة على قسيم النطاق الأشعة تحت الحمراءهو ت :بسيط مؤشرمثال على 
حسابات النطاقات  الغطاء النباتي. كانت هذه النسبة واحدة من الحالات الأولى لاستخدام هذا النوع من

band arithmetic . 

هو مؤشر معدل الاختلاف  ابمرور الوقت ، تطور عدد مؤشرات النطاق وتعقيدها. الأكثر شيوعا 
 ، والذي يحتوي على المعادلة التالية: (NDVI)للغطاء النباتي 

(Near Infrared - Red) / (Near Infrared + Red) 

 . burn index ratio ة مؤشر حروق لإنشاء نسب  سوف تستخدم صيغة مشابهة

 . Raster Functionsنافذة ، افتح  Imageryمن علامة التبويب  .1
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وهي تشبه أدوات  ،لتحليل الصور Raster Functionsيمكنك استخدام هذه المجموعة من 
geoprocessing tools  ولكنها تعمل في الذاكرة ، في حين أن أدوات ، geoprocessing  تكتب

 إلى القرص. الإخراج

 . Create New Template، اختر   Optionsمن قائمة  .2

 

 Raster Function Editorيتيح لك محرر ،  Raster Function Editorهذه تفتح لك 
 ومن ثم تطبيقها على الصور. الحرق لإعداد معدل  اإجراء سلسلة متعددة من الوظائف معا 

 . function editorلإضافتها  raster variableانقر فوق الرمز  .3

 

-Preوأعد تسميته  raster variableانقر بزر الفأرة الأيمن على  function editorفي  .4

fire imagery . 
 . Post-fire imageryآخر، أعد تسميته  raster variableإضافة  .5
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 band، ابحث عن  Raster Function نافذة في حقل البحث في الجزء العلوي من  .6
arithmetic ه إلى ، واسحبRaster Function Editor . كرر الخطوة مرة أخرى ، 

 

، واضغط باستمرار على  Post-fire imagery، انقر فوق مربع  Editor  في المحرر .7
 . Band Arithmeticللنقر واسحب خط لتوصيله الفأرة 

، واضغط باستمرار على الفأرة  Pre-fire imageryكرر الخطوة السابقة بالنسبة لمربع  .8
 . Band Arithmeticنقر واسحب خط لتوصيله لل

 كذا:يجب أن تبدو ه

 
  تلميح

إذا كنت بحاجة إلى تحريك الأشياء في محرر الوظائف ، انقر في وسط عنصر بحيث يتغير مؤشر 
 إلى سهم بأربعة جوانب. ثم يمكنك النقر وسحب الدالة لنقلها. الفأرة
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الخاصة  المدخلاتلتعيين  Pre-fire تصل بالم Band Arithmeticفوق  امزدوجا  اانقر نقرا  .9
 . function بهذه الوظيفة

  و نطاقه Band 7و  Near Infraredو نطاق ه Landsat  ،Band 5مع  .10
Shortwave  سوف تستخدم هذه المعلومات لإعداد معادلة .normalized burn ratio 

(NBR) .لتحديد ندوب الحرق 
 . User Definedيير الطريقة إلى ، قم بتغ Parametersمن علامة التبويب  .11
 ، اكتب النص التالي: Band Indexes النطاق مؤشراتفي حقل  .12

(B5 - B7)/(B5 + B7) 

  تلميح
 من النسخ واللصق. اكتب التعبير بدلاا 
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بطريقة رياضية نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة والأشعة تحت الحمراء  NBRتقارن معادلة 
 المعادلة بشكل آخر :.  band severity( لتحديد 7و  5القصيرة )النطاقان 

 
 (القصيرة  + الأشعة تحت الحمراء القريبة ( / )الأشعة تحت الحمراءالقصيرة لأشعة تحت الحمراءا - القريبة )الأشعة تحت الحمراء

(Near Infrared - Shortwave Infrared)/(Near Infrared + Shortwave Infrared) 

 . Rasterفي صف  isPublicحدد المربع الخاص ب  Variablesيب من علامة تبو   .13

 

 ".Band Arithmetic Properties " نافذةلإغلاق  OK انقر فوق موافق .14
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تعريف  هيالطريقة بحيث تكون  Post Fire مرة أخرى بالنسبة ل السابقة  الخطواتكرر  .15
 والمعادلة هي نفس المعادلة السابقة . User Definedالمستخدم 

 . Rasterفي صف  isPublicحدد المربع الخاص ب  Variablesن علامة تبويب م .16
 ".Band Arithmetic Propertiesلإغلاق نافذة "  OKانقر فوق موافق  .17
 .Minusابحث عن  Raster Functionsفي نافذة  .18

 
 . Minus بإلى المحرر ، وربط كل من مربعات حساب النطاق  الأداة  اسحب .19

  تلميح
 Post-Fireوأن جزء  Rasterمن السلسلة يدخل في شكل  Pre-Fireجزء تأكد من أن 

 .Raster2من السلسلة يدخل في شكل 
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بطرح قيمة مدخلات البيانات النقطية الثانية من قيمة البيانات المدخلة  Minusتقوم الدالة 
 الأولى على أساس خلية تلو الأخرى. سترى كيف يعمل هذا في الخطوة التالية.

ستخدام الفرق بين ما قبل الحريق وما بعد الحريق الذي تم الحصول عليه من الصور يتم ا
، والتي يمكن استخدامها بعد ذلك لتقدير شدة ( ∆NBRأو  dNBR) deltaNBRلحساب 

الأعلى إلى حدوث أضرار أكثر حدة ، بينما قد تشير المناطق  DNBRالحروق. تشير قيمة 
الصيغة المستخدمة لحساب  نمو عقب حدوث حريقسالبة إلى إعادة ال dNBRذات قيم 

dnbr 92 : موضحة أدناه . 

 
 للاسم. dNBRواكتب    Save As انقر فوق حفظ باسم .20
، ثم  differenced normalized burn ratio، اكتب  Description بالنسبة للوصف .21

 انقر فوق موافق لإغلاق حفظ سلسلة الوظائف الخاصة بك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
92 Normalized Burn Ratio (NBR). Retrieved 2018, from http://un-spider.org/node/10959 
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ِتطبيقِنسبةِالحرقِلتقييمِتجددِالغطاءِالنباتيادسةِ:ِالخطوةِالس

Apply the burn ratio to assess vegetation regeneration 

ثم  pre-fire في هذه الخطوة ، ستقوم بتطبيق صيغة مؤشر نسبة الحرق على صورة ما قبل الحريق
،  post-fireالحريق مرة أخرى على الصور من بعد الحريق. عندما تقوم بطرح أحد صور ما بعد 

 الغابة. تجدد ستخبرك النتيجة عن كيفية إعادة 

يجب   Customوافتح قسم  بمسح أي نص في مربع "البحث"قم  Raster Functionsفي  .1
 هنا. dNBRأن تكون سلسلة وظائف 

لفتحها وعرض خصائصها ، ثم استخدم القائمة المنسدلة  dNBRانقر فوق سلسلة دالات  .2
 التالية: المدخلاتديد بجوار كل حقل لتح

 •Pre-fire imagery: 11Oct2013PreFire 
• Post-fire imagery: 12Nov2013 
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 .Create New Layerانقر  .3

 .قد يستغرق الأمر دقيقة أو اثنتين حتى تتم المعالجة 

  تلميح

 DRAعندما ينتهي العرض ، قد ترى صورة رمادية بالكامل. إذا كان الأمر كذلك ، فقم بتشغيل 
 .Appearanceمن علامة التبويب 
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الصور التي يتم إنشاؤها هي صورة رمادية حيث تكون المناطق البيضاء المشرقة هي أعمق 
كانت هناك غيوم في الصورة الثانية ،  ،الحروق. هناك الكثير من الضوضاء في هذه الصورة

فحص صورك  ام جدا والتي يتم تفسيرها على أنها مناطق محترقة بشدة في المخرجات. من المه
 النتائجباستخدام الأدوات المتوفرة لديك حتى لا تتعرض للارتباك بسبب هذه الأنواع من  ابصريا 

ة. ومع ذلك ، فأنت تعرف بشكل عام أين توجد ندبات الحروق ، بحيث يمكنك تجاهل الخاطئ
 الغيوم.

 

مع نمط التضاريس. إذا قمت بتكبير ندبة الحرق الأوسط ، يمكنك رؤية كيف تتطابق النار 
 هناك طريق ينزل في وسطه غير محترق كذلك.
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النباتي بأي معنى قابل للقياس. للقيام بذلك ، تحتاج لكن ما لا يخبرك به هذا هو كيف يتأثر الغطاء 
 الذي قمت بإنشائه وإضافة خطوة واحدة إضافية. model النموذج إلى الرجوع إلى

تصنيف خطورة و شدة  جدولل اي إمكانية إعادة تحديد القيم وفقا بالتحديد ف المؤشرتتمثل فائدة هذا 
 : التالي Burn Severityالحرق 

NBR Range scaled by 103 Severity Level 

-500 to -251 Enhanced Regrowth, High 

-250 to -101 Enhanced Regrowth, Low 

-100 to 99 Unburned 

100 to 269 Low Severity 

270 to 439 Moderate-low Severity 

440 to 659 Moderate-high Severity 

660 to 1300 High Severity 
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حسب المشهد ، وبالنسبة لتفسير أفضل النتائج في حالات  ∆NBRيمكن أن تختلف معاني قيم 
 التقييم الميداني. ومع ذلك ، يمكن أن يكون الجدول بعض من  على امحددة ، يجب أن تعتمد دائما 

ة . ثم يتم استخدام هذه المبادئ التوجيهيNBRكقيمة تقريبية أولية لتفسير اختلاف  امفيدا  سابقال
التي تصور الشدة على أنها غير محترقة إلى خضرة منخفضة  الموضعيةلإنشاء طبقة شدة الحروق 

 ، منخفضة ، معتدلة ، عالية ، ومتزايدة )زيادة استجابة النباتات بعد الحريق(.

بعد فترة وجيزة من حروق النار للحصول على تقييم أولي  ΔNBRو  NBRيتم إنشاء صور عادة ، 
دعم العمل الميداني. خلال موسم النمو القادم ، يتم في كثير من الأحيان حساب لشدة الحروق و 

NBR datasets مرة أخرى لتقييم بقاء النباتات vegetation survival وتأخر الوفيات delayed 

mortality . 

 developing يمكن أن تساعد بيانات وخرائط الحروق على تطوير خطة إعادة التأهيل والإحياء

emergency rehabilitation and restoration plan  في مرحلة ما بعد الحريق. يمكن
 استخدامها لتقدير شدة حروق التربة ولتقدير الآثار المستقبلية المحتملة في اتجاه المصب

downstream سبب الفيضاناتب flooding والانهيارات الأرضية  landslides  والتعريةsoil 
erosion 93. 

واختر  dNBR وظائفالأيمن فوق سلسلة  الفأرةانقر بزر  ، Raster Functionsمن  .4
  . Edit تحرير

                                                           
93  Normalized Burn Ratio. Retrieved 2018, from 
http://gsp.humboldt.edu/olm_2015/Courses/GSP_216_Online/lesson5-1/NBR.html 
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 . editorتفتح سلسلة الوظائف في المحرر 
، اسحبها إلى  Remapن ، ابحث ع Systemمن علامة تبويب  Raster Functionsمن  .5

 . editorالمحرر 

 
 . Remapوأوصلها ب  Minusحدد واضغط باستمرار على  .6
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 مدخلاتها .لفتح  Remapفوق  اانقر نقراا مزدوجا  .7
قيم مجموعة البيانات وفقاا لمستوى درجة الحرق ، ستقوم بإدخال قيم جديدة في  تعيينلإعادة  .8

 .Remapجدول 
و  Maximumو  Minimum الحقول، انقر فوق  Remap Properties نافذةفي  .9

Output 1000، وهي نفس قيم الجدول السابق مقسومة على  واكتب القيم المدرجة أدناه 
(not scaled) : 
Output Maximum Minimum  

-2 -0.25 -0.5 1 

-1 -0.1 -0.25 2 

0 0.1 -0.1 3 

1 0.27 0.1 4 

2 0.44 0.27 5 

3 0.66 0.44 6 

4 1.33 0.66 7 

 
 NoData -  Change Missingضع علامة في المربع بجوار تغيير قيم مفقودة إلى  .10

Values to NoData . 
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 مثل هذا: Remapعند الانتهاء ، يجب أن يظهر جدول 
 

 
، ثم قم بحفظ سلسلة الوظائف  Remap Properties نافذةلإغلاق  OK انقر فوق موافق .11

 . الخاصة بك
 .الحريقل سلسلة الوظائف في كل صورة من صور ما بعد بعد ذلك ، ستقوم بتشغي

 قم بمسح أي نص في مربع البحث . Raster Functionsفي نافذة  .12
لفتحها ، ثم استخدم  dNBR وظائف، انقر فوق سلسلة Customفي علامة التبويب  .13

 التالية: المدخلاتار كل حقل لتحديد القائمة المنسدلة بجو 

• Pre-fire imagery: 11Oct2013PreFire 

• Post-fire imagery: 12Nov2013 
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 .Create New Layerانقر  .14
لتحديده مرة  dNBR" ، انقر مرة واحدة فوق اسم طبقة Contents "المحتويات نافذةفي  .15

 كاسم جديد للطبقة. dNBR12Nov2013للتحرير. اكتب  أخرى لجعل النص قابلاا 
 . December 2013 ارا بعد ذلك ، ستشغل سلسلة الوظائف في الصور اعتبا
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لفتحها ، ثم استخدم  dNBR، انقر فوق سلسلة وظائف Customفي علامة التبويب  .16
 القائمة المنسدلة بجوار كل حقل لتحديد المدخلات التالية:

 •Pre-fire imagery: 11Oct2013PreFire 
• Post-fire imagery: 30Dec2013 

 
17. Create New Layer. 
لتحديده مرة  dNBR" ، انقر مرة واحدة فوق اسم طبقة Contentsفي نافذة "المحتويات  .18

 كاسم جديد للطبقة. NBR30Dec2013للتحرير. اكتب  أخرى لجعل النص قابلاا 
 بعد الحريق. اشهرا  28أخيراا ، ستقوم بتشغيل سلسلة الوظائف على الصور من 

استخدم لفتحها ، ثم  dNBR، انقر فوق سلسلة وظائف Customفي علامة التبويب  .19
 القائمة المنسدلة بجوار كل حقل لتحديد المدخلات التالية:

 •Pre-fire imagery: 11Oct2013PreFire 
 •Post-fire imagery: 22Feb2016 
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 . Create New Layerانقر  .20
لتحديده مرة  dNBR" ، انقر مرة واحدة فوق اسم طبقة Contentsفي نافذة "المحتويات  .21

 كاسم جديد للطبقة. dNBR22Feb2016لتحرير. اكتب ل أخرى لجعل النص قابلاا 
 .Function Editorو  Raster Functionsأغلق نافذة  .22
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ِالخطوةِالسابعةِ:ِتعديلِالترميزِ

Modify symbology 

 مستوى  إلى للإشارة والأخضر والأصفر الأحمر باللون   امخططا  ستستخدم ، الخطوة هذه في
 .ما قةمنط في النباتي الغطاء تجديد

 علامة ومن ، dNBR12Nov2013 صورة حدد ،" Contents المحتويات" نافذة في .1
 .Symbology نافذة افتح ،" Appearance " التبويب

. الأحمر اللون  إلى الأخضر اللون  منحدر حدد ، Color Scheme المنسدلة القائمة في .2
 (.الأبيض إلى الأسود اللون  منحنى أسفل ، الأعلى من الخامس يكون  أن يجب)

افتح القائمة المنسدلة مرة أخرى ، وانقر فوق تنسيق مخطط الألوان  ، بعد تحديده .3
Format Color Scheme . 
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 . فئاتك من فئة لكل break ستضيف ، أولاا 

. اليسار إلى واسحبها الأحمر اللون  نقطة فوق  انقر ، Color Scheme Editor في .4
 .(التالية الخطوة في مثالي بشكل المواقف بإيقاف ستقوم لأنك تسقطه الذي المكان يهم لا)

 .التدرج إلى أخرى  color stop إضافة يتم ، بإسقاطه تقوم عندما
 نقاط توقف . 7كرر هذه حتي يصبح بديك  .5

 إيقاف بعد ما إلى سحبها تم التي الوقفات بعض وجود مع ، للرسم مثال يلي ما في
 .الأصلي الأصفر اللون 
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 بالضغط على المربع المجاور له . Evenly Distribute Color Stopsحدد أمر  .6
 .الحرق  نسبة صور تعكس بحيث الألوان تغيير إلى تحتاج ، الآن

 التوقف هذا لتغيير المنسدلة اللون  قائمة واستخدم ، الأخضر اللون  نقطة توقف فوق  انقر .7
 . Mars Redإلى 
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 يتم لم حيث ، للغاية حرقها تم التي المناطق إلى للإشارة الأحمر اللون  استخدام سيتم
 .النباتي الغطاء تجديد

 
 :التالي النحو على( اليمين إلى اليسار من الانتقال) آخر توقف لون  بتغيير قم ، الآن .8

 Electron Gold (orange) إلى الثانية• 
 No Color إلى الثالث •
 Solar Yellow إلى الرابع •
 Light Apple (light green) إلى الخامس •
 Quetzel Green (moderate green) إلى السادس •
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 Leaf Green (deep green) (داكنة خضراء) خضراء أوراق إلى السابعة •

 
 .المستقبل في للاستخدام كنمط الجديد الألوان نظام حفظ يمكنك

 .Save To a Style انقر .9
. لوانالأ مخطط محرر لإغلاق مرتين موافق فوق  انقر ثم ، dNBR اكتب ، للاسم .10

 .اللونية تدرجاتك في الخيارات أحد الآن سيكون 
 في فردي بشكل فوقها انقر ، الأخرى  dNBR صور على هذا الألوان تدرج لتطبيق .11

 تدرج حدد ، Color Scheme ضمن ، Symbology نافذة في ثم ، المحتويات نافذة
 .للتو بإنشائه قمت الذي dNBR لون 
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 ندب إلى الرسومات تكبير يتم) صورة كل عليه دوتب أن يجب ما هو هنا ، الانتهاء عند
 (.الأوسط الحرق 

 .تشاهدها التي الصورة عدا ما الصور جميع تشغيل أوقف  ملاحظة

dNBR12Nov2013 

 التقاطها تم التي الأولى والصورة الحريق قبل ما صورة بين الحارقة الندوب مدى الصورة هذه ت ظهر
 .2013 نوفمبر 12 في

 

 ، الصورة هذه رؤية بعد. التجدد في النباتات بعض وبدأت للغاية شديدة كانت لحروق ا أن يبدو لا
 مستوى  لكل حددتها التي النطاقات دقة من والتحقق المنطقة هذه لتفقد الأشخاص إرسال المهم من
 للحالة اوفقا  ضبطه يلزم وقد عام مقياس هو تستخدمه الذي المقياس. والتجديد الاحتراق مستويات من
 .الأرض ىعل
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dNBR30Dec2013 

 30 في التقاطها تم التي الثانية والصورة الحريق قبل ما صورة بين الحرق  مدى الصورة هذه تعرض
 .2013 ديسمبر

 

 .ببطء يحترق  حرق  أو آخر حريق بسبب هذا يكون  قد. الواقع في الحرق  حجم متوسط ازداد
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dNBR22Feb2016 

 فبراير 22 في التقاطها تم صورة وآخر الحريق قبل ما صورة نبي الحرق  مدى الصورة هذه تظهر
 .الحرائق من تقريباا سنوات ثلاث بعد أي ، 2016

 

 أنها على المصنفة للمناطق"  No Color  " إلى بتعيينه قمت الذي الألوان مخطط من جزء كان
 تجديدها تم قد باتاتالن أن يعني وهذا ، موجودة غير الحروق  ندبات فإن ، ترون  كما. محروقة غير

 ترتبط  ولا المناطق المائية تتبع هنا القريبة للحمرة المناطق. بها المحيطة المناطق مع وامتزجت
 .تدرسها كنت التي 2013 بحرق  المرتبطة بندوب الحرق 

 Conclusion استنتاج

استخدام ب post-fire analysis الحريق بعد ما لتحليل صور ثلاث بإنشاء قمت ، التمرين هذا في
multispectral analysis .ما حيثتم تجديده  النباتي الغطاء أن الواضح من ، 2016 عام وبحلول

 الصورة في أنه تلاحظ فسوف ، 2013 عام صور بمقارنة قمت إذا ، ذلك ومع. كانت ندوب الحريق
 هو? هذا أن تعتقد لماذا. أكبر الحرق  ندبة أصبحت ، الثانية
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  تلميح

 .تاريخ لكل الصور ومقارنة العودة يمكنك

 devastating المدمر الحريق بعد النباتات تجديد لفهم مفيدة أداة  هو التحليلية النماذج من النوع هذا

fire  .أشكال أو الغيوم تؤثر أين تعرف حتى أولاا  ابصريا  صورك تحليل تتذكر أن اأيضا  المهم من 
 تعتقد فقد ، أولاا  الصور فحص دون  التحليل هذا يرتد كنت إذا. النهائية النتيجة في الأخرى  النباتات

 ومع. هائلة حروق  ندبة كانت الصورة من الغربية الجنوبية الزاوية في والحمراء الصفراء المنطقة أن
 والغابات grasslands والمراعي farms المزارع من خليط الواقع في هذا أن تعلم فأنت ، ذلك

forests . 

 انتهى التمرين الأول
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رة من تمرين    للمجتمعات المتض 
  - ArcGIS Pro  حرائق الغاباتحساب خطر الانهيار الارض 

Calculate Landslide Risk for Communities Affected by Wildfires 

 Overview نظرة عامة
،  2017في أوائل أكتوبر   Napaونابا   Sonoma اندلعت حرائق الغابات في مقاطعتي سونوما

الحرائق ، قد تتسبب ندوب الحروق في ما أدى إلى تدمير المجتمعات المحيطة بها. في أعقاب م
الانهيارات  تعتبر . المزيد من المخاطر على السلامة العامة من كارثة مختلفة: الانهيارات الأرضية

للتربة الأرضية الناتجة عن الحريق خطرة بشكل خاص بسبب وجود المزيد من التآكل وعدم وجود قوة 
 . the topsoil التربة السطحية to anchor  في المناطق المحروقة دون غطاء نباتي لترسيخ

يجب أن تقوم المجموعات المسؤولة عن إعادة التأهيل والتخطيط للطوارئ وتخفيف حرائق الغابات 
إدارة  أنت مسؤول عن تزويد فرق  . بتقييم قابلية التعرض للمناطق الطبيعية للانهيارات الأرضية

رضي بعد الحرائق بحيث يمكن للمسؤولين استهداف الطوارئ المحلية بموجز لمخاطر الانهيار الأ
 . للمخاطر االأكثر تعرضا  watershed basins  جهود التخفيف في مستجمعات المياه

م بيانات الصور المتاحة لتقييم خطر الانهيار الأرضي لكل مستجمع استخدبافي هذا الدرس ، ستقوم 
خريطتك عبر مؤسستك كتطبيق لمساعدة إدارة  ةشاركم يمكنك ، اياه داخل منطقة الحرق. وأخيرا م

 الطوارئ وعمال الإنقاذ.

 البرامج المطلوبة : •
ArcGIS Pro 2.1 

 البيانات : •
 وقم بفك ضغطه إلى المجلد LandslideData.zip 94قم بتنزيل البيانات التالية 

LandslideData . 

 . 95باللغة الإنجليزية  الأساسيرابط التمرين  •

 

 

                                                           
94 http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-
wildfires/landslidedata.zip 
95  http://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-wildfires/ 

http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-wildfires/landslidedata.zip
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 المطلوبة لإنشاء خريطة الانهيار الأرضي بعد الحرائق |الخطوات 

 الحريق شدة  خريطة إنشاء:  الأولى الخطوة

 الانحدار مؤشر خريطة إنشاء:  الثانية الخطوة

 الأرضية الانهيارات مخاطر  خريطة إنشاء:  الثالثة  الخطوة

 المائية الأحواض بواسطة الأرضية الانهيارات خطورة طبقة تلخيص:  الرابعة  الخطوة

_________________________ 
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 عدِالحرائقِ.إنشاءِخريطةِمخاطرِالانهيارِالأرضيِب

Create a landslide risk map 

 يمكن. الطوارئ  إدارة تطبيقات في القرار لدعم قيمة معلومات النقطية والصور البيانات تحليل يوفر
 التاريخية الصور جانب إلى تحليلها ويمكن ، والحالة الموقع حول الحالية المعلومات الصور تمثل أن

 اغالبا  الملفات لأن انظرا  اصعبا  اأمرا  النقطية البيانات بيانات معالجة تعد. الأخرى  المكانية والمعلومات
 والمصادر المؤسسات من البيانات تحتاج ما اغالبا  ، ذلك إلى بالإضافة. ومعقدة كبيرة تكون  ما

حيث وهذا لن يتم التطرق إليه في هذا الدرس  the enterprise عبر وتحليلها المشاركة إلى المختلفة
 Theتصميم المعالجة الموزعة  ، حيث يعد لمعرفة ذلك الأساسيوع إلى رابط التمرين الرج كيمكن

elastic distributed processing design  من Raster Analytics  ،لمشاركة فعالة طريقة 
-support time الزمنية الأهمية ذات التطبيقات لدعم ومعالجتها النقطية البيانات من كبيرة كميات

critical  .المعالجة سلسلة حفظ يمكنك ، تحسينها وبمجرد Processing Chain بك الخاصة 
 أو ArcGIS Pro من Raster Analytics في العملية ، وتنفيذ مؤسستك أعضاء مع ومشاركتها

 . ArcGIS Enterprise portal's Map Viewer خرائط عارض

لاشتقاق خريطة  Raster Function Chains ففي هذا الدرس سيتم استخدام سلاسل المعالجة 
 topographic slope mapخريطة الانحدار التضاريسي  و burn severity map شدة الحروق 

 . landcover index mapوخريطة مؤشر الغطاء الأرضي 

 Raster نظام في الموزعة للمعالجة واحدة معالجة سلسلة في هذه الفردية المعالجة سلاسل دمج سيتم

Analytics أحواض المياه  بواسطة تلخيصها يتم ثم ، بك صالخاwatershed subbasin  . 

 سنقوم بتطبيق ذلك في أربع خطوات :

• Create a burn severity map 

• Create a slope index map 

• Create the landslide risk map 

• Summarize landslide risk by subbasin 
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ِشدةِالحريقِإنشاءِخريطةِالخطوةِالأولىِ:ِ

Create a burn severity map 

 الرياح التضاريس، ،كثافتها، تركيبها حسب مختلفة بكثافة والمواد النباتات من مختلفة أنواع تحرق 
 وإمكانية الماء نفاذية زيادة إلى العالية الاحتراق كثافة تؤدي ، عام بشكل. أخرى  وعوامل ورطوبة التربة

 متعددة صور من شدتها أو الحروق  شدة على لحصولا يمكن. المطر حدوث حالة في أكبر للتعرية
 القصيرة الموجات ذات الحمراء تحت والأشعة القريبة الحمراء تحت الأشعة نطاق باستخدام النطاقات

 processing chain معالجة سلسلة فيRaster Functions  باستخدام ، 8 لاندسات كما في ،
 .الحرائق وبعد قبل المكتسبة Landsat 8 صور باستخدام الحرق  معدل حساب يمكنك ،

  ملاحظة

ذكرها بصيغة مختلفة ومختصرة في الدروس السابقة، ويفضل عدد من الخطوات التالية تم إعادة 
 دراسة التمرين الأول في موضوع مؤشر نسبة الحرق والاشتعال .

 landslide riskة جديد باسم نقوم بإنشاء مشروع خريط ، ArcGIS Proبعد فتح برنامج  .1

map . في نفس مجلد البيانات الذي تم فك ضغطه 

 
  . Add Folder، نضغط على Project، من مجموعة  Insertمن علامة تبويب 
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 . OK، نحدده ، ثم  LandslideDataنتصفح إلى مجلد  .2
 Catalog، نختار  Windows، من مجموعة  Viewفي الشريط ، من علامة تبويب  .3

Pane . 
 إلى نافذة الخريطة . Catalog paneتضاف 

 LandslideData، اضغط مرتين على مجلد  Folders، قم بتوسيع Catalogفي نافذة  .4
 حدد البيانات الموجودة واسحبها إلى الخريطة .

 Landsat لر اصورا  هذا يتضمن".   Contents المحتويات" نافذة في البيانات إضافة الآن يتم .5

 طبقات ثلاث اأيضا  هناك الحرائق . (After_L8.tif) وبعد (Before_L8.tif) قبل من 8
 نموذج ي طبقةه Dem_10m.tif. بك الخاصة المخاطر لخريطة كمدخلات ستستخدمها

 . التضاريس ارتفاع يعرض رقمي ارتفاع
 ، الوطنية Landcover بيانات مجموعة من جزءااهي  Sonoma_NLCD2011 وطبقة
 .لسائدا النباتات ونوع الأراضي استخدام تعرض والتي

. لعرضها الأطياف متعددة نطاقات ستختار ، وبعدها قبل الصور على الحروق  ندوب لمقارنة
 والأخضر الأحمر كألوان عرضها يتم التي الافتراضية النطاقات عرض يتم عند توسيع الطبقة

 . والأزرق 
لأعلى في نافذة المحتويات وطبقة  After_L8لعرض البيانات يمكن سحب طبقة  .6

Before_L8 . بالأسفل منها 
 srband 5 اختر، وبزر الفأرة الأيمن اضغط على اللون الأحمر و  After_L8قم بتوسيع  .7

. 
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 . srband 2، نختار Blueول  srband 3 اختر، Greenللمربع الأخضر  .8

الأشعة تحت الحمراء في وضع  Landsat 8 تركيبة النطاقات هذه نطاقات صورتعرض 
 brightباللون الأحمر الفاتح  Healthy vegetation ات الصحيةبالألوان. يتم تمثيل النبات

red  في حين يتم عرض النباتات المجهدة ،stressed vegetation باللون الأحمر الباهت 
dull red  والحضرية في ظلال  الجرداءغير النباتية مثل المناطق  المعالم. يتم عرض

 مختلفة من الرمادي والأزرق.
 . Before_L8لنطاقات لطبقة كرر نفس تركيبة ا .9

من  Appearanceللمقارنة بين صورتين ، من علامة تبويب  Swipeيمكن استخدام أداة  .10
 . After_L8نضغط على الأداة ، وذلك بعد تحديد صورة  Effectsمجموعة 

 
انقر أثناء التمرير عبر الصورة في منطقة عرض الخريطة ، يتم عرض المؤشر كسهم في  .11

 نة الصور قبل وبعد حدوث الحرائق.الخريطة لمقار 
في صور ما   dull redباهتة . لاحظ أن وجود مناطق حمراء اأو أفقيا  ايمكنك التمرير رأسيا 

 . stressed vegetation، مما يشير إلى وجود  ابعد الحرائق هو أكثر وضوحا 
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 . Explore، انقر على  Navigate، مجموعة  Mapفي الشريط ، علامة تبويب  .12
المؤشر إلى الوضع الطبيعي. بعد أن أصبحت جميع البيانات على الخريطة ، ستستخدم يعود 

Raster Functions لحروق.لحساب شدة ا 
 Raster اختر،  Analysis، في مجموعة  Imageryفي الشريط ، انقر على تبويب  .13

Functions . 

 
ئف لتحليل البيانات توجد فئات الوظا Systems، في تبويب  Raster Functionsتفتح نافذة 

أو  Raster Function Templatesالنقطية ، في هذا الدرس مع البيانات يوجد اثنتين من 
RFTs  لأجل التمرين ، يتم سرد هذه الوظائف المخصصة والجاهزة تحت تبويبProject  وإن

 . Import Functionلم تجدهما يمكن استيرادهما من مجلد البيانات حيث يوجد أيقونة 

 . Project، انقر على تبويب  Raster Functionsنافذة  في .14
 Move to < Custom، انقر على  Landcover_Remapبزر الفأرة الأيمن انقر على  .15

Custom1 . 
 RFTمن خلال نقل هذه الوظائف إلى فئة مخصصة ، سيتم حفظ أي تعديلات تجريها على 

فقد التغييرات التي تم إجراؤها  . سيتمRaster Function Editorإذا تم حفظها في محرر 
 إذا لم يتم حفظ المشروع. Projectفي فئة 

 . Burn_Severityنكرر الخطوات السابقة لقالب  .16
 . Editونختار  Burn_Severityزر الفأرة الأيمن على قالب ، ب Customفي تبويب  .17

 Processingو تعرض بداخلها سلسلة المعالجة  Raster Function Editorتفتح 
Chain . 
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على تحويل وحدات البكسل للصور إلى تعبيرات.  The Band Arithmetic functionsتعمل 

. تقوم وظيفة Remapتشغيل وظيفة من ثم و  لحريقمن صور ما قبل ا لحريقيتم طرح صور ما بعد ا
Remap  بتصنيف قيم البكسل إلى خمس فئات من شدة الحروق. يتم الحصول على نقاط التوقف
 landscape assessment ر الطبيعيةبقيم شدة الحروق الخمس من دراسة تقييم المناظالخاصة 

(Key and Benson ،2005) . 

في سلسلة المعالجة  The Attribute Table Functionالخصائص الوصفية تقوم وظيفة جدول  
 لون لخريطة شدة الحروق. وقد تم بالفعل إنشاء هذا لك. تدرجبتعيين 

وظيفة فيها تم التطرق إليها في تمرين لعلم أن سلسلة المعالجة هذه ما عدا آخر مع ا  ملاحظة
 حرائق الغابات في استراليا وتم بناء السلسلة من البداية .

 . Function Editorفي نافذة  Burn Severity RFTأغلق  .18
تفتح نافذة  Burn_Severity Template، انقر على Raster Functionsفي نافذة  .19

 المدخلات . لتحديد
 Post-Fireوفي مدخل  Before_L8.tifنختار  Pre-Fire Imageryفي مدخل  .20

Imagery  نختارAfter_L8.tif . 
 . Create new layerنضغط  .21
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قد تستغرق المعالجة بضع دقائق حتى تكتمل. عند الانتهاء ، يتم عرض الطبقة الناتجة في 
مؤقتة في طبيعتها  Raster Functionsالمحتويات. تكون  نافذةالخريطة ويتم سردها في 

تتم العمليات الحسابية على الطاير ، أو في الوقت الفعلي أثناء تحريك الخريطة ، ولا يتم  -
 في الشاشة أثناء التنقل حول الطبقة. ا. يتم حساب شدة الحروق ديناميكيا اتلقائيا حفظها 
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 حفظ المشروع . .22
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 مؤشرِالانحدارِخريطةِإنشاءِ:ِِثانيةالخطوةِال

Create a slope index map 

شتق من نموذج الارتفاع ي  المنحدر  ميل. نحدارالا ثباتفي تحديد  حاسمةهي طبقة  الانحدارخريطة 
 ا، وخصوصا للانزلاق كان أكثر عرضة، كلما  اأكثر انحدارا  المنحدر. كلما كان (DEM)الرقمي 

 Raster. بعد ذلك ، ستقوم بإنشاء وحفظ اتيبعد أن تم حرق الغطاء النبخلال هطول الأمطار 
Function Template مؤشر شدة الانحدار لحساب الميل في المائة واستخدامه لإنشاء 

Steepness Index . 

، انقر على  Analysis، في مجموعة  Imageryفي الشريط بالأعلى، انقر على تبويب  .1
Function Editor . 

 الخريطة . أسفل Function Editorتظهر نافذة 
، في أسفل القائمة قم بتوسيع  System، انقر على تبويب  Raster Functionsفي نافذة  .2

 . Surfaceمجموعة 
 . Function Editorإلى نافذة  Slope Functionقم بسحب  .3
 Add Raster Variable، في الشريط بالأعلى انقر على  Function Editorفي نافذة  .4

. 
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وهو الذي سيحدد  Function Editorإلى  Rasterبعنوان يتم إضافة صندوق أخضر 
 . Slopeانات لمدخلات مجموعة البي

 . Slope Functionتأكد من وجود الصندوق الأخضر إلى اليسار من  .5
اضغط عليها لتوصيلها ب  Outحيث سترى كلمة  Rasterضع مؤشر الفأرة فوق صندوق  .6

Slope  حيث تظهر كلمةDEM . 

 
 . Input DEM، حدد الاسم  Rename اختر،  Rasterن انقر على بزر الفأرة الأيم .7
، وبالنسبة  Variablesانقر على  Slope Properties، في نافذة  Slopeانقر مرتين على  .8

 . IsPublicحدد خيار  DEMل 
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 .later tool process تغيير بيانات الإدخال في عملية أداة لاحقة IsPublicيتيح لك خيار 
 . OKانقر  .9

 . Remap، ابحث عن  System، في تبويب  Raster Functionsفي  .10
 . Slope، إلى اليمين من  Function Editorإلى  Remapاسحب  .11
مدخلات إلى  Slopeعن طريق تعيين مخرجات  Remap إلى Slopeقم بتوصيل  .12

Remap. 

 
 )بوحدات الدرجات( في خمس فئات. الانحدارلفهرسة  Remapستعيِ ن مدخلات 

انقر في المربع  Remap Propertiesفي نافذة  Remap Functionمرتين على انقر  .13
 . 1حدد  Output ، و 5حدد  Maximum، و  0حدد  Minimumالأول تحت عمود 

 قم بتعيين الفئات بالقيم التالية : .14

Output Maximum Minimum  
1 5 0 1 
2 15 5 2 
3 25 15 3 
4 35 25 4 
5 91 35 5 

 
 . OKانقر  .15
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 Slope، اكتب  Rename اختر،  Remap Functionانقر بزر الفأرة الأيمن على  .16

Remap . 
 ، اسحبها إلى نافذة  Attribute Table، ابحث عن  Raster Functionsفي نافذة  .17

Function Editor . 
 .  Attribute Table Functionإلى مدخلات   Remapقم بتوصيل مخرجات  .18
 . Manualإلى  Table Typeوحدد  Attribute Tableانقر مرتين على  .19
واضبط  color scheme buttonتحت الجدول انقر على أيقونة مخطط الألوان   .20

Maximum Value  انقر  5إلى ،OK . 
، ومخطط الألوان الافتراضي  5 - 1صفوف تمت إضافتها مع القيم من  5وبالتالي يوجد 

 . green-to-red إلى الأحمر الأخضرمن 
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 لكل صف، واكتب القيم التالية : Class Nameلى انقر ع .21

Class Name Value 
Flat 1 
Low 2 
Moderate 3 
Steep 4 
Very Steep 5 

 

 
  تلميح 

عندما تكون   Function Editorفي نافذة  )تخطيط تلقائي( Auto Layoutاستخدم الزر 
 . اياني تلقائيا لترتيب العناصر في الرسم الب، كل المدخلات والأدوات متصلة 

، في نافذة الحفظ قم بتسميته  Save asانقر  Function Editorفي نافذة  .22
Slope_Index  وتأكد من الفئةCategory  محددة بCustom . 

 . OK، انقر  Brief Description أضف وصف مختصر
 . Raster Functionsفي نافذة  Customالخاص بك يظهر في فئة  RTFالآن 

 . Slope_Indexعلى  امزدوجا  اانقر نقرا  Raster Functionsفي نافذة  .23
 . Dem_10m.tifطبقة  Rasterيظهر مربع الحوار الذي قمت بإنشائه ، حدد لمدخلات 

 .Create new layer انقر  .24
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 نافذةعند الانتهاء من المعالجة ، يتم عرض الطبقة على الخريطة ويتم سردها في  .25
 . Burn_Severity _Layer، أعد تسميتها  المحتويات

 

 
 حفظ المشروع.قم بو  Function Editor نافذة في Slope_Index RFTقم بإغلاق  .26
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ِالأرضيةخريطةِِمخاطرِالانهياراتِإنشاءِ:ِِالثالثةِالخطوةِ

Create the landslide risk map 

لانحدار. وا  يجمع حساب مخاطر الانهيار الأرضي بين المتغيرين اللذين عملتيهما للتو: شدة الحروق 
يستقر الغطاء ، خطر الانهيار الأرضيحساب ل ا، وهو أمر مهم أيضا  landcoverويشمل أيضا 

 يمكن لحرائق الغابات أن تدمر،  Root Systems النباتي على المنحدرات عبر أنظمة الجذر
wipe out نواع من  أوقد تكيفت بعض أنواع النباتات ، ولا سيما  ، الكثير من الغطاء النباتي المستقر

Chaparral " Chaparral النباتات تتكون بشكل رئيسي من الشجيرات المتشابكة والشجيرات  هي
 . مع حرائق الغابات " الشائكة

 stabilizing على تأثير الاستقرار افي خمس فئات لك اعتمادا  Landcoverل فهرسة وقد تم بالفع
effect ويمكن تطبيق ذلك من نافذة  كما يظهر في الصورة التالية ، على المنحدراتFunction 

Raster  نضغط علىLandcover_Remap  ونحدد طبقة الغطاء الأرضي ،
Sonoma_NLCD2011.tif  كمدخلات ثمCreate new layer. 

 

الثلاثة   Raster Function Templates سيتم إضافة لتنفيذ حساب مخاطر الانهيارات الأرضية ،
 . Raster Analytics إلى سلسلة ستتم معالجتها في
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، تفتح نافذة  Function Editor، انقر على  Imageryفي الشريط بالأعلى ، من تبويب  .1
Raster Functions. 

، حدد واسحب كل من                                Raster Functionsفي نافذة  .2
RFT (Burn_Severity, Slope_Index, Landcover_Remap)  إلى نافذة

Function Editor . 
. ستحتاج إلى فصلها بحيث يمكنك ربط مخرجاتها امعا  RFTsبشكل افتراضي ، تجمع 

 بسهولة أكبر.
، ثم اسحب المجموعة بأكملها  Slope_Indexانقر مع الاستمرار لرسم مربع حول دالات  .3

 .Burn_Severity RFTمن  أسفلبحيث تكون 

  تلميح   

 . Function chain ية كل سلسلة وظائفتشير مربعات الإدخال الخضراء إلى بدا

 
 . Slope_Indexأسفل  Landcover_Remapاسحب  .4
  Weighted Overlayوابحث عن  Systemانقر تبويب  Raster Functionsفي نافذة  .5

 على ان تكون يمين الوظائف الثلاث . Function Editor، اسحبها إلى 
 Weightedلى مدخلات ( إ3وعددهم ) Attribute Tableقم بتوصيل مخرجات  .6

Overlay . 
لتتوافق  Renameوقم بتغيير الاسم  Attribute Tableبزر الفأرة الأيمن انقر على كل  .7

 المقابلة لها . Remap Functionمع 
 لتنظيم المخطط . Auto Layout انقر .8
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 . The RFTsبعد ترتيب 

 
 . Weighted Overlayانقر مرتين على وظيفة  .9

قم  Burn Severity Index، لطبقة  Weighted Overlay Propertiesفي نافذة  .10
 .% Landcover Index 15، لطبقة  Slope Index 55%، لطبقة % 30بتعيينها 

لأن جميع الطبقات تحتوي على العدد نفسه من فئات  ا. نظرا اجدول إعادة الترتيب فارغ دائما 
موضح في المثال أدناه. تستند الفهرس ، فسيتم تعيين كل طبقة واحدة تلو الأخرى ، كما هو 

أوزان المخاطر بشكل فضفاض على الأبحاث التي أجرتها هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية 
 .Landslide Hazards Program لبرنامج مخاطر الانهيار الأرضي

، في نافذة  Burn Severity، انقر على طبقة  Weighted Overlay Tableفي نافذة  .11
Remap Table  في ،Value  انقر علىNODATA  وقيمة  1لتعديل الحقل وحدد

Scale   1المقابلة . 
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( 5-1القسم ) Scaleو  Value، وعين القيم ل  Remapانقر على كل مربع في جدول  .12
 . Weighted Overlay Table.كرر هذه الخطوات لقائمة الصور الثلاثة في نافذة 

  تلميح   

 جديد أسفل منه .في نهاية كل صف لإنشاء صف  Tabانقر 

 
 . OKانقر  .13
 Attribute، ابحث عن  System، علامة تبويب  Raster Functionsفي نافذة  .14

Table  واسحبها إلى نافذةFunction Editor  إلى اليمين منWeighted Overlay . 
 Attributeإلى المدخلات من   Weighted Overlayقم بتوصيل المخرجات من  .15

Table . 
 Attribute Table Propertiesالجديدة ، في نافذة  Attribute Table انقر مرتين على .16

 . Manualحدد  Table Typeفي خيار 
 Maximum Value، وحدد  red-greenأسفل الجدول ، انقر على أيقونة تدرج الألوان  .17

 . OK، انقر  5إلى 
 . green to redخمس صفوف أضيفت مع مخطط الألوان الافتراضي 
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 لكل صف واكتب القيم التالية : Class Nameانقر على  .18

Class Name Value 
Low 1 
Medium 2 
High 3 
Very High 4 
Extreme 5 

 
 . Properties، أغلق نافذة  OKانقر  .19
ب   RFT، وقم بتسمية  Save Asانقر على  Function Editorفي نافذة  .20

Landslide_Risk  تأكد من ،Category  أنها محددةCustom  وقم بكتابة وصف ،
 مختصر .

 . Function Editorفي نافذة   Landslide_Risk RFT، وأغلق  OKانقر  .21
 Landslide_Risk، تفتح  Landslide_Riskانقر على  Raster Functionsفي  .22

Properties . 
 قم بملء حقول الإدخال كما يلي : .23

• Pre-Fire Imagery: Before_L8.tif 
• Post-Fire Imagery: After_L8.tif 
• Slope Input DEM: Dem_10m.tif 
• Landcover Remap Raster: Sonoma_NLCD2011.tif 

 . Create New Layerانقر  .24
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ِتلخيصِطبقةِخطورةِالانهياراتِالأرضيةِبواسطةِالأحواضِالمائيةِ:ِِالرابعةِالخطوةِ

Summarize landslide risk by subbasin 

ريطة خطر الانهيار الأرضي مفيدة ، فأنت تريد أن تذهب إلى أبعد من ذلك على الرغم من أن خ
لأن مخاطر الانهيار الأرضي تتأثر بأنماط الترسيب  التفكيك المناطق الأكثر عرضة للخطر. نظرا 

المياه ، فستقوم بتلخيص المخاطر من خلال أحواض مستجمعات  وأحواض وخصائص مستجمعات
 . المياه داخل منطقة الدراسة

 .  Zonal Statisticsسنقوم باستخدام أداة 

  ArcToolbox - مسار الأداة

من النافذة التي  Toolboxesنحدد تبويب   >  > Analysis Toolsفي الشريط بالأعلى من قائمة 
 . Spatial Analyst Tools <  Zonal <  Zonal Statisticsتظهر ثم نحدد 

 
 مدخلات الأداة 

▪ Input Raster or feature zone data وهي  لها البيانات تلخيص المراد الطبقة : تحديد
 . Basinsطبقة الأحواض 

▪ Field that holds the values that define each zone القيم يحمل الذي : الحقل 
 . Valueنحدد حقل  Raster، الطبقة هنا  المحافظة اسم حقل مثل. منطقة كل تحدد التي

▪ Input value raster : طبقة Raster  حسابها المراد الخلايا قيم على تحتوى  والتي 
 . Landslide_Risk طبقة" اإحصائيا 

▪ Output Raster : مع تحديد  بيانات قاعدة أو مجلد في إما الناتجة الطبقة حفظ مكان
 . LandslideRisk_per_Basinالاسم 
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▪ Statistics type : وهي  تطبيقها المراد الإحصائية تحديدMean . 
 

 . RUN المدخلات اضغطبعد الانتهاء من تحديد 
 

 

نقوم  المياه أحواضل ك في المخاطرعندما ينتهي التحليل ، سيكون لديك خريطة توضح متوسط 
 بتغيير تدرج الألوان .
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التي  الخطورةتتميز المناطق الخضراء الداكنة بقيم أعلى لخطر الانهيارات الأرضية. يعتمد هذا على 
 و slopeمع المدخلات الموزونة من  Raster Function Templateها باستخدام قمت بحساب

burn severity  و ،landcover. 

النتائج التي توصلت إليها إلى أعضاء آخرين في مؤسسة  يمكنك إرسال اقم بحفظ مشروعك ، لاحقا 
 . الاستجابة للطوارئ عن طريق إنشاء تطبيق ويب لمشاركة النتائج عبر مؤسستك

 

  انتهى التمرين ال
 ثان 
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 ArcGIS Desktop - باستخدام  تقييم ندوب الحريق مع صور الأقمار الصناعيةتمرين 
Assess Burn Scars with Satellite Imagery 

 

، اجتاحت حرائق الغابات حديقة مونتانا الجليدية الوطنية. عندما هدأت  2015في صيف عام 
وإدارة الموارد في مونتانا بقياس ندبات الحروق لتحديد حجم المنطقة الحرائق ، تم تكليف قسم الغابات 

. ومع يالنبات وتعاقب الغطاءلتجديد الغابات  خط الأساسالمتضررة. توفر قياسات ندوب الحروق 
من ذلك ،  ذلك ، فإن الحجم الهائل لندبة الحرق يجعل المقاييس الميدانية صعبة وغير عملية. بدلاا 

 الصناعي أساس القياسات. ستشكل صور القمر

يعمل مع إدارة غابات مونتانا لتحليل الأضرار في  geospatial ، ستتولى دور عالم التمرين افي هذ
Glacier National Park . قبل وبعد الحرائق. بعد ذلك ، ستقوم  8صور لاندسات  ستقارن أولاا

لإبراز الندبات المحترقة ائق في صور ما بعد الحر  Band Combinationات بتعديل تركيبة النطاق
مؤشر  إيجادتقييمك من خلال  بتقييم. ستقوم بعد ذلك qualitative judgment وإصدار حكم نوعي

في النهاية يمكن ،  الحرق لتمثيل ندبة  feature class، ستقوم بإنشاء  امن الصور. أخيرا  ،حرق ال
 وفر لك ذلك .إن تلمشاركتها  ArcGIS Onlineحساب مساحتها ، ونشرها على 
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 ArcGIS learnهذا التمرين مترجم من الإنجليزية للعربية والذي كان أحد مواضيع   ملاحظة

، رابط التمرين في  Assess Burn Scars with Satellite Imageryبعنوان  arcgisعلى موقع 
ولكن  ArcGIS Proتم تطبيقه في برنامج  الأساسيأن التمرين  اقائمة المراجع ، مع ملاحظة أيضا 

 بعد تصدير البيانات الخاصة بالمشروع .  ArcGIS Desktopهنا سيتم تطبيقه في برنامج 

 رابط صفحة شرح التمرين باللغة الإنجليزية في قائمة المراجع .

، رابط تحميل  . ppkxبامتداد ArcGIS Pro: سيتم تنزيل البيانات بصيغة مشروع برنامج  البيانات
ثم تصديرها  ArcGIS Proراجع، بعد تنزيل البيانات يتطلب فتحها في في قائمة الم البيانات

 . ArcGIS Desktopلاستخدامها في 

 23بتاريخ  8لاندسات   2015وصورة تبين الحريق عام  2014تم توفير الصور قبل الحريق عام 
-8 -2015 . 

 Enhance the imagery تحسي   الصورة

جاء هذا المشروع بطبقتين من  رض الصور وتحسينها ،بيانات التمرين سيتم عبعد الحصول على 
 وحريق Thompson حريق، متصلة بمنطقة دراسة حول حريقين محددين:  8صور لاندسات 

Reynolds Creekالصورة مظلمة ،  نلاحظ . تم التقاط كل الصور في أغسطس من سنوات مختلفة
لرؤية  Gamma اماجو  Contrast والتباين Brightness  ستقوم بضبط السطوع ،ويصعب رؤيتها

المتميزة  المعالمالصورة بشكل أفضل. يحدد السطوع ما إذا كانت الصورة أفتح أو أغمق. يحدد التباين 
 detects light العلاقة بين كيفية اكتشاف الصورة للضوء Gammaعن بعضها البعض. تحدد 

ه إلى تحسين مستوى رؤية . ستؤدي زيادة كل هذactual luminescence هاالفعلي ل واللمعان
 الصورة.

 " 1.8، جاما  25درجة التباين   ، 20  "درجة السطوع = 2014صورة عام 

 " 1.5، جاما  15درجة التباين  ، 10"درجة السطوع   =2015صورة عام 
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 2014صورة عام 

 

رات. بعض قمم يمكنك الآن رؤية البيئة بمزيد من التفصيل. تتميز التضاريس الجبلية بالوديان والبحي
الجبال تتعرض للثلوج بينما يتم حجب البعض الآخر بواسطة غطاء السحابة. منذ أن تم التقاط هذه 

و أيضا أن لديها يبد الأرضالصورة في أغسطس ، قد يكون للجبال الأنهار الجليدية أو الثلج الدائم. 
 الكثير من الغطاء النباتي. 

ال على النار ، وخاصة السرعة التي ينتشر بها. هذا ما بدت يؤثر نوع الغطاء النباتي وانحدار الجب
. بعد ذلك ، ستلقي نظرة على صور عام الحريق، قبل أن ينطلق  2014عليه المنطقة في عام 

2015. 
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 2015صورة عام 

 
، تغطي سحابة رمادية  . أولاا 2014على اختلافين مختلفين عن صور  2015عام تحتوي صور 
 Thompsonوسط الجنوبي من الصورة. هذه السحابة هي في الواقع دخان من حريق كبيرة الجزء الأ

 ، الذي كان لا يزال مشتعلا عندما تم التقاط هذه الصورة.
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خط طويل  يوجدوثانيا ، إلى الجزء العلوي الأيسر من البحيرة في الجزء الشمالي الأوسط من الصورة 
، التي توقفت  Reynolds Creekذه هي ندبة حريق . هlong reddish streakذو اللون الأحمر 

 الذي تم فيه التقاط هذه الصورة.عن الاحتراق في الوقت 

 
 

 View different band combinations عرض مجموعة مختلفة من تراكيب النطاقات

نطاقات أطوال موجات من الطيف الكهرومغناطيسي، بما في ذلك بعض  Landsatتقيس صور 
". يتم وصف النطاقات spectral bandsير مرئية للعين البشرية. تسمى هذه النطاقات "التي تكون غ

 في الجدول التالي:

 
)الأزرق والأخضر والأحمر( طيف الضوء المرئي للعين البشرية. تجمع  4و  3و  2 النطاقاتتشكل 

ثة لتقريب كيفية ، هذه النطاقات الثلا اكيبة نطاق اللون الطبيعي ، التي تستخدمها صورك حاليا تر 
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ظهور الصور لشخص ما. بعد ذلك ، ستقوم بتغيير تركيبة النطاق للتأكيد على الحرائق ورؤية حدودها 
 بشكل أفضل.

الزرقاء والخضراء والحمراء  النطاقات: ايوجد تحت اسم الطبقة النطاقات التي تستخدمها الصورة حاليا 
والخضراء على الغطاء النباتي ، الذي قد يكون  الحمراء النطاقاتالتي تشمل الضوء المرئي. تؤكد 

ا في مشاهدة الحرائق بسبب التباين بين المناطق شديدة الخضرة التي لا تتأثر بالنار والمناطق مفيدا 
م شريط آخر مع التركيز على الغطاء النباتي ، التي دمرت فيها النباتات بالنيران. قد يؤدي استخدا

  ( ، إلى تحسين التباين.5بة )النطاق مثل الأشعة تحت الحمراء القري

د، فيما يلي نتائج الصور بتركيبات الجدي band combination النطاق ةتتغير الصورة لإظهار تركيب
 النطاقات المختلفة :

• Color Infrared 

Near Infrared, Red, and Green bands (3, 4, and 5) 

 
لأحمر. كل من مناطق النار تظهر البني الداكن. في هذه الصورة ، يظهر الغطاء النباتي باللون ا

، ولا سيما نيران رينولدز كريك  احا بالمقارنة مع الصورة الأصلية ، تظهر الحرائق بشكل أكثر وضو 
ل غامضا إلى حد ما بسبب الدخان. يمكنك شمال البحيرة. ومع ذلك ، فإن حريق طومسون لا يزا

( ، 7و  6ت الموجة القصيرة بالأشعة تحت الحمراء )تجربة مجموعة من النطاقات باستخدام نطاقا
 والتي تخترق الغيوم.
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• Land/Water Interface 

Shortwave Infrared bands (6 and 7) 

 

،  Shortwave Infrared bandsإلى كل من نطاقات  التي ت عرض فيها الصورةتتغير النطاقات 
Near Infrared band على الرغم 7و  6و  5ن النطاقات مما يعني أن هذه الصورة تجمع بي .

 ضبابتخترق ال افهي أيضا من أن الغرض الرئيسي من هذه المجموعة هو تحديد الأرض والمياه ، 
haze أو ، في هذه الحالة ، دخان( smoke تقريبا لا دخان يظهر حول نار طومسون ، مما .)

لون البرتقالي بينما تظهر ذلك ، تظهر المناطق المحروقة باليجعل حدودها أكثر وضوحا. ومع 
المنحدرات الجبلية المحيطة باللون الأصفر. هذا يجعل نار رينولدز كريك ، التي تنتشر في الجبال 

 ، أكثر صعوبة في الرؤية.
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• Vegetation Analysis 

Red, Near Infrared, and Shortwave Infrared 1 bands (4, 5, 6) 

 

 Red, Near Infrared, and Shortwave Infrared 1 bandsيستخدم هذا المزيج نطاقات 

(4, 5, 6) . 

  Infrared الأشعة تحت الحمراء combination تركيبة وبالتالي فهو يجمع بين تركيز النباتات من
الدخان يكون . على الرغم من أن بعض  Land/Water تركيبة مع بعض اختراق الضباب في 

رينولدز كريك يمتزج إلى حد ما في المنحدرات الجبلية ، إلا  حول حريق طومسون وأن حريق امرئيا 
 السابقة. التركيباتأن هذه المشكلات أقل حدة مما كانت عليه في 

، من المحتمل أن تكون هذه الصورة هي الأفضل  إذا كان من الممكن تقليل الضباب أكثر قليلاا 
النطاق الافتراضي المتبقية على لترقيم ندبات الحروق. ومع ذلك ، لا يتحسن أي من مجموعات 

المجموعات الثلاث التي نظرت إليها. لتخصيص الصور لاحتياجاتك ، ستنشئ نسخة مخصصة عن 
 النطاق.
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. بعد ذلك ، ستقوم باختيار ا  التي تم تكوينها مسبق تالنطاقاحتى الآن ، لقد استخدمت تركيبات 
ن فيخاصة بالنطاق ا تركيبةالنطاقات الخاصة بك لإنشاء  تحليل الغطاء  تركيبة نطاقات لذي سيحس 

 عن طريق تقليل الضباب. Vegetation Analysisالنباتي 

 Shortwaveنطاق  Vegetation Analysisتحليل الغطاء النباتي  تركيبة نطاقاتتستخدم 

Infrared 1 ونطاق للحد من الضباب Near Infrared  نطاق وRed  .للتأكيد على الغطاء النباتي
أنه أن يحسن من من ش Shortwave Infrared 2 إلى Shortwave Infrared 1ديل بين التب

 تغلغل الضباب )أو السحابة(.

 . Red bandق الأحمر محل النطا Blue bandوكذلك سيحل النطاق الأزرق 

ليتضح مكان الحريق دون  2015تعديل نطاقات مرئية عام وبالتالي سيتم استخدام هذا التركيب و 
 دخان  فنقوم باختيار : ضباب أو

 . Shortwave Infrared 2وهو الموجة تحت الحمراء القصيرة  7نختار الباند رقم الأحمر  النطاق

 . Near Infrared وهو الأشعة تحت الحمراء القريبة 5الباند رقم نختار  الأخضر نطاقوال

 .Blue والأشعة الزرقاء 2نختار الباند رقم  الأزرق  نطاقوال
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  النتيجة
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 حساب نسبة مؤشر الحرق : 

 :التي تنص على و   8لاندساتالخاصة ب   NBRبناءا على معادلة  

𝑁𝐵𝑅 =  
𝐵𝐴𝑁𝐷 5 − 𝐵𝐴𝑁𝐷 7

𝐵𝐴𝑁𝐷 5 + 𝐵𝐴𝑁𝐷 7
 

Band5 = Near Infrared 

Band7 = Short Wave Infrared 2 
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 :  Raster Calculatorامها  ومن خلال أداة سبق استخد

تحتوي خلايا الطبقة الناتجة على قبل الأقواس في البسط والمقام لأنه قد  Floatوضع  الانتباهمع 
 أعداد عشرية في هذا المؤشر وغيره من المؤشرات ، فيما يلي خطوات إيجاد المؤشر :

 2014استخراج مؤشر الحرق لعام  .1
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  النتيجة
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 2015 استخراج مؤشر الحرق عام .2

 . 2015داة والمعادلة ولكن لباندات صورة باستخدام نفس الأ
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 استخراج الفرق بير  النتيجتير  السابقتير  بنفس الأداة .  .3

حساب الفروقات بين الصورتين وبالتالي تتضح الأماكن التي بها حريق والتغيرات التي  
 حصلت .
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  النتيجة

 الأماكن البيضاء هي التي أصابها الحريق .

 

  ليتضح مكان الحريق بشكل أكتر "التدرج من الأخض  للأحمر" .4
 تغيتر التدرج اللون 
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لاستخراج المساحة لمنطقة الحريق بإمكاننا إنشاء ملف شكل جديد والرسم بشكل تقريتر   .5

  كلا مناطق الحرق حول الأماكن الحمراء 
 
 ف

 

 

تحديذذذذذذد وبهذذذذذذذا تذذذذذذم 

فذذذي  أمذذذاكن الحريذذذق

ومذذذذذذذذذن  المذذذذذذذذذوقعين

الممكذذذذذن اسذذذذذتخراج 

مسذذذذذاحتها وبالتذذذذذالي 

الاسذذذذتفادة مذذذذن هذذذذذه 

البيانذذذذذذذذذذذذات فذذذذذذذذذذذذي 

 المجالات المختلفة .

 

 

 ثالثالتمرين الانتهى 
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بهذا انتهى الفصل الخاص بإيجاد المؤشرات مع العلم أنه يوجد العديد من المؤشرات التي لم تذكر 
ثم  Imageryمن قائمة  ArcGIS Proمجيات الحديثة مثل في هذا الفصل، مع صدور البر 

Indices مع الأمثلة مصنفة حسب طبيعة الاستخدام فهي كالتالي أفردت قائمة خاصة بالمؤشرات 
: 
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 . Vegetation and soils indicesمؤشرات الغطاء النباتي والتربة  •
(MSAVI96, NDVI, PVI97, SAVI98, TSAVI99, VARI100) 

 . Water indicesاه مؤشرات المي •
(NDSI, MNDWI101, NDMI) 

 . Geology indicesمؤشرات الجيولوجيا  •
(Clay Minerals, Ferrous Minerals, Iron Oxide) 

 . Landscape indicesمؤشرات معالم الأرض "منظر الأرض"  •
(BAI102, NBR, NDBI) 

قات المناسبة )أطوال مأخوذة من مستشعر يحتوي على النطا الصورة المدخلة تأكد من أنيجب ال
 التي تناسب المؤشر المختار .موجات ونطاق( 

 . yIndices galler 103 اتبع الرابط التالي للقراءة أكثر حول هذا الموضوع

 

  

                                                           
96 The Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
97 The Perpendicular Vegetation Index 
98 The Soil-Adjusted Vegetation Index 
99 The Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 
100 The Visible Atmospherically Resistant Index 
101 The Modified Normalized Difference Water Index 
102 The Burn Area Index 
103 http://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/data/imagery/indices-gallery.htm#GUID-B4D8059E-F0F6-4C52-9938-DFDB5AE30B77 

http://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/data/imagery/indices-gallery.htm#GUID-B4D8059E-F0F6-4C52-9938-DFDB5AE30B77
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 إجراء العمليات الإحصائية لخلايا المرئية

 وكشف التغيرات
  

 
 

 السادسالفصل       
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 خلايا الصورةعلى  حصائيةإجراء العمليات الإ :الفصل السادس 

 وكشف التغيرات

Chapter 6 : Perform Statistical Processes on Image Cells 

and Detect Changes 

 

 Display Pixel value on imageإظهار القيم لكل خلية في  المرئية  •

 Cell Statisticsأداة   •

 Zonal Statisticsداة  أ •

 change detectionكشف التغيرات  •
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 Display Pixel Value on Image  | يمة الخلية على الصورةق ظهارإ 
 

بحيث تظهر خلايا الصورة وقيمها  ،على الصورة خلاياالبعض الأحيان يتطلب منا إظهار قيم في 
 الخاصة بدرجة الحرارة . Rasterفي هذا الموضوع سيتم التطبيق على طبقة  أعلاها،

ِالتطبيقِالعمليِ:

 :  Raster to Point أداة . نقوم بتحويل المرئية من خلايا لنقاط باستخدام 1
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  النتيجة

 

. نفتح جدول الطبقة السابقة ونلاحظ أن قيم الخلايا الخاصة بدرجة الحرارة بعد الفاصلة كثيرة 2
راءة القيم عند عرضها على الصور  فنقوم بتحديد الحقل لى قوبالتالي يفضل تقليلها حتى لا يؤثر ع

نافذة نختار  فتفتح  Propertiesالذي يحتوى على القيم ثم بزر الفأرة الأيمن على نفس الحقل نختار 
 :منها 
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 :. لإظهار القيم من خصائص الطبقة 3

 

  النتيجة
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 ،خرج من الطبقة القيم فقط لتظهر بدون نقاطالقيم مع النقاط ولحل ذلك فإننا سنست. نلاحظ وجود 4
 من خلال الضغط على الطبقة بزر الفأرة الأيمن ونحدد جميع المعالم فيها .

 

 : Convert Label to Annotation بعدها بزر الفأرة الأيمن على الطبقة نختار
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 . طبقة منفصلة فقط للقيم نستطيع التحكم في إظهارها وإخفائها  النتيجة
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 Cell Statistics  داةأ 
 

من لإجراء بعض العمليات الإحصائية على قيم الخلايا لعدة صور أو مرئيات  اقد نحتاج أحيانا 
 ومن أهم  هذه العمليات الإحصائية : Cell Statistics أداة خلال 

1 .Mean  نتيجة للمتوسط الحسابي للصور المدخلة" ا"إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي قيما . 

 

2 .Maximum  تحتوي على القيم الأكبر للصور المدخلة"" إيجاد شبكة خلايا جديدة . 

 

3 .Minimum "إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي على القيم الأصغر للصور المدخلة " . 
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4 .Sum  لصور المدخلة"ا قيم خلايا" إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي على مجموع . 

 

5 .Variety ودون تكرار  ختلفةالمبكة خلايا جديدة تحتوي على عدد القيم " إيجاد ش" . 

 

6 .standard deviation "   لناتج الانحراف المعياري لخلايا  اإيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي قيما
 . الصور المدخلة "

 

 

 

 

 

 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 547 

 

7 .Range  " مة للخلايا "أكبر وأصغر قيإيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي ناتج الفرق بين المدي وهو. 

 

8. Majority"  إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي على القيم الأكثر تكرار في خلايا الصور المدخلة وإذا
 . " فلا تأخذ قيمة في الطبقة الجديدةلم يوجد تكرار في قيم الخلايا 

 

9 .Minority خلة "" إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتوي القيم الأقل تكرار في خلايا الصور المد . 
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10. Median  أي الوسيط وهو قيمة الخلية التي تفصل بين الخلايا الأكبر والأصغر بعد ترتيبها"
 . " الوسيطينفالوسيط هو الوسط الحسابي لمجموع الرقمين  اتصاعديا وإذا كان عدد القيم زوجيا 

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

 Spatial Analyst Tools  > Local >Cell Statistics من مجموعة  أدوات التحليل المكاني

 . 2016وعام  2003سنقوم بإيجاد المتوسط الحسابي لقيم درجات الحرارة عام 
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 Zonal Statistics  داةأ 

 

 
ك "طبقة الارتفاعات ، الغطاء النباتي ، درجات الحرارة"  Raster تستخدم لتلخيص قيم خلايا طبقة

ك "طبقة محافظات أو أحياء"  zoneتمثل مناطق أو  raster or a feature layerمن خلال طبقة 
. 
قيم خلايا  أي أنه تقوم هذه الأداة بإجراء عمليات حسابية وإحصائية مثل " المتوسط الحسابي " ل 

لو أردنا حساب المتوسط الحسابي لمؤشر الغطاء  فمثلاا وذلك لكل حي أو منطقة ،  Raster طبقة
تي غزة فإنه سيقوم بجمع جميع قيم خلايا طبقة مؤشر الغطاء النبا النباتي في محافظات قطاع

 الموجودة ضمن كل محافظة على حدة  وثم القسمة على عدد تلك الخلايا .
يم خلاياها هي المتوسط الحسابي قو  Rasterالطبقة الناتجة ستكون طبقة المحافظات ولكن على هيئة 

 ل محافظة .لقيم الطبقة المراد تلخيص قيمها بناء على ك
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 :ومن أهم العمليات الإحصائية 

1 .Mean  متوسط جميع الخلايا في طبقة "إيجاد شبكة خلايا جديدة تحتويRaster  والتي تنتمي
 . "إلى نفس المنطقة 

 
يقوم  ولكن هنا Cell Statisticsالأداة السابقة  ها الموجودة فينفسهي الإحصائيات أنواع باقي . 2

 . ضمن منطقة محددةالقيم الموجودة  على ابعملية الحساب اعتمادا 

ِ:ِِالتطبيقِالعملي

 حساب المتوسط الحسابي لمؤشر الغطاء النباتي لمحافظات قطاع غزة :
 الطبقات المطلوبة : 

 Rasterطبقة مؤشر الغطاء النباتي  .7
  Vectorالمحافظات طبقة  .8

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Zonal > Zonal Statistics  
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 مدخلات الأداة 

▪ Input raster or feature zone data  :لها البيانات تلخيص المراد الطبقة تحديد . 
▪ Field that holds the values that define each zone  :القيم يحمل الذي الحقل 

  المحافظة اسم حقل مثل. منطقة كل تحدد التي
▪ Input value raster  :طبقة Raster  حسابها المراد الخلايا قيم على تحتوى  والتي 

 ".NDVI طبقة" اإحصائيا 
▪ Output Raster : بيانات قاعدة أو مجلد في إما الناتجة الطبقة حفظ مكان . 

▪ Statistics type : اسابقا  مذكره تم والتي تطبيقها المراد الإحصائية تحديد . 
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  النتيجة

ظة تحمل قيمة واحدة "تعبر عن المتوسط الحسابي لقيم خلايا للمحافظات وكل محاف Rasterطبقة 
النتيجة أكثر مؤشر الغطاء النباتي الموجودة في حدود كل محافظة " وتم تغيير التدرج اللوني لتصبح 

 . اوضوحا 

ن محافظتي الشمال ودير البلح تمثلان المحافظات ذات المتوسط الأعلى لكثافة الغطاء أ اأيضا نلاحظ 
 النباتي .

 . ا*يمكن إعادة تصنيف القيم كما تم شرحه سابقا 
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 Zonal Statistics as Tableداة أ 

 

من الأدوات الأخرى التي نستخدمها لإجراء العمليات الإحصائية واستنباط معلومات جديدة 
Zonal Statistics as Table : 

المختلفة لكل إحصائية وفي  فيه القيمهي نفس الأداة السابقة ولكن المخرج يكون على شكل جدول 
 أكثر من إحصائية أو كلها داخل الجدول .هذه الأداة يمكن استخراج 

 
 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Zonal >  Zonal Statistics as Table  
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  النتيجة
 الإحصائية .جدول به القيم 
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اتك   Change Detection | شف التغت 

 

 

 104، المصدر  Diffصورة توضيحية لأداة 
ا منطقة معينة بين فترتين زمنيتين أو أكثر. وكثيرا  معالمهي عملية تقيس كيفية تغير  كشف التغيرات

ما يتضررمن الكشررف عن التغيير مقارنة الصررور الجوية أو صررور الأقمار الصررناعية للمنطقة التي تم 
على نطاق واسرررررع لتقييم الزراعة المتنقلة ،  ف التغيراتكشرررررالتقاطها في أوقات مختلفة. تم اسرررررتخدام 

 والحرائق،  وإزالة الغابات، والنمو الحضررررررررررررررري، وتأثير الكوارث الطبيعية مثل تسررررررررررررررونامي، والزلازل،
 . 105 وتغيرات الغطاء الأرضي وما إلى ذلك

ية الأكثر عد اكتشاف التغيرات في استخدام الأراضي / الغطاء الأرضي أحد الاستخدامات الأساسي  
البدائية هي  كشررررررف التغيراتشرررررريوعاا لتحليل صررررررور الاسررررررتشررررررعار عن بعد. واحدة من أكثر أشرررررركال 

 . دربتم م فسرالمقارنة البصرية لصورتين من قبل 

                                                           
104 What is Change Detection and how I can perform such analysis with open source tools? Retrieved 
2018, from https://gis.stackexchange.com/questions/33402/what-is-change-detection-and-how-i-can-
perform-such-analysis-with-open-source-to 
105 Change detection (GIS). Retrieved 2018, from https://en.wikipedia.org/wiki/Change_detection_(GIS) 
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. يمكن مقارنة الصررررور غير المصررررنفة يراتللكشررررف عن التغموجودة  ا أيضررررا  يوجد خوارزميات رقمية
رنة الصور المصنفة مع النتائج التي تشير إلى تغييرات على أساس كل بكسل على حدة ذ يمكن مقا

النرراحيررة في فئررات محررددة بمرور الوقررت. في كلتررا الحررالتين ، يبرردو أن المفهوم بسرررررررررررررريط للغررايررة. من 
 العملية ، هناك عدد كبير من التأثيرات التي يجب مراقبتها والتحكم فيها لتحقيق نتائج كشررررررررف تغيير

الجغرافي لكلا الصرررررررررورتين دقيقاا نسررررررررربياا بحيث لو كان يوجد إزاحة دقيقة : يجب أن يكون الإسرررررررررناد 
منطقة معينة على الأرض فإن وحدات البكسررررل الفردية التي تمثل كائناا معيناا أو مكانية في الصررررورة 

   . 106 لن تتطابق في الصورتين ، مما يؤدي إلى نتائج غير دقيقة

ا  حليل كشرررررررف التغير. في التصرررررررنيف الخاضرررررررع التأثيرات الجوية في ت الأخذ بالحسررررررربانيجب أيضرررررررا
للإشررررررررررررررراف ، قد يفترض المرء أن الغلاف الجوي يؤثر على مجموعات التدريب بنفس الطريقة التي 
يؤثر بها على بقية الصررررررررررررررورة. وبهذه الطريقة تكون التأثيرات الجوية طبيعية ، وقد لا يتطلب الأمر 

ا جوياا للصررررررررررور الفرد  نياا على مكتبة موجودة للتوقيعات الطيفيةية. إذا كان التصررررررررررنيف مبتصررررررررررحيحا
spectral signatures  التي تم إنشررررراؤها من صرررررورة مرجعية ، فإنه يجب تصرررررحيح جميع الصرررررور

 للحصول على نتائج دقيقة. جوياا)المرجعية والهدف( 

د مقررارنتهمررا. من قرردر الإمكرران في الصررررررررررررررورتين المرا متمرراثلررة Resolution تكون الرردقررة يجررب أن 
اسرتخدام صرورتين تم الحصرول عليهما باسرتخدام نفس المسرتشرعر حتى تكون الدقة المكانية  الأفضرل

ذ من  Temporal Resolutionة الزمنيرر الرردقررةهي نفسررررررررررررررهررا. من حيررث  و الردايومتريررةوالطيفيررة 
لشرررررررررررررمس اللتين يمكن مقارنتهما مع نفس زاوية ا الصرررررررررررررورتينالمرغوب فيه أن يتم الحصرررررررررررررول على 

ا ، فمن المسررررتحسررررن التاريخ( للتحكم بالظلال والضرررروء الحادث. إذا كان ذلك ممكنا )متأثرين بالوقت و 
أوراق ا أن يتم التقاط الصررررررررورتين في نفس الوقت من السررررررررنة لإزالة الاختلافات بسرررررررربب كمية أيضررررررررا 

 .الشجر والنباتات 

فتين فترتين زمنيتين مختل ملتقطتين في ذات نطاق واحد في هذا التمرين سرررررررنقوم بإضرررررررافة صرررررررورتين
حدثت بها تغيرات بمرور الوقت ، سررررنقوم بتحديد أماكن هذه التغيرات باسررررتخدام  حيثلمنطقة واحدة 

 أداة مخصصة لذلك .

                                                           
106 Change Detection Overview. Retrieved 2018, from https://www.e- 
education.psu.edu/geog883/node/496 
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 . 107مصدر الصورتين  ] img_87.spotp_atl  ،img.92_spotp_atl [الصورتين باسم 

 

 atl_spotp_87.imgصورة 

 

 atl_spotp_92.imgصورة 

                                                           
107 ERDAS IMAGINE Remote Sensing Example Data. Retrieved 2018, from 
https://download.hexagongeospatial.com/en/downloads/imagine/erdas-imagine-remote-sensing-
example-data 
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نحدد الصورة  ،نقوم بتحديد الصورتينفي نافذة تحليل الصور برنامج إضافة الصورتين إلى ال بعد
نفس في   Differenceنضغط على أداة  ثم، حدد الصورة الثانيةون   CTRLالأولى ثم نضغط 

 . النافذة

 

  النتيجة

،  هاتفسير ليسهل بتغيير ألوانها " تدرج الأخضر إلى الأحمر" نقوم  ،رماديتظهر بتدرج طبقة مؤقتة 
 وهي المناطق التي حصل فيها التغيير .لاحظ أن هناك مناطق ملونة بالأحمر ن  ف
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ا التعامل مع صور  لاحظ أنه في هذا التمرين تم التعامل مع بيانات ذات نطاق واحد ويمكن أيضا
ل استخدام تركيبة ألوان النطاقات المناسبة لنوع متعددة النطاقات وفي هذه الح الة عند المقارنة ي فض 

تحليل فلو أردنا تحليل تغير الغطاء النباتي بين الصورتين يفضل عرض الصور بتركيبة ألوان ال
 .Edit Band Combinationsالنطاقات الخاصة بتحليل الغطاء النباتي ، يمكنكم الرجوع لموضوع 

ا في فقط لمعرفة أماكن الفروقات أو التغيرات بل تحتاج لحساب مساحتها واستخراجهوغالباا لا تحتاج 
وفي هذه الحالة تحتاج لاستخدام بعض الأدوات مثل  Polygonطبقة منفصلة وقد تكون طبقة 

تصنيفات "تصنيف غير مراقب" ثم استخراج الفئة المطلوبة وتحويلها ل  3تصنيف الصورة إلى 
Polygon . 

منطقياا حدد أي قيم من المدخلات الأولى تختلف توهي  ArcToolbox  موجودة في  Diffأداة يوجد 
فإذا لم يوجد اختلاف في الصورة الأولى عن قيم المدخلات الثانية على أساس كل خلية على حدة. 

تأخذ قيمة الصورة وإذا لم تكن متشابهة فإنها  0إنها تأخذ قيمة فوكانت القيم متشابهة في الصورتين 
 الأولى .

ِمبدأِعملِالأداةِ:ِ

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools  > Math > Logical  > Diff  
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 المؤشراتبناء نموذج جاهز لتنفيذ أحد 

 

 السابعالفصل       
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 مؤشرات الصوربناء نموذج جاهز لتنفيذ أحد  : بعسالالفصل ا
 

Chapter 7 : Creating a Model Tool to Carry out One of 

the Image Indices 
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ق أحد المؤشرات دون الحاجة يمكننا بناء نموذج جاهز لتطبي Model Builderمن خلال نافذة 
وكما لاحظنا في موضوع استخراج درجة  مرة نريد فيها حساب المؤشر ، معادلة في كل لكتابة ال

ينا هو إضافة عل وكل ما ERDASفي برنامج  الحرارة للمرئية قمنا بإضافة نموذج جاهز لذلك
 . ArcGISالمدخلات المطلوبة وهكذا يمكن في برنامج 
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 :ِافذةِمسارِالن

  Geoprocessing >    ModelBuilder من قائمة •
 . نختار الأيقونة  Standard من شريط  •

ِخطواتِبناءِالنموذجِ:

وبزر الفأرة الأيمن  مجلدنحدد ، حيث  Catalogمن نافذة جديد وذلك  Toolboxإنشاء  •
 . Toolboxثم نختار  Newنختار 
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 .  Modelديده ثم بزر الفأرة الأيمن نختار وذلك بتح Toolboxداخل ال  Modelإنشاء  .1

 
يمكن التحكم في خصائصه من خلال الضغط بزر الفأرة الأيمن   Modelبعد إنشاء ال  .2

 :سنلاحظ وجود عدة خيارات مثل 
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Open  :  لفتح الModel  تطبيق مرة واحدة لكأداة ل. 
Batch  لفتح ال :Model  . كأداة للتطبيق عدة مرات 

Edit ومن خلالها يتم تعريف محتوى الأداة  ي للتعديل على خصائص النموذج نفسه: وه . 
وهناك أوامر أخرى مثل "إعادة التسمية ، حمايته بكلمة سر ، نسخ أو حذف النموذج ، 

 .استيراد أو تصدير النص البرمجي ، تعريف خصائص النموذج "
 المتغيراتفعله هو إضافة يجب  ما حيث تفتح نافدة وأول Editلتعريف الأداة نضغط على  .3

يلزم إضافة الأداة ف  8في لاندسات  5و  4وهي الباند رقم  NDVIاللازمة لحساب معادلة 
 ArcToolbox ويتم تحديها من  Raster Calculatorالخاص بحساب المعادلة وهي 

 إضافة متغيران واللذان يمثلان مدخلات الأداة  اوسحبها داخل نافذة النموذج ، ويلزم أيضا 
 Createثم نختار  Insertويتم تعريفهما من خلال قائمة  Raster Layerوهما من نوع 

Variable . 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 567 

 

أسماؤهم وهذه الأسماء هي التي ستظهر عند تشغيل يمكن تغيير بعد إضافة الأداة والمتغيرات  .4
على  ، ويتم تغيير الاسم بالضغط بزر الفأرة الأيمنالأداة سواء للمدخلات أو المخرجات  

 Raster Layerمن اسم  ونختار الاسم المناسب فبدلاا  Renameونختار  المتغير الأول
 Select نسميهالثاني  تغيروالم Select Band 4 Landsat 8وهو اسم الطبقة  نكتب  

Band 5 Landsat 8، اسم   مكان الحفظ وهي أخر شكل في المخطط  نختار مثلاا  و
Output Raster . 

 

 Openمرتين أو بزر الفأرة الأيمن نختار ة المعادلة داخل الأداة بالضغط عليها نقوم بكتاب .5
سنلاحظ أنه قام بوصل الأداة بالطبقات التي  Okونكتب المعادلة كما سبق شرحها ونضغط 

 كانت ضمن مدخلات المعادلة .
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دخلاتها كما نعرف أنه أي أداة يجب تحديد مدخلاتها ومخرجاتها والأداة هذه سيكون مو  .6
ولتعريف هذه كمدخلات نضغط وكذلك يجب تحديد مكان الحفظ  5والباند رقم  4الباند رقم 

أي  Pوسيظهر حرف  Model Parameterعلى كل واحد منهم بزر الفأرة الأيمن ونختار 
ارات المطلوبة عند تشغيل الأداة، وعلى المتغير الخاص بمكان المس وأيجب تعريفه بالبيانات 

وهي لعرض المخرجات داخل البرنامج بعد  Add To Displayأمر  ار أيضا الحفظ نختا
 تطبيق الأداة .

 . النافذة في  Saveنقوم بعملية الحفظ للنموذج من خلال أداة 
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داخل البرنامج  Modelكتابة الأوصاف والخصائص التعريفية بالنموذج وذلك من قائمة  .7
صف الخاص بالنموذج ككل ويظهر عند ونقوم بكتابة الو   Model Propertiesنختار 

 تشغيل الأداة.
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غط بزر الفأرة الأيمن على ضويمكن كتابة الخصائص والوصف التعريفي لكل متغير من خلال ال
 ونقوم بتفعيل التعديل والكتابة . Item Descriptionالنموذج من خارج البرنامج ونختار 

 

ل الضغط بزر الفأرة الأيمن على من خلا  ArcToolboxيمكن إضافة النموذج ل  .8
ArcToolbox   ونختارAdd Toolbox  ونحدد مسار الToolbox  الذي أنشأنا

 داخله النموذج.ب

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 572 

 

 

سنلاحظ أن قام بإضافته لقائمة الأدوات ولحفظ هذه التعديلات نضغط بزر الفأرة الأيمن على 
ArcToolbox  ية للبرنامج .ونختار حفظ التعديلات إلى الإعدادات الافتراض 
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 تشغيل الأداة . .9

 
  . 108التحميل  رابط على انقر lmode لتحميل ال *

 

                                                           
108 https://www.mediafire.com/file/k6237kc48czmr89/ndvi.rar 
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 Lidarالتعامل  مع بيانات المسح الليزري 

 المتعددةوتطبيقاتها 

 
 

 الثامنالفصل       
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وتطبيقاتها  Lidarالتعامل  مع بيانات المسح الليزري  : ثامنالفصل ال

الارتفاعات ،دراسة الغطاء النباتي ،تحليل المتعددة "  إنشاء نماذج 

 الآثار" وفي علمالمرافق 

Chapter 8 : Dealing with Laser Scanning Data and its 

Different Applications “Creating Elevation 

Models, Studying Vegetation، Analyzing  

Utilities and Archeology ” 
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 Lidar | Introduction to Lidar Dataبيانات  لىإقدمة م 
 

تتنوع وسائل جمع بيانات الاستشعار عن بعد منها )الأقمار الصناعية في الفضاء ، المسح الجوي 
، الأجهزة المساحية ( في هذا التمرين سنتناول الوسيلة التكنولوجية الثانية لجمع  LiDARي ر الليز 

 البيانات .

LiDAR  يعود اختصار الكلمة إلى(Light Detection and Ranging)  تحديد المدى عن طريق
 الضوء وأشعة الليزر ، وهو جهاز استشعار بصري نشط .

 ملاحظة 

 . Photogrammetryيوجد فروقات بين المسح الليزري والتصوير الجوي 
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 : LIDAR 109جهاز  مكونات

•  (aircraft, helicopter, vehicle, and tripod) وسائل الجمع  Collection 

Vehicle   الطائرات والمروحيات هي المنصات الأكثر استخداماا للحصول على بيانات مثل
LIDAR .عبر مناطق واسعة 

• Laser Scanner System  ماسح ضوئي .  

 
•  Global Positioning System (GPS) 

 

                                                           
109 National Ecological Observatory Network. November 6, 2014. How Does LiDAR Remote Sensing Work? Light 

Detection and Ranging [Video file]. Courtesy: Battelle. Retrieved from https://youtu.be/EYbhNSUnIdU. 
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• Inertial Navigation System (INS) يس نظام الملاحة بالقصور الذاتي والتي تق
تمايل  الطائرة وزاوية الانعراج  والاهتزاز أثناء الطيران وهو أمر مهم لحساب الارتفاعات 

 الدقيقة .

 
• Computer  . يستخدم لتخزين وتسجيل البيانات 
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 Types of LiDAR 110أنواع المسح الليزري 

 Terrestrial LiDARأو الأرضي  Airborne  اينقسم إلى نوعين وهو المحمول جوا هذا المسح 
. 

• Airborne  

، يتم تركيب النظام إما في طائرة ثابتة أو طائرة مروحية.  االمحمول جوا  LIDARمع نظام 
ينبعث ضوء الليزر الأشعة تحت الحمراء باتجاه الأرض ويعود إلى جهاز الاستشعار 

 . االمتحرك المحمول جوا 
 ة والباثيمتري.: الطبوغرافياهناك نوعان من أجهزة الاستشعار المحمولة جوا 

o  الطبوغرافيةTopographic LiDAR 
الطوبوغرافي لاشتقاق نماذج سطحية للاستخدام في العديد  LiDARيمكن استخدام 

من التطبيقات ، مثل الغابات ، والهيدرولوجيا ، والجيومورفولوجيا ، والتخطيط 
ح ، الحضري ، وبيئة المناظر الطبيعية ، والهندسة الساحلية ، وتقييمات المس

 والحسابات الحجمية.

 
 

 

                                                           
110 Types of lidar. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/types-of-lidar.htm 
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o   مسح الأعماقBathymetric LiDAR 
LiDAR  الأعماق هو نوع من أجهزة المسح المحمولة  والذي يمكن من اختراق

 elevationالأعماق تجمع الارتفاع  LiDARوالنفاذ عبر المياه. معظم أنظمة 
ه المسح ، والذي يوفر  simultaneouslyفي وقت واحد  امعا المياه  depthوعمق 

ثيمترية نفبمسحة ليزر با ،airborne LiDAR survey االمحمول جوا الليزري 
bathymetric LiDAR survey نظام  الحمراء، ينعكس ضوء الأشعة تحت(

الليزر التقليدي( مرة أخرى إلى  الطائرة من سطح الأرض والماء ، بينما ينتقل 
النقطتين المتميزتين لإنشاء  الإضافي عبر الماء. تستخدم تحليلات الأخضرالليزر 

أعماق المياه والارتفاعات الساحلية. تعد معلومات قياس الأعماق مهمة للغاية 
مرافئ وبالقرب من الشواطئ والبنوك. كما تستخدم بالقرب من الخطوط الساحلية وال

 معلومات قياس الأعماق لتحديد موقع الأشياء في قاع المحيط.

 
• Terrestrial LiDAR  ي الأرض 

في  static . والثابت    mobile الأرضي: المحمول LiDARهناك نوعان رئيسيان من 
على مركبة متحركة. في حالة الاستملاك  LiDARحالة اقتناء المحمول ، يتم تركيب نظام 

 عادة على حامل ثلاثي القوائم أو جهاز ثابت.  LiDARالثابت ، يتم تثبيت نظام 
 
 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 581 

 

. ءالكثيرة والدقيقة للغاية، والتي تسمح بالتحديد الدقيق للأشيايجمع المسح الأرضي النقاط 
هذه الغيوم ذات النقاط الكثيفة لإدارة المرافق ، وإجراء مسوحات الطرق يمكن استخدام 

السريعة والسكك الحديدية ، وحتى إنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد للمدن للمساحات الخارجية 
 حصر.والداخلية ، على سبيل المثال لا ال

o Mobile 

LiDAR  المحمول لجمع سحابة النقاطpoint cloud  من منصة متحركة. يمكن
التي يتم  LiDARأن تتضمن أنظمة المسح المتنقلة عدد من أجهزة الاستشعار 

وضعها على سيارة متحركة. يمكن تركيب هذه الأنظمة على المركبات والقطارات 
من مستشعرات الكاميرات ، ونظام  وحتى القوارب. تتألف الأنظمة المتنقلة عادةا 

ا )نظام الملاحة بالقصور الذاتي( ، تماما  INS،  (GPS)تحديد المواقع العالمي 
 ا.المحمولة جوا  LiDARكما هو الحال مع أنظمة 

المتنقلة لتحليل البنية التحتية للطرق وتحديد التعدي  LiDARيمكن استخدام بيانات 
ارة وعلامات الطرق بالقرب من الطرق أو خطوط على الأسلاك العلوية وأعمدة الإن

 .السكك الحديدية

 
 
o Static 

من موقع ثابت يتم تركيب  point cloudأجهزة المسح الثابتة لجمع سحابة النقاط 
على حامل ثلاثي القوائم وهو نظام تصوير متحرك بالكامل  LiDARمستشعر 

اط  في داخل المباني يعمل بالليزر. يمكن لهذه الأنظمة أن تجمع سحابة النق
التطبيقات الشائعة لهذا النوع من . exteriors بالإضافة إلى المظهر الخارجي

LiDAR .هي الهندسة والتعدين والمسح وعلم الآثار 
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 Conclusionsالخلاصة 

. Bathymetricوالبرررررراثيمتري  Topographicهي الطبوغرافيررررررة  LiDARهنرررررراك نوعرررررران من 
-nearرافي عرادة ليزر قريرب من الأشررررررررررررررعرة تحرت الحمراء  الطوبوغ LiDARيسررررررررررررررتخردم نموذج 

infrared   لرسررررررررررررررم خريطة الأرض ، في حين يسررررررررررررررتخدمLiDAR  الأعماق Bathymetric 

LiDAR   ضوء أخضرgreen light .مائي يخترق المياه لقياس ارتفاعات قاع البحر والقاع 

 

 111المسح الليزري ، المصدر  الأشعة المستخدمة في
للعلماء ومحترفي الخرائط بفحص البيئات الطبيعية والبيئية من صررررررررررررررنع  LiDARتسررررررررررررررمح أنظمة 

                          الإدارة الوطنيررررررة للمحيطررررررات والغلاف الجوي  الإنسرررررررررررررررررررران برررررردقررررررة ومرونررررررة. يسررررررررررررررتخرررررردم علمرررررراء
National  Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)  الLiDAR 

ة ، وإجراء نماذج ارتفاع رقمية لاسررررررررررررررتخدامها في نظم المعلومات لإنتاج خرائط شررررررررررررررواطئ أكثر دق
  .112الجغرافية ، للمساعدة في عمليات الاستجابة للطوارئ ، وفي العديد من التطبيقات الأخرى 

 download freeبشرررررررررررررركررل مجرراني "   LiDARهنرراك مواقع يمكن من خلالهررا تحميررل بيررانررات 

data LiDAR "  113 الرابطمن خلال . 

 

 

                                                           
111 National Ecological Observatory Network. November 6, 2014. How Does LiDAR Remote Sensing 
Work? Light Detection and Ranging [Video file]. Courtesy: Battelle. Retrieved from 
https://youtu.be/EYbhNSUnIdU. 
112 What is LIDAR? .Retrieved 2018, from https://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.html 
113 https://gisgeography.com/top-6-free-LiDAR-data-sources/ 

 

https://gisgeography.com/top-6-free-LiDAR-data-sources/
https://gisgeography.com/top-6-free-LiDAR-data-sources/
https://gisgeography.com/top-6-free-LiDAR-data-sources/
https://gisgeography.com/top-6-free-LiDAR-data-sources/
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 ?LiDAR 114كيف يتم جمع بيانات 

 NOAAعن طريق الجو ، كما هو الحال مع طائرة اسررتطلاع  LiDARغالباا ما يتم جمع بيانات 
عن  LiDARفي بيج سررررور ، كاليفورنيا. هنا ، تكشررررف بيانات  Bixby)على اليمين( على جسررررر 

. يسررررتخدم علماء الإدارة الوطنية Bixbyض من أعلى إلى أسررررفل )أعلى اليسررررار( صررررورة لجسررررر عر 
لفحص البيئرررات الطبيعيرررة والبيئيرررة من  LiDARمنتجرررات  (NOAA)للمحيطرررات والغلاف الجوي 

أنشررررررررطة مثل نمذجة الفيضررررررررانات وموجات العواصررررررررف   LiDARصررررررررنع الإنسرررررررران. وتدعم بيانات 
inundation and storm surge modeling  والنمذجة الهيدروديناميكية ،hydrodynamic 

modeling  ورسررررررررررررررم خرائط الشررررررررررررررواطئ ،shoreline mapping   والاسررررررررررررررتجرررررابرررررة للطوارئ ،
emergency response ،   والمسررررررررررررررح الهيرردروغرافيhydrographic surveying  وتحليررل ،

 . coastal vulnerability analysisالسواحل  

 
لى حزم الليزر. إنه يطلق الليزر ويقيس الوقت الذي يستغرقه الضوء ليعود. وهو وهي تقنية تعتمد ع

لأنه ينبعث منه مصدر  Passive Sensorsوليس  Active Sensorsما يسمى بالمستشعر النشط 
 الطاقة بدلا من اكتشاف الطاقة المنبعثة من الأجسام الموجودة على الأرض.

بواسطة الطائرات عبر طرق مسح   pulsesل نبضات شك laser يه ليزر حيث عندما يتم توج
محددة  إلى منطقة مستهدفة على الأرض ، يتم الكشف عن انعكاس الليزر من الهدف وتحليله من 

. تسجل أجهزة الاستقبال هذه الوقت الدقيق من الوقت الذي LiDARقبل المستقبِلات في مستشعر 
 ب مسافة المدى بين المستشعر والهدف .م عند إرجاعه لحساتترك فيه نبضة الليزر النظا

 

                                                           
114 What is LIDAR? .Retrieved 2018, from https://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.html 
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Active Sensors  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Passive Sensors 

 
 115مصدر الصورتين 

 

 

                                                           
115 What are passive and active sensors? Retrieved 2018, from 
https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/communications/outreach/funfacts/txt_passive_active.ht
ml 
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 :Lidar laser returns 116إشارة الليزر المنعكسة 

كما قلنا أن جهاز المسح الليزري يطلق الأشعة والتي تنعكس بعد اصطدامها بالأهداف الموجودة 
مباني ، الجسور ..ما إلى ذلك( ويتم تسجيلها بواسطة المستشعر على سطح الأرض)النباتات، ال

كواحد أو العديد من العوائد حيث   LiDARويمكن لنبضة الليزر المنبعثة أن تعود إلى مستشعر 
نقسم أي نبضة ليزر منبثقة تصادف أسطح انعكاس متعددة أثناء توجيهها  نحو الأرض إلى العديد ت

 اكسة.من العوائد حيث توجد أسطح ع

أول نبضة ليزر مرتدة أو منعكسة  هي العائد الأكثر أهمية وسوف ترتبط بأعلى جزء في المعلم مثل 
ا الأرض ، وفي هذه الحالة قمة الشجرة أو الجزء العلوي من المبنى. يمكن أن يمث ل العائد الأول أيضا

 .LiDARسيتم اكتشاف عائد واحد فقط بواسطة نظام 

الكشف عن ارتفاعات عدة كائنات داخل البصمة الليزرية لنبضة ليزر عوائد متعددة قادرة على 
والعودة الأخيرة لنماذج صادرة. وتستخدم العائدات الوسيطة ، بوجه عام ، في بنية الغطاء النباتي ، 

 الأراضي الأرضية المجردة.

ل فيها لن تكون العائد الأخيرة من سطح الأرض  على سبيل المثال ، ضع في الاعتبار حالة تص
النبضة إلى فرع سميك في طريقها إلى الأرض ولا يصل النبضة فعلياا إلى الأرض. في هذه الحالة 

كما في الصورة  ن الفرع الذي يعكس نبضة الليزر بالكامل، لا تكون العائد الأخير من الأرض بل م
 التالية .

 

                                                           
116 What is lidar data? . Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-
data/las-dataset/what-is-lidar-data-.htm 
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والبيانات الناتجة  orientationوالتوجيه   GPSو عندما يتم الجمع بين نطاقات الليزر مع بيانات 
وزوايا المسرررررررررررح وبيانات المعايرة ، تكون النتيجة  (INS)عن أنظمة وحدة القياس بالقصرررررررررررور الذاتي 

                          والمخرجررررات مجموعررررة من نقرررراط الارتفرررراع الكثيفررررة التفصرررررررررررررريليررررة ، تسررررررررررررررمى "سررررررررررررررحررررابررررة النقرررراط
 (point cloud ،) ى ترركرررار الررمسررررررررررررررررح ومررعررررررردل الررترركرررارتررعررتررمرررررررد كررثرررررررافرررررررة هرررررررذه الررنررقررررررراط عررلرر                                    

(scan frequency and repetition rate)  وكررذلررك يعتمررد على ارتفرراع الطررائرةaltitude of 

the aircraft  وسرعتها speed. إذا افترضنا أن  الماسح الضوئي ينبض ويتذبذب بمعدل ثابت 

لفة معلمات مختلفة لسررحابة النقاط ، على سرربيل المثال ، لنمذجة قد تتطلب حالات الاسررتخدام المخت
نقطة  100قد تحتاج إلى سررررررررررررررحابة نقطية كثيفة بأكثر من  power line modelingخط الطاقة 

                           لمنطقررة ريفيرة  Digital Terrainلكررل متر مربع ، في حين أن إنشررررررررررررررراء نموذج تضررررررررررررررراريسرررررررررررررري 
10 pts / m2 cloud .ا بما يكفي  يكون جيدا

 ،raster ، TINs ، LAS dataset ك  ArcGISداخرررررل برنرررررامج  point cloudيتم تمثيرررررل 
terrain dataset أو mosaic dataset . 
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 LiDAR point attributes 117الخصائص الوصفية لنقاط المسح 

طوط الطول والعرض والارتفاع( تتوافق لكل نقطة في سحابة النقاط إحداثيات مكانية ثلاثية الأبعاد )خ
مع نقطة معينة على سطح الأرض تنعكس من خلالها نبضة ليزر. تستخدم الغيوم النقطية لتوليد 

 digital elevationأخرى ، مثل نماذج الارتفاع الرقمية  geospatialمنتجات جغرافية مكانية  

models نماذج المظلة ، canopy models   ،building models ،contours  . 

بالإضافة إلى المعلومات السابقة فإنه يتم تخزين معلومات وصفية إضافية )خصائص(لكل نقطة 
LiDAR   شدة  ال [مثلIntensity  رقم الإرجاع ، Return numberعدد العائدات ، Number 

of returns تصنيف النقاط، قيم  Point classification ة خط ، النقاط الموجودة على حاف
، زاوية واتجاه  GPS( ، وقت أزرق ، أخضر ،  أحمر) RGB، قيم Edge of flight line  الطيران

 توضيح لكل خاصية : فيما يلي،  Scan angle and direction  المسح الضوئي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
117 What is lidar data? . Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-
data/las-dataset/what-is-lidar-data-.htm 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 588 

 

• Intensity 

 . LiDAR  نقطة ول دتقوة رجوع نبضة الليزر التي 
تمثل كمية الطاقة الضوئية التي تنعكس  Lidar intensityوبتعريف آخر : قيم 

 فيما يلي صورة توضيحية لهذه الخاصية .، من جسم وتعود إلى المستشعر
 What is lidar intensity 118التالية لمزيد من المعلومات حولها انتقل للصفحة

data . 
 

 

 119، المصدر  Intensityصورة توضيحية لقوة رجوع نبضة الليزر  
 
 
 
 

                                                           
118 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/what-is-intensity-data-.htm 
119 Plas.io: Free Online Data Viz to Explore LiDAR Data. Retrieved 2018, from 
https://www.neonscience.org/plasio-view-pointclouds 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/what-is-intensity-data-.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/what-is-intensity-data-.htm
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• Return number 

التي  للمعالم االمنبعثة ما يصل إلى خمسة عوائد وفقا يمكن أن يكون لنبضة الليزر 
م تنعكس فيها وقدرات الماسح الضوئي الليزري المستخدم لجمع البيانات. سيت

،  2رقم  returnوضع علامة على الإرجاع الأول كرقم إرجاع واحد ، والثاني كر 
 وهكذا.

 

 120صورة توضيحية لخاصية رقم العائد ، المصدر 
• Number of returns 

عدد العائدات هو إجمالي عدد عمليات الإرجاع لنبض معين. على سبيل المثال ، 
الإرجاع( ضمن إجمالي عدد إرجاع  نقطة بيانات ليزر بإرجاع اثنين )رقم تقومقد 

 . خمس
• Point classification 

بعد المعالجة تصنيفاا يحدد نوع الكائن الذي   LiDARيمكن أن يكون لكل نقطة 
إلى عدد من الفئات بما في  LiDARعكس نبضة الليزر. يمكن تصنيف نقاط 

فئات ، والماء. يتم تعريف ال الأشجار، قمة  الجرذاءذلك الأرض أو الأرض 
 .LASالمختلفة باستخدام رموز رقمية صحيحة في ملفات 

 
                                                           

120 National Ecological Observatory Network. October 23, 2014. Light Detection and Ranging (LiDAR) 
Returns [Video file]. Courtesy: Battelle. Retrieved from https://youtu.be/uSESVm59uDQ 
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• Edge of flight line 

ا إلى قيمة  . النقاط التي يتم تحديدها على حافة 1أو  0سريتم ترميز النقاط اسرتنادا
 .0، وسيتم إعطاء جميع النقاط الأخرى قيمة  1خط الطيران سيتم إعطائها قيمة 

• RGB 

. ( أزرق ، أخضررررررررررررررر ،  أحمر) RGBقات مع نطا LiDARيمكن ربط بيانات 
وغالباا ما يأتي هذه الربط من الصور التي تم جمعها في نفس الوقت الذي تم فيه 

 . LiDARإجراء مسح 
• GPS time 

 الطابع الزمني لنظام تحديد المواقع الذي تنبعث منه نقطة الليزر من الطائرة. 
The GPS time stamp at which the laser point was emitted from the 

aircraft. The time is in GPS seconds of the week. 

 

• Scan angle 

، تكون نبضة  0. عند درجة 90و + 90-زاوية المسح هي قيمة بالدرجات بين 
، تكون نبضرررررررة  90-الليزر أسرررررررفل الطائرة مباشررررررررة في الحضررررررريض. عند درجة 

ليزر في ، تكون نبضررة ال 90الليزر في الجانب الأيسررر من الطائرة ، بينما في +
حاليا أقل  LiDARالجانب الأيمن من الطائرة في اتجاه الطيران. معظم أنظمة 

 درجة. 30± من 
• Scan direction 

 scanning mirrorاتجاه المسح هو الاتجاه الذي كانت تسير عليه مرآة المسح 
 0قيمة هي اتجاه مسح موجب ، و  1بالليزر في وقت نبض الليزر الناتج. القيمة 

اتجاه مسررررح سررررلبي. تشررررير القيمة الموجبة إلى أن الماسررررحة الضرررروئية تتحرك هي 
من الجانب الأيسررررررر إلى الجانب الأيمن من اتجاه الرحلة على المسررررررار ، وتكون 

 القيمة السلبية هي عكس ذلك.
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 121 مصدر الصورة : (Point classificationمثال على )
 اوسيتم شرح لاحقا  LAS Datasetبعد حسابها ل قة الخصائص الوصفية الساب قيممثال على 

 كيفية إيجاد الإحصائيات ومعرفتها .

  

                                                           
121 Lidar point classification. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/las-dataset/lidar-point-classification.htm 
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ا أن نفهم أن مسرررتشرررعر  ، مما  RGBهو فقط لمواضرررع أخذ العينات بدون  LiDARمن المهم أيضرررا
التفسرررررررير. ولجعله أكثر يؤدي إلى إنشررررررراء مجموعة بيانات أحادية اللون يمكن أن تكون صرررررررعبة في 

ا ، غ ا إلى الانعكاسرررية أو الارتفاعوضررروحا  ،الباا ما يتم تمثيل البيانات باسرررتخدام الألوان الزائفة اسرررتنادا
 .122الصورة التالية توضح الصورة قبل إضافة الألوان وبعدها 

 
Example of point cloud before and after adding a color attribute. Courtesy of TerraSolid 

                                                           
122 Drone LiDAR or Photogrammetry? Everything you need to know. (n.d.). Retrieved 2018, from 
http://geoawesomeness.com/drone-lidar-or-photogrammetry-everything-your-need-to-know/ 
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لنا يوجد عدة فروقات بين التصرررررررررررررروير الجوي والمسررررررررررررررح الليزري حيث إن من ناحية أخرى وكما ق
التصرررروير الجوي وباسررررتخدام برامج خاصررررة يمكن أن ينتج نماذج ثلاثية الأبعاد وثنائية الأبعاد كاملة 

لمسررررررررروحات التصرررررررررويرية هي الألوان )في طيف الضررررررررروء المتنوع( والمخرجات أو النواتج الرئيسرررررررررية ل
، و نماذج السررررررطح الرقمي و الغيوم ثلاثية النقاط التي تم  Orto photomapsالصررررررور الخام ، و 

 . إنشاؤها من ومعالجة مئات أو آلاف الصور

ومع أخذ ذلك في الاعتبار ، يبدو أن التصرررررررررررررروير التصررررررررررررررويري هو التكنولوجيا المفضررررررررررررررلة لحالات 
البناء وإدارة  قييم البصرررررررررررري )على سررررررررررربيل المثال ، عمليات تفتيشالاسرررررررررررتخدام التي يتطلب فيها الت

" خصررررررررررررائص معينة تجعله مهماا  LiDARالأصررررررررررررول والزراعة(. ومن ناحية أخرى ، يمتلك نظام "
 لحالات استخدام معينة.

يمكن أن تخترق أشررعة الليزر كتكنولوجيا اسررتشررعار نشررطة الغطاء النباتي. و الوصررول إلى الفجوات 
اه ، لذلك يمكن أن تكون مفيدة في توليد ي المظلة والوصول إلى التضاريس والكائنات أدنالموجودة ف

 نماذج التضاريس الرقمية.

ا تطبيق  بشكل خاص لنمذجة الأجسام الضيقة مثل خطوط الطاقة أو أبراج  LiDARكما يفيد أيضا
واضحة. إلى جانب الاتصالات حيث إن التصوير التصويري قد لا يتعرف على الأجسام الضيقة وال

ي ظروف الإضررررررررررراءة السررررررررررريئة وحتى أثناء الليل، ولكن غالباا مع العمل ف LiDARذلك ، يمكن لل 
تفاصررريل عامة ، لذا قد يكون مناسرررباا للأجسرررام التي يكون فيها مسرررتوى أقل من التفاصررريل الهندسرررية 

 مقبولاا لكن التفسير البصري ضروري.
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 Practical Application in Arc Map10.5 |لتطبيق العملى  ا 
 

 

ك  ArcGIS Desktopداخص برنامج  Lidarعل  المزيد حول ايىندام بيانات في هذا القس  يىى

وخلال هذا الفصغغغص يغغغىىعل  كيفي  الحصغغغول على تلك البيانات بشغغغكص م،اني ك وبعد ذلك 

 LASوكي  تنشغغغغغ   LASيغغغغغىقوم بىحضغغغغغير البيانات داخص البرنامج ومعرف  ماهي  ملفات 

Dataset خصغغائص م،موع  بيانات وغير ذلك من الأدوات ك ث  تنقص لمعرف  LAS   ك وشغغري

ك يغغغغىىناول أيضغغغغاً كيفي  إنشغغغغاء نماذج الارتفاعات الرتمي  من الأدوات الناص بهذه البيانات 

 في النباتي ال طاء من العلوي ال،زء وكثاف  ارتفاع و يغغغغغىقوم ب تقدير  LASخلال بيانات 

 . Lidar بيانات من Geodatabase Terrain ال ابات بناء

م،موع  كبيرة من قسغغغغغ  مه  للبدء في الىعامص مى بيانات المسغغغغغو الليزري ويحىوي هذا ال

 الأدوات .

 . Lidarانىقص إلى الموتوع الأول : تنزيص بيانات 
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 Lidar | Download Lidar dataبيانات تنزيل 
ناك عدة من مواقع الإنترنت، ه Lidarهناك عدة مصادر مجانية يمكن من خلالها تحميل بيانات 

 سيتم شرح فقط:  Open Topography  و  USGS Earth Explorer مواقع  للتحميل من أهمها

•  USGS Earth Explorer: 

 Lidarآلية التسجيل فيه وتنزيل المرئيات، إمكانية تنزيل بيانات  ايوفر هذا الموقع الذي تم شرح سابقا 
رة فيها هذه البيانات وتتوفر في كثير لعدد من المناطق حيث في بعض المناطق قد تكون غير متوف

 المناطق في الولايات المتحدة .من 

 

موضوع الحصول على المرئية الفضائية لمعرفة كيف التسجيل والتنزيل،  -يمكن الرجوع للفصل الأول 
 وهي : بعض الاختلافات في آلية التنزيليوجد ولكن في هذه الحالة 
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 . Lidar نختار Data setعند تحديد القمر من 

 

ويمكن تحديد معايير أكثر وتقييد البحث، كتحديد ولاية محددة من الولايات المتحدة وذلك بالضغط 
نختار الولاية المطلوبة وكذلك  State/Province/Countryومن   Additional Criteriaعلى 

 والبحث عنها . Entity IDيمكن إدخال اسم البيانات المطلوبة في خانة 

  

ولتحميل البيانات  Smoky Mountains (Idaho) منطقة بجوار قمة  التمرين سيتم تحديد في هذا
 . LAS Productنضغط على إشارة التحميل ثم نختار الملف الأخير 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  النتيجة

 الاسم :ملف مضغوط يجب فك ضغطه لاستخراج الملف، وهو بهذا 

ID_CityofRocks_2011_000064 داد بداخله عدة ملفات بامتLas  وآخر بامتداد وثيقةXML 
 يمثل معلومات البيانات التي تم تنزيلها مثل الإحداثيات . 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 598 

 

 ArcMap داخل البرنامج LAS Datasetتحضير البيانات 

o  مقدمة عن ملفLAS : 

بيانات سحابة  وتخزين عام لتبادل Binary Formatثنائي  ملف صيغة يه : LASملف  صيغة
 . بين مستخدمي البيانات x ,y ,z النقاط ثلاثية الأبعاد

تمت الموافقة على  ، 1.4،  1.3،  1.2،  1.1يوجد سلسلة من الإصدارات لهذه الملفات منها 
 المجموعة الأمريكية للمسح التصويري والاستشعار عن بعد من قبل مجلس LAS 1.4مواصفات 
ASPRS  123 وهو أحدث إصدار معتمد 2011نوفمبر  14في. 

o  مقدمة عنLAS Dataset : 

بفحص  LASتسمح لك مجموعة بيانات ، واحد أو أكثر LAS ملف LASتخزن مجموعة بيانات 
منطقة لل، بتنسيقها الأصلي، بسرعة وسهولة، مع توفير إحصائيات مفصلة وتغطية LASملفات 

 . LASالموجودة بياناتها في ملفات 

تساعد على تسريع  point thinning على قدرة على تخفيف النقاط  LASتحتوي مجموعات بيانات 
 .124 البياناتالعرض ، خاصة عند المقاييس الصغيرة، عند وجود كمية كبيرة من 

                                                           
123   Lidar point classification. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/las-dataset/lidar-point-classification.htm 
124   An overview of displaying LAS datasets in ArcGIS.Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/an-overview-of-displaying-las-
datasets.htm 
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 LASبتنسيق  lidarبيانات  ويحتوي عبارة عن ملف مستقل يتواجد في مجلد  LASمجموعة بيانات 
 Create LAS باستخدام أداة إنشاء مجموعة بياناتبعدة طرق إما بسرعة  البيانات يمكن تكوين

Dataset  في ArcMap  قائمة من أو" Catalog window "   Folder's Context Menu 
في أو على المجلدات Contents والتي تظهر عند الضغط بزر الفأرة الأيمن داخل نافذة المحتويات 

ArcCatalog . 

للمزيد  (Lidar ، Surface constraints)هي  LAS Datasetالبيانات التي تدعمها وتخزنها 
ي الصفحات ف Types of data supported in LAS datasets 125حولها انتقل للصفحة التالية

 . Lidarت التالية سيتم التركيز على بيانا

 

 

 

 

                                                           
125 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/types-of-data-supported-in-
las-datasets.htm#ESRI_SECTION1_A9649D565A0D4ACA8E436CCCAF0C81E9 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/types-of-data-supported-in-las-datasets.htm#ESRI_SECTION1_A9649D565A0D4ACA8E436CCCAF0C81E9
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  ArcCatalog باستخدام LAS Dataset إنشاء ❖

لعرض قائمة  LASيتم إنشاء مجموعة بيانات سانقر بزر الماوس الأيمن فوق المجلد حيث  .1
 المجلد.ب the context menuالأوامر الخاص 

 . New > LAS Datasetمن هذه القائمة نختار  .2

  

 LAS_S_Mب  ابإعادة تسمية مجموعة البيانات إلى اسم مناسب للمشروع، تم تسميتهنقوم  .3

 أو يمكن ان تختار الاسم حسب ما تريد .
 نضغط على مجموعة البيانات مرتين، يفتح مربع حوار خصائص . .4

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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أو إضافة مجلد  Add Filesيوجد أيقونتين إضافة ملف  LAS Fileمن علامة التبويب  .5
Add Folder ،  سيتم إضافة الملف الذي تم تنزيله بامتدادLas  مع العلم أنه يمكن ،

 إضافة أكثر من ملف .
 LAS مربع حوارفي  LASمن مجموعة بيانات  LASإزالة أي ملفات  اضا يمكنك أي

Dataset Properties باستخدام الزر إزالة Remove في أي من علامتي التبويب LAS 
File أو surface constraints . 

 
لإنشاء  Calculate حساب أيقونةوانقر فوق  Statistics حصائياتحدد علامة التبويب الا

. LASتحتوي على المعلومات الإحصائية والفهرس المكاني لملف  LASملفات مساعدة 
على تحسين الأداء العام لمجموعة بيانات  (lasx.) بامتداد مساعدةالملفات اليعمل إنشاء 

LAS . الحساب فقط إذا كان فحص البيانات والحساب يتطلب الكثير من  استبعاديمكن
 .وقتاا طويلاا  LASالوقت. لا تستغرق عملية إنشاء ملفات مساعدة 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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تحتوي بالفعل على ملف  LASالمضافة إلى مجموعة بيانات  LASإذا كانت ملفات و 
 ابها.، فقد تم حساب الإحصائيات بالفعل ولن تحتاج إلى إعادة حس (lasx.)مساعد 

يفترض عمل تحديث للإحصائيات  LAS Datasetوفي حال إضافة ملفات أخرى ل 
بجانب  √، بعدها لن يتفعل الأمر ولإعادة الحساب نضع علامة  Updateبالضغط على 

Force recalculate  ونضغط علىUpdate . 
6. Ok 
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  النتيجة

 ويات .في واجهة عرض المحت Previewيمكن عرض النتيجة بالضغط على 

 ملاحظة 

على البيانات  Zoom in، فقط قم بعمل تكبير الأحمرفي البداية سيظهر فقط حدود البيانات باللون 
 حتى يتم عرضها .
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  geoprocessing tool – ArcMap باستخدام LAS Dataset إنشاء ❖

 Create LASأداة  وهي  LASوسيلة أخرى لإنشاء مجموعة بيانات  الجغرافيةتوفر أداة المعالجة 

Dataset . 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > LAS Dataset > Create LAS Dataset 

 
 مدخلات الأداة 

1. Input Files  ،اختر إما خيار الملف في القائمة المنسدلة: تحدد ملفات الإدخال ، File 
أو  اواحدا  اوحدد مجلدا  Folder مجلدأو اختر خيار ال LASوحدد واحد أو أكثر من ملفات 

 . LASأكثر يحتوي على ملفات 
2. Include Subfolders (optional) :  قم بتمكين الخيارInclude Subfolders  إذا كان

 .LASالمجلد المحدد يحتوي على مجلدات فرعية تحتوي على ملفات 
3. Output LAS Dataset اء مجموعة : لتحديد مسار الملف على القرص حيث سيتم إنش

 . LASبيانات 
4. Surface Constraints (optional) : ( لاختياري ) لمعرفة المزيد السطحيةتحديد القيود ،

 Helpأو يمكن الاستفادة من ال  Creating a LAS dataset 126عنها انتقل إلى صفحة 
 .الخاص بالأداة 

5. Coordinate System (optional) :  )المرجع المكاني لمجموعة بيانات )اختياريLAS. 

                                                           
126http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/creating-a-las-dataset.htm  

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/creating-a-las-dataset.htm
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، على مرجع مكاني أو سيكون لها مرجع مكاني غير صحيح LASعادة، لن تحتوي ملفات 
د أي مرجع مكاني إذا لم يتم تحديهذه الحالات شائعة و تؤدي إلى ضعف جودة البيانات 

إذا  ،الأول LASنظام الإحداثيات لملف  LAS، فستستخدم مجموعة بيانات واضحبشكل 
كانت ملفات الإدخال لا تحتوي على أي معلومات مرجعية مكانية ولم يتم تعيين نظام 

 على أنه غير معروف LASالإدخال، فسيتم إدراج نظام إحداثيات مجموعة بيانات  إحداثيات
unknown. 

البيانات بنفس الاسم  لحل مشكلة الإحداثيات يمكن إضافة ملف في نفس مسار مجموعةو 
 والذي يحدد نظام الإحداثيات للبيانات . .(prj)بامتداد 

 10.3يتطلب تنزيل أداة الخاصة بذلك أما في الإصدارات الأحدث من  10.3في إصدار 
 .ة حيث ستكون ضمن مدخلات الأداة الأساسيلن يتم تنزيل أداة 

 <  LAS Dataset Toolsلتنزيل الأداة التي تقوم بذلك، يمكن تنزيل مجموعة الأدوات

 resource GIS D3من  127التنزيل رابط،  Projection LAS Define  أداة  بداخلهاو 
128. 

المراد إضافة  LAS)تحديد نظام الإحداثيات ، تحديد مجموعة بيانات   ة مدخلات الأدا
 البيانات (الإحداثيات لها ، تحديد مسار المجلد الموجود فيه 

                                                           
127 http://www.arcgis.com/home/item.html?id=d8782286e3c9442bb5c244bf39da5966 
128 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/file-structure-of-las-datasets.htm 

http://www.arcgis.com/home/item.html?id=d8782286e3c9442bb5c244bf39da5966
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من نفس  Remove LAS Projectionويمكن إزالة الملف الذي تم إنشاؤه باستخدام أداة 

 قائمة الأدوات السابقة .
6. Create PRJ For LAS Files (optional)  )يحدد ما إذا كان سيتم : )مدخل اختياري

ونلاحظ  . LASالمشار إليها بواسطة مجموعة بيانات  LAS. لملفات prjإنشاء ملفات 
أنه غير مفعل لأنه يجب تحديد نظام الإحداثيات في المدخل السابق وهذا المدخل يغني عن 

ة حيث يوجد قائمة منسدلة بها عدة الأداة السابقة التي تم تنزيلها، تتعدد مدخلات هذه الأدا 
 خيارات كالتالي :

7. NO_FILES  لن يتم إنشاء ملفات :Prj لملفات .LAS  وهذا هو الافتراضي. 
FILES_MISSING_PROJECTION  سيتم  إنشاء ملفات الإحداثيات لملفات :

LAS . التي بدون مرجع مكاني 
ALL_FILES سيتم إنشاء ملفات الإحداثيات لجميع ملفات : LAS . 
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8. Compute Statistics (optional)  يحدد ما إذا كان سيتم حساب الاحصائيات :
  ووجود الإحصائيات يمكن خيارات LASلمجموعة بيانات Spatial Index   وإنشاء 

Filtering and Symbology   حيث ستقوم تقوم بإنشاء ملف مساعد بامتداد،LAS 
auxiliary files (.lasx) . 

9.  Store Relative Paths (optional) يحدد إذا تريد تخزين المسارات النسبية :
Relative paths  أو المسارات الم طلقة Absolute paths قد يكون استخدام للبيانات و

والبيانات  LASللحالات التي سيتم فيها نقل مجموعة بيانات  االمسارات النسبية مناسبا 
وذلك بوضع  النسبي لبعضها البعضفس الموقع المرتبطة بها إلى نظام الملفات باستخدام ن

 . √علامة 
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  النتيجة

مع أن البيانات غير مفقودة الإحداثيات لأنه في الأداة  prj.نلاحظ وجود ملف الإحداثيات بامتداد 
 أم لا . اتم اختيار إضافة ملف الإحداثيات لجميع البيانات سواء كانت مرجعة مكانيا 

 

 والتي تضاف إلى البرنامج . LAS_S_Moجة باسم ونلاحظ الطبقة النات
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في  البياناتتقلص إلى نسبة تصف مقدار  LASتشير طبقة مجموعة بيانات في جدول المحتويات 
لذلك.  استرى أن نسبة البيانات تتغير وفقا   LASنافذة العرض. أثناء تحركك عبر مجموعة بيانات 

لى النسبة المئوية للنقاط المستخدمة لعرض مجموعة بيانات هي قيمة تشير إ النسبة المئوية للبيانات
LAS على إجمالي عدد النقاط تعتمد هذه النسبة المئوية  . الحالية فيما يتعلق بالعدد الإجمالي للنقاط

، فإذا كانت الحالية LASفي نطاق العرض، وليس على أي فلاتر تم تطبيقها على مجموعة بيانات 
  full  resolution يتم عرضها بدقة كاملة Lidarيشير إلى أن بيانات ذا % فه100النسبة المئوية 

.129 

 

Full Resolution  تقليلأنه يتم عرض كل نقطة ولا يتم تعني thinned .أي من النقاط 

، قم بتكبير البيانات إلى أن تشير طبقة  ArcMapللحصول على سحابة نقطة كاملة الدقة في 
القائمة من  Zoom to Full Resolution٪ ، أو اختر 100ت إلى نسبة بيانا LASبيانات 

مقياس الدقة خيار  ، أو استخدمبعد الضغط عليها بزر الفارة الأيمن LASطبقة بيانات الفرعية ل
 الطبقة . من خصائص" Displayمن علامة التبويب " ة الكامل

 

                                                           
129 LAS dataset scalability. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/las-dataset/las-dataset-scalability.htm 
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  LAS Dataset جديدةِإلىِمجموعة LAS إضافةِملفات ❖

 . ID_CityofRocks_2011_000078باسم :  البيانات الجديدة

 Createوهي نفس نافذة أداة  Add Files To LAS Datasetيمكن تنفيذ ذلك باستخدام أداة 

LAS Dataset  الاختلاف فقط في أن ، LAS Dataset ستكونInput  وليسOutput ثم نحدد ،
 الذي تم تنزيله . LAS Fileملف 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > LAS Dataset > Add Files To LAS Dataset  

 
   مدخلات الأداة 

المطلوب  LASثم تحديد ملف  المراد إضافة ملفات لها، LASتتطلب تحديد مجموعة بيانات 
  .إضافته
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  النتيجة

 . LAS_S_Moالتي باسم  LAS Datasetإضافة البيانات الجديدة إلى 
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لطبقة  Propertiesمل تحديث للإحصائيات، بالضغط بزر الفأرة الأيمن على بعدها نقوم بع
LAS_S_Mo  منArcCatalog   ونختارStatistics  ثمUpdate  ثمOK . وحفظ التغييرات 

 تذكتر 

يفترض عمل تحديث للإحصائيات بالضغط على  LAS Datasetفي حال إضافة ملفات أخرى ل 
Update  بجانب √ولإعادة الحساب نضع علامة  مفعل سيكون الأمر غير، بعدها Force 

recalculate  ونضغط علىUpdate . 

بحيث لا  اجدا  اما يكون عدد النقاط كبيرا  ا، غالبا  ArcMapإلى  LASعند إضافة مجموعة بيانات 
كل  Footprintأو  . لذلك، يتم إظهار مربعات الحد الأدنى التي تمثل نطاقاتايمكن عرضه مبدئيا 

 .LASفي مجموعة بيانات  LASملف 

 LAS Dataset موجودةِفي LAS حذفِملفات ❖

 Remove Filesنختار أداة  LAS Datasetالموجودة في  LAS Fileإذا أردنا حذف ملفات 

from LAS Dataset . 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > LAS Dataset > Remove Files from LAS Dataset  

  ت الأداة مدخلا 

 Input LAS Dataset :  نحددLAS Dataset  حذف أحد الملفات الموجودة بداخلها ست  التي. 

LAS Files or Folders (optional) :  من  هالملف المراد حذفتحديد اسمLAS Dataset  بعد
 للنافذتين . OK، ثم  الضغط على 
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 LAS | opertiesPr Dataset LASخصائص مجموعة بيانات 
ويمكن معرفتها سواء كانت كطبقة داخل البرنامج أو من هناك خصائص عديدة للبيانات المستخدمة 

ArcCatalog . وسنلاحظ بعض الاختلافات فيهما 

 : ArcMap الخصائصِمن

. Layer Propertiesمن خلال مربع الحوار  ArcMapفي  LASيمكنك التحكم في طبقة بيانات 
الأيمن فوق طبقة  الفأرة، انقر بزر  ArcMapفي  LASقة بيانات للوصول إلى خصائص طب

Dataset في جدول المحتويات وانقر فوق خصائص Properties. 

 : 130نلاحظ وجود عدد من علامات التبويب سيتم شرح أهم الخصائص الموجودة فيها 

 : Generalعلامة تبويب  •

لطبقة ل عرضالبتعديل اسم  لطبقةفي مربع الحوار خصائص ا General تسمح علامة التبويب 
 .LASلعرض طبقة بيانات  Scale Rangeمحدد  تعيين مقياس اوالوصف. يمكنك أيضا 

 : Source tabعلامة تبويب  •

. كما يصف معلومات مصدر  LASبيانات  لطبقة Extent حدودال Source تعرض علامة التبويب
، LASعدد ملفات معدل الارتفاع،   Z Range الاسم، الموقع، البيانات، والتي تتضمن نوع البيانات

 Classification Code التصنيفات إحصائيات ،LAS عدد نقاط ، Surface Constraintsعدد 
 ونظام الإحداثيات.

 

 

 

                                                           
130 LAS dataset properties in ArcCatalog or in the Catalog window. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/las-dataset-properties-in-
arccatalog-or-in-the-catalog-window.htm 
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 : Filterعلامة تبويب  •

قد تعيد أكثر من  وبناءا على ذلك، المعالمواحد أو أكثر من  من Lidarنبضة  عكسنت يمكن أن
. يمكنك استخدام هذه النبضات المنفصلة لأشعة الليزر لعرض بيانات laser pulse نبضة ليزر

Lidar  إليهاالمشار referenced  في مجموعة بياناتLAS 131. 

عوائد بشكل أساسي إرجاع  ي، والتي تعنNon-Groundو  Groundهي  االأكثر شيوعا  المرشحات
ا إلى عوائد الليزر المختلفة  Lidar تسمح لك القدرة على فصل بيانات، والمعالمليزر الأرض  استنادا

 بسرعة وكفاءة لمختلف التطبيقات. Lidarبتحليل وتصور بيانات 

أو  Point نقاطك  المعروضة إما  LASيمكن تطبيق المرشحات المحددة على مجموعة بيانات 
 ، Classification Codes ، Return Values. يمكن استخدام Surface سطح

Classification Flags النقاط للعرض والتحليل. لفلترة 

1. Code Classification  : يمكن أن يكون لكل نقطةLidar  االتي يتم معالجتها مسبقا 
إلى  Lidarالذي يحدد نوع الكائن الذي يعكس نبض الليزر. يمكن تصنيف نقاط  و تصنيف

يتم تعريف والماء.  ground الجرداءعدد من الفئات ، بما في ذلك الأرض أو الأرض 
 .LASالفئات المختلفة باستخدام رموز رقمية صحيحة في ملفات 

 أرضيةالتي تم تمييزها كنقاط  Lidarاستخدم فقط نقاط تمثل  Groundعند تحديد  مثلاا  .2
 . Non-Groundعكسها يكون  LASلعرض مجموعة بيانات 

                                                           
131 Change filter options for a LAS dataset. Retrieved 2018, from http://pro.arcgis.com/en/pro-
app/help/data/las-dataset/change-filters-for-a-las-dataset.htm 
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  ASPRS Standard LIDAR Point Classesجدول تصنيف النقاط 

مريكية للمسح والذي حددته الجمعية الأ LASلتالي يوضح رموز تصنيفات الجدول ا
 American Society for Photogrammetry andالتصويري والاستشعار عن بعد 

Remote Sensing (ASPRS)  1.4 - 1.1لإصدارات . 
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 132، المصدر  LASجدول يوضح رموز تصنيفات 

 

 ملاحظة 

 .31-0 من قط الفئاتتدعم ف LAS 1.1-1.3إصدارات  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
132  https://www.asprs.org/wp-content/uploads/2010/12/LAS_1_4_r13.pdf 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 619 

 

 : Point Classificationعلى  :مثال 

 

3. Values Return :   يمكن أن يكون لنبضة الليزر المنبعثة"emitted" قد  عوائد متعددة
وقدرات الماسح  ""Reflected انعكست منها التيعلى المعالم  ااعتمادا  عوائد 5تصل إلى 

 ”Flagخدم لجمع البيانات. سيتم وضع علامة المست Laser Scannerالضوئي الليزري  
 كرقم إرجاع واحد، والثاني كرقم إرجاع اثنين. First Returnعلى الإرجاع الأول ”

4. Flags Classification :   يتكون تصنيف نقطة بياناتLidar  من تصنيف
Classification  وعلامة تصنيف   Classification Flags،  عند إجراء تصنيف على و

قد تقع النقاط في أكثر من فئة واحدة للتصنيف. تستخدم علامات التصنيف  Lidarات بيان
 .Lidarلتوفير وصف أو تصنيف ثانوي لنقاط 
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 : 133تحديد علامات التصنيف بالخيارات التالية يمكن 

▪ Synthetic :  نقطة تم إنشاؤها بواسطة مجموعة أخرى غيرLidar  مثل ،
digitized  منphotogrammetric stereo model . 

▪ key-point :  بها في  حجبهاتعتبر النقطة نقطة أساسية في النموذج ولا يجب
thinning algorithm  . 

▪ Withheld  : حجبها .لا ينبغي أن تدرج النقطة في المعالجة والتحليل ويجب 
▪ Overlap :  التداخل بين اثنين أو أكثر من خطوط الطيران  منطقةنقطة في. 
▪ No Flag  :يوجد علامات . لا 

                                                           
133 Lidar point classification. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/las-dataset/lidar-point-classification.htm#ESRI_SECTION1_FDEB62EB5C2B463F86507C3EE0A7F441 
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 على سبيل المثال ، قد يحتاج الأمر إلى إزالة عائد من الماء من مجموعة البيانات النهائية
final output dataset  ولكن يجب أن يظل في ملف ،LAS  كنقطةLidar  جمعها تم

 لا يمكن تعيين هذه النقطة كماء ويتم حجبها من التحليل. 1.0الإصدار  LASباستخدام ، 

التصنيف والإصدارات الأحدث( ، تم استخدام علامات  LAS 1.1صدارات الأحدث )في الإ
Classification Flags لامات التصنيف إلى لحل هذه المشكلة. تمت إضافة ع

Standard LAS  لنقاطFlag Points .بمعلومات إضافية إلى التصنيف التقليدي 

 classification code  لمياها على سبيل المثال ، يمكن إعطاء سجل للمياه رمز تصنيف
ستبقى النقطة في مجموعة البيانات ولكن  وبالتاليwithheld  بالإضافة إلى علامة ( ، 9)

 .LASسيتم حجبها من أي تحليل إضافي على ملفات 

 :  Displayعلامة تبويب  •

، يوجد  LASفي مجموعة بيانات  LASفي كيفية عرض نقاط    Displayتتحكم علامة تبويب 
 أقسام فيها : 3

التي يتم  Lidarبتحسين مقدار نقاط  Rendering Preferences مدخلات تسمح لك  .1
حيث يوجد عدد من الخصائص  ArcMapفي  LASبواسطة مجموعة بيانات  استدعائها

 : 
▪ Point limit :  لتعيين حد لحجم النقطة على عدد النقاط المستخدمة في التثليث 

triangulation انات لسطح طبقة بي LAS Dataset ،   يتم تعيين كثافة النقاط
حد ما. هذا يعني أنه ما لم يكن عدد ل معتدل، وهو  800000الافتراضية على 

زيادة ، و نقطة 800،000النقاط أقل من الحد المسموح ، فإن الشاشة تعرض أقل من 
 . الحد ستسمح باستخدام المزيد من النقاط

 500و  30000سطح عند ضبط حد النقطة ب في الصور التالية مقارنة لإنشاء 
. 
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 . 30000الصورة توضح إنشاء سطح عند حد للنقطة = 

 

 . 500الصورة توضح إنشاء سطح عند حد للنقطة = 
▪ Point Density :  تمكن التحكم في كثافة النقاط  حيث يوجد شريط يمكن تحريكه

للحصول على دقة ولليمين   Coarse Surface لليسار للحصول على سطح خشن
عند تحريك  ، fine or full surface resolutionسطحية أو أعلى وأكثر دقة 

. بشكل 10إلى  1شريط التمرير يتغير عدد النقاط لكل سنتيمتر على الشاشة من 
  نقاط لكل سنتيمتر على الشاشة. 4افتراضي، يتم تعيين الكثافة إلى 
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 . سنتيمتر لكل 1كثافة النقطة تساوي الصورة توضح 

 

 

 لكل سنتيمتر 10كثافة النقطة تساوي الصورة توضح 

▪ Full Resolution Scale  مقياس الدقة الكاملة عندما يتم وضع علامة :√ Use 

scale to control full resolution  يمكن تعيين قيمةFull Resolution 
Scale ، أو أكبر من  ايا يتم استخدامه عندما يكون مقياس الخريطة مساو  في المربع

 .المقياس الذي تحدده
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 Full وقيمة 5000000تساوي  Point limit قيمة لو افترضنا أن فمثلاا 

Resolution Scale  فإن البرنامج سيحترم حد النقاط السابق عند  1000تساوي
أو أكبر من ذلك وسنلاحظ أن النسبة المئوية في  1000مقياس خريطة يساوي 

وفي حال كان مقياس الخريطة أقل من مقياس    %100 جدول المحتويات ستكون 

 Point إعدادات بناءا على والتقليص للنقاط سيحدث التخفيفالدقة الكامل ف

Density  . 
   لاحظةم
 .,000,0005الحد الأقصى للرقم الذي يمكن تعيينه لحد النقطة هو 

 

 1000 من مقياس الدقةيساوي أو أكبر  1:1000عندما يكون مقياس الخريطة
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 1000 من مقياس الدقة أقل 1:1250عندما يكون مقياس الخريطة

 LAS، تصبح مجموعة بيانات  the limitالحد الحالي  للمديإذا تجاوز عدد النقاط المقدرة 
تظهر علامة النجمة بجوار النسبة ، وعند حدوث ذلك رسم باستخدام جميع البياناتولا ت   أقل

 طبقة في جدول المحتويات.المئوية للبيانات المسردة لل

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 500للبيانات حيث إن عدد النقاط للمدي الحالي أكبر من الحد المحدد  ظهور علامة النجمة بجوار النسبة المئوية
المشار  LASبتغيير العرض المستخدم لملفات  LAS Files Extents مدخلات تسمح لك  .2

 . LASإليها بواسطة مجموعة بيانات 
▪  Always display LAS file extents  : يضمن خيار عرض نطاق ملفات LAS  

. LASعرض المربعات المحيطة المستخدمة لعرض نطاقات ملفات  اأن يتم دائما 
في حالة تشغيل عرض حدود ملفات  االعرض نشطا  LASسيصبح خيار أسماء ملفات 

LAS تعرض أسماء ملفات .LAS  اسم كل ملفLAS  داخل النطاقات. انقر فوق
 زرار لتغيير لون حدود الخطوط أو نص الأسماء.أي من الأ

▪ Show Elevation as MapTips :  الارتفاع باعتباره قيمة يسمح لك بعرض
MapTip  بينما يتحرك المؤشر في جميع أنحاء مجموعة بياناتLAS  في
ArcMap.  

▪ Display data percentage in table of contents  : عرض النسبة المئوية
يسمح لك بعرض النسبة المئوية للنقاط المستخدمة  -جدول المحتويات للبيانات في 

بالنسبة  ArcMapالموجودة حالياا في حدود عرض  LASلعرض مجموعة بيانات 
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المشار إليها في مجموعة بيانات  LASإلى إجمالي مجموعة النقاط لجميع ملفات 
LAS. 

▪ Scale symbols when a reference scale is set  :لمقياس عند تعيين رموز ا
يمكنك تعيين مقياس مرجعي لإطار البيانات الخاص بك ، والذي  -مقياس مرجعي 

والنصوص للرسم عند الارتفاع والعرض المطلوبين على يقوم بإصلاح حجم الرموز 
مقياس الخريطة المشار إليه. عند تعيين مقياس مرجعي ، سيتم قياس كل سمات الرموز 

إلى المقياس المرجعي. ومع  ةي إطار البيانات الحالي نسبوالتصنيفات والرسومات ف
 . تحديدالإلغاء ب هذلك ، يمكنك تعطيل

▪ Transparency : ك إضافة الشفافية إلى الطبقات العليا برؤيتها أثناء عرض تسمح ل
عن طريق تغيير  LASالطبقات الأساسية. يمكنك إضافة شفافية إلى طبقة بيانات 

 .ArcMapفي  LASيتم تطبيقها على مجموعة بيانات النسبة المئوية التي س

 : Symbologyعلامة تبويب  ▪
تستخدم لتمثيل البيانات بعدة طرق وإعادة تصنيفها وتغيير التدرج اللوني، لتمثيل البيانات نضغط على 

Add  ونختار التمثيل الذي يمثل التضاريس والارتفاعاتFace elevation with graduated 
color ramp غيره ثم نضغط  أوAdd  وبعد الانتهاء نضغط Dismissيمكن اختيار أكثر  حيث

بجانبه ويمكن التحكم في ترتيب عرضه  √والتحكم في إظهار أو إخفائه بوضع علامة من واحد 
 . Okثم  وذلك من خلال التحكم بالأسهم لأعلى وأسفل 
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 Contour With theتمثيل الكنتور سنلاحظ لكل تمثيل مدخلات خاصة به على سبيل المثال 

Same Symbol . يتطلب تحديد لون الخط والفاصل الكنتوري وهكذا 

 LAS attribute grouped withالتصنيف حسب الخصائص الوصفية لنقاط المسح  اويمكن أيضا 

unique symbol . 
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 :ArcCatalog  الخصائصِمن
معلومات  Catalogأو نافذة  ArcCatalogفي  LAS Dataset Propertiesيوفر مربع الحوار 

بعرض  LAS Dataset Properties. يسمح لك مربع الحوار LASمتعمقة حول مجموعة بيانات 
لمجموعة بيانات  اإحصائيا  . يوفر تحليلاا LASالتي تساهم في مجموعة بيانات  LASوفهم ملفات 

LAS  بأكملها، والمزيد من ملفLAS  مكنك إضافة أو إزالة ملفات . أيضا ، يبشكل منفردLAS 
. 

، انقر بزر  Catalogأو نافذة  ArcCatalogفي  LASللوصول إلى خصائص مجموعة بيانات 
 في جدول المحتويات وانقر فوق خصائص. LASالأيمن على مجموعة بيانات  الفأرة

 . Generalعلامة تبويب  •

معلومات  DASASET LASفي مربع الحوار خصائص  Generalتوفر علامة التبويب 
 .LASعامة وحالة ومدى مجموعة بيانات 

1. Name  : اسم مجموعة بياناتLAS. 
2. Files LAS  : عدد ملفاتLAS  أو ملفاتLAS  المحسنة(ZLAS).134  الموجودة

 .LASفي مجموعة بيانات 
3. Surface Constraints  : عددSurface Constraints  الممثلة في مجموعة

  . بياناتال
4. LAS Points  :جمالي عدد نقاط إLidar  الواردة في مجموعة بياناتLAS. 
5. Data Size  : الحجم الإجمالي لملفاتLAS  وZLAS  التي تشير إليها مجموعة

 .LASبيانات 
6. Uncompressed Size  : إجمالي حجم البيانات غير المضغوطة التي يحتوي عليها

ZLASت غير المضغوطة. . استخدم زر حساب الحجم لحساب الحجم الإجمالي للبيانا

                                                           
 صفحة توضح  تعريف الاختصار رابط 134

LAS dataset file structure. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/las-dataset/file-structure-of-las-
datasets.htm#ESRI_SECTION1_B01E4BE2932A48118237A1EF1AB2505D 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/file-structure-of-las-datasets.htm#ESRI_SECTION1_B01E4BE2932A48118237A1EF1AB2505D
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، فسيتم تعطيل  LASنات موجودة في مجموعة بيا ZLASإذا لم تكن هناك ملفات 
 زر الحساب.

7. Extent  : مجموعة بيانات لوحدات مكانية   -مدىLAS  مثل أكبر، أقل، معدل قيم
 . x , y ,zل    ووحدات القياس

8. Store Relative Paths ات .: لتخزين أسماء المسارات النسبية للبيان 
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 LAS Filesعلامة التبويب  •

 LAS Dataset Propertiesالموجودة في مربع الحوار  LAS Filesتوفر علامة التبويب 
. يمكنك بسرعة إضافة LASمساهم في مجموعة بيانات  LASمعلومات تفصيلية لكل ملف 

ضافة ، أو إ LASمن خلال مجموعة بيانات  االمشار إليها حاليا  LASأو إزالة ملفات 
 Add Files . استخدم أزرار إضافة ملفاتLASفي البداية إلى مجموعة بيانات ملفات 

 الموجودة أسفل مربع الحوار . Removeأو حذف  Add Folders وإضافة مجلدات

أو مجلدات  File إلى الملفات الفردية ااستنادا  LASيمكنك تغيير القائمة المعروضة لملفات 
 أو الملفات المفقودة Spatial References المكانيةع أو المراج Folder الملفات

Missing Files  القائمة المنسدلة. طريقة العرض الافتراضية إظهار  من خلال
individual Files لكل ملف  أيLAS الملف ، وسوف يسرد الجدول اسم LAS File 

 Point، و  Point Count عدد النقاط، و  LAS Version نسخة الإصدار للملف ، و 
Spacing أقل قيمة ، و Z Min  أعلى، و Z Max حساب الإحصائيات ، وزر 

Statistics. 

 Show full path of LAS سيتم سرد مسار الدليل لكل ملف في حالة تحديد الخيار

files  إظهار المسار الكامل لملفات"LAS." 

. LASملف لفتح مربع الحوار خصائص وإحصائيات  Statistics حدد الزر الإحصائيات
على إحصائيات مفصلة لكل ملف  LASيحتوي مربع الحوار خصائص وإحصائيات ملف 

LAS وسنلاحظ وجود أيقونتين أسفل مربع الحوار للانتقال إلى الملف التالي أو  فردي
 الرجوع للملف السابق .
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 : Statisticsعلامة تبويب  •

بأكملها. يمكنك  LASيانات التبويب إحصائيات المعلومات الإحصائية لمجموعة ب يعرض
التحقق من تحديث الإحصائيات باستخدام زر التحقق من الحالة. يمكنك تحديث الإحصائيات 

 أقسام كالتالي : 4، تنقسم هذه النافذة إلى  عن طريق تحديد خيار زر التحديث

ومات الإحصائية بناءا على قيم الإرجاع لنقاط يتم حساب المعل - Returns العوائد .1
Lidar  في مجموعة بياناتLAS تتضمن الإحصائيات عدد النقاط ونسبة النقاط .

 .zوالحد الأقصى  zوالحد الأدنى 
 Lidarيتم حساب المعلومات الإحصائية من  -Attributes البيانات الوصفية .2

Attributes   لمجموعات بياناتLAS تتضمن الإحصائيات الحد الأدنى والحد .
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بر قيمة لرقم الإرجاع للبيانات، وكذلك لقيم  رموز التصنيفات ، مثل أقل وأكالأقصى للقيم
 لنقاط المسح . Attributesبالإضافة إلى باقي الخصائص الوصفية 

يتم حساب الإحصائيات بناءا على  - Classification Codes رموز التصنيف .3
. تتضمن الإحصائيات عدد النقاط ونسبة LASكتمل في مجموعة بيانات التصنيف الم

، والحد الأدنى من  z ، والحد الأقصى zلنقاط في كل رمز تصنيف ، والحد الأدنى ا
، نلاحظ وجود   synthetic الكثافة ، والحد الأقصى للكثافة ، وعدد النقاط التركيبية

تصنيفات يمكن في بيانات أخرى أن تكون أكثر حسب المنطقة والمعالم التي  3فقط 
 تعكس نبضات الليزر .

 ضبط لكل نقطة يمكن  -   Classification Flags مات التصنيفعلانقاط مع  .4
Lidar علامة تصنيف ب Synthetic, key-point, withheld flags  يمكن تعيين

. تتضمن Classification codesإلى جنب مع علامة  اهذه العلامات جنبا 
يانات لمجموعات ب تصنيففي كل علامة  Lidarالإحصائيات عدد النقاط ونسبة نقاط 

LAS.  0سنلاحظ أنه لا يوجد نقاط بهذا الشكل فهي . 
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LAS Dataset Statisticsِِ نستخدمِأداة، txtِِلتصديرِالإحصائياتِإلىِملف ❖

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > LAS Dataset > LAS Dataset Statistics  

  مدخلات الأداة 

▪ LAS Dataset Statistics –  تحديد مجموعة البياناتLAS  المراد استخراج
 إحصاءاتها.

▪ Output Statistics Report Text File (optional) –  تحديد مسار الحفظ
 .( .txtمع اسم الملف والامتداد )

▪ Summary Level  –   )التقرير.حدد نوع الملخص الوارد في )اختياري 
DATASET - ة بيانات سيقوم التقرير بتلخيص إحصائيات مجموعLAS 

 بأكملها. هذا هو الافتراضي.
LAS_FILES -  سيقوم التقرير بتلخيص إحصائيات ملفاتLAS  المشار إليها

 .LASبواسطة مجموعة بيانات 
▪ Decimal Separator– )تحديد شكل الفاصلة العشرية للتمييز بين  )اختياري

 ( .  Comma أو فاصلة Pointالأرقام الصحيحة والعشرية إما )نقطة  
▪ Delimiter– )تحديد المؤشر المستخدم لفصل الأعمدة )مسافة  )اختياريSpace 

 ( .  Commaأو فاصلة 
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  النتيجة

، ويمكن   LASالتي تمثل مجموعة البيانات  LASيعرض جدول داخل البرنامج فيه تفاصيل ملفات 
 عادي . textعرضه من خارج البرنامج كملف 
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 علىِالمعلوماتِالإحصائيةِطبقةِنقطيةِبناء ِِإنشاء ❖

 LASملف  إحصائياتتعكس قيم خلاياها معلومات إحصائية حول  Rasterلإنشاء طبقة نقطية 
   .LAS Point Statistics As Rasterنستخدم أداة  LASالمشار إليها بواسطة مجموعة بيانات 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Data Management Tools > LAS Dataset > LAS Point Statistics As Raster  

  مدخلات الأداة 

▪ Input LAS dataset :  نضع مجموعة بياناتLAS  المراد تحويل إحصاءاتها لRaster. 
▪ Output raster : غير ذلك كان مكان الحفظ بيانات وإذا  ةنحدد مكان الحفظ في قاعد

لإنشاء تنسيق ملف  .imgأو  GeoTIFFاء لإنش tif.مثل ، نضع امتداد الصورة بعد الاسم
ERDAS IMAGINE. 

▪ Method :  يشير إلى نوع الإحصائية التي يتم جمعها عن نقاطLAS  في على كل خلية
 ، حيث يوجد عدة خيارات :في الصورة المخرجة

Pulse Count :  عدد نقاطlast return . 
Point Count  :. مجموع عدد النقاط من كل الارجاعات 

Predominant Last Return  : اقيمة الإرجاع الأخيرة الأكثر تكرارا . 
Predominant Class  : ارمز التصنيف الأكثر تكرارا . 

Z Range  :. نطاق قيم الارتفاع 
▪ Sampling type  لتحديد الطريقة المستخدمة في تفسير قيمة أخذ العينات لتحديد دقة :

 الصورة المخرجة ، يوجد خيارين لهذه :
o Observations  يحدد عدد الخلايا التي تقسم الجانب الأطول لمدى :Extent 

 .LASمجموعة بيانات 
o CELLSIZE  لتحديد حجم خلية المخرجات الشبكية. هذا هو الافتراضي ، ويجب :

الانتباه إلى الوحدة المستخدمة في القياس ويمكن معرفتها من خلال خصائص 
وكانت  Sourceيل من علامة تبويب تحو المستخدمة لل LASمجموعة البيانات 
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، وكلما زادت عدت الخلايا "حجم  Linear Unit: meter( 1.000000)كالتالي : 
 الخلية صغير" زادت الدقة وكانت الصورة أبعد عن التعميم .

▪ Sampling value  يحدد القيمة المستخدمة بناء على نوع أخد العينات لضبط دقة :
 . 10أي حجم الخلية  10ان الافتراضي ك المخرجات فمثلاا 
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  النتيجة

 

 : XY Coordinate Systemعلامة تبويب  •

 LASلمجموعات بيانات  XYنظام إحداثيات  XY Coordinate Systemتسرد علامة التبويب 
 " .LAS Dataset، تم الحديث عنه بالتفصيل يرجى مراجعة الصفحات السابقة موضوع "إنشاء 

 Z Coordinate Systemعلامة التبويب  •

لمجموعات بيانات  Zنظام الإحداثيات الرأسية   Z Coordinate Systemتسرد علامة التبويب 
LAS. 

______________________________ 
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  خصائص مجموعة بيانات 
من خلال الأدوات حيث يوجد عدد من الأدوات  LASيمكن التحكم ف 

  ذلك : 
  تستخدم ف 

 التر

 D Analyst Tools3 > Data Management > LASDataset > Change LASمن قائمة 

Class Codes . 

 

رموز وعلامات التصنيف، على سبيل المثال لو أردنا إعادة تعيين تستخدم هذه الأداة لإعادة تعيين 
 الفئة من الفئة الثالثة إلى الفئة الثامنة .

الإضافة + ثم نكتب رمز ونضغط على علامة  Class Code 3نحدد رمز التصنيف في مدخل 
 . New Classفي عمود  8التصنيف الجديد 
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  النتيجة

 . 3إلى  8سنلاحظ من خصائص الطبقة تغير رمز التصنيف من 
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  LAS  | Toolbar LAS Datasetشريط أدوات مجموعة بيانات 
 

. LASت بيانات التفاعلية هي مجموعة من الأدوات للعمل مع مجموعا LASأدوات مجموعة بيانات 
تحتوي على بيانات  LASعبارة عن حاوية مرجعية لمجموعة من ملفات  LASمجموعة بيانات 

Lidar . 

، ويوجد شريط آخر لن  ArcSceneوفي  ArcMapفي  LAS Datasetيتوفر شريط أدوات 
 . 3D Analysisنتطرق إليه بشكل كبير وهو شريط 

فعالة للتبديل بين شاشات عرض مختلفة لنقاط طريقة  LASيوفر شريط أدوات مجموعة بيانات 
Lidar كTIN-based surface  ة. يتيح لك شريط الأدوات الاستفادة منيأو كنقطة سحاب 

بسرعة من خلال إعدادات  Lidar، وكذلك عرض بيانات Lidarالخصائص الوصفية لبيانات 
 . Predefined Filter Settings التصفية المحددة مسبقاا

للخط  profileالتي تعرض مقاطع عرضية  D LAS Dataset Profile View2فر كما أنه يو 
ا عرض مجموعة بيانات المرسوم   ArcScene في أو ArcMapفي  D3 بشكل LAS. يمكن أيضا

. 

، فإنك تحتاج إلى  LAS Datasetالتفاعلية على شريط أدوات D3للاستفادة من أي من أدوات 
 .ArcGIS 3D Analystملحق  تفعيل
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 : ArcMapفي برنامج الوصول للشريط 

 .Customize > Toolbars  > LAS Datasetمن قائمة 

 

 الشريط :
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✓ Pan options : 
تحكم في الإزاحة التي ستتحرك بها أدوات التحريك عند تحديدها من شريط أدوات مجموعة لل

مجموعة بيانات يوفر القدرة على التحرك في جميع أنحاء ، وبالتالي هذا  LASبيانات 
LAS على مسافة معينة في اتجاه معين . 

في  LAS Datasetعلى شريط  yو  x الأربعة التالية للتحكم في الإزاحةتتوفر الأزرار 
ArcMap : 

Pan Left  - Pan Right  - Pan Up  - Pan Down . 
مربع الحوار باستخدام  LASيمكن التحكم في المسافة التي يتم نقلها عبر مجموعة بيانات 

Pan Options  يتحكم الإزاحة في اتجاه .X  وذلك  اأو يمينا  اإلى أي مدى ستتحرك يسارا
إلى أي مدى ستتحرك  Y عند تحديد أزرار التحريك اليمنى واليسرى. يتحكم الإزاحة في اتجاه

 yو  xلأعلى أو لأسفل عندما يتم تحديد أزرار التحريك لأعلى ولأسفل. القيمة الافتراضية لر 
المستخدمة لتحديد مجموعة بيانات  LASلامتدادات ملفات  medianهي القيمة المتوسطة 

LAS  . يمكن تغييرها ، 
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✓ Profile Tool Options : 

 2Dالمستخدمة في نافذة عرض  LASمكنك التحكم في الحد الأقصى لعدد نقاط بيانات ت
Profile View window . 

 
✓ Point Symbology Renderers : 

كنقاط إمكانية العرض والتحرير والتحليل بشكل سريع  LASيتيح لك عرض مجموعة بيانات 
. باستخدام القائمة المنسدلة لشاشة عرض LASفي ملفات  الموجودة Lidarعلى نقاط 

، بمجرد  LAS Dataset في شريط أدوات Point Symbology Renderers  النقاط
المدرجة  LASعلى مجموعة بيانات  ايرات تلقائيا ، سيتم تطبيق التغي طريقة العرضتحديد 

 النشطة. LASفي القائمة المنسدلة لطبقة بيانات 
 LAS Datasetالمتوفرة على شريط أدوات  LASعرض مجموعة بيانات  طرق تختلف 

 .ArcSceneو  ArcMapبين 
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 : ArcMapفي  LAS Datasetمجموعة أدوات   خيارات عرض

 
 

 :ArcSceneفي  LAS Datasetات خيارات عرض مجموعة أدو 

 
 

1. Elevation :  عرض نقاطLAS  إلى الارتفاع. ااستنادا 
2. Class :  قم برمز نقاط بياناتLAS  عن طريق رمز تصنيفLAS. 
3. Return  : قم برمز نقاط بياناتLAS  عن طريق رقم إرجاع نبضةLidar. 
4. Intensity  لد نقطة قوة رجوع نبضة الليزر التي تو : ترميز البيانات حسبLidar. 
5. RGB  : قم برمز نقاط بياناتLAS  نطاقات حسبRGB ( أزرق ، أخضر ، أحمر.) 

تمثيل  طريقةإلا لا تعرض  LASفي شريط أدوات مجموعة بيانات هذه الطريقة  ملاحظة 
، فكر في استخدام  LASلمجموعة بيانات تمثيل  طريقةواحدة في كل مرة. لعرض أكثر من 

 . LASفي مربع الحوار خصائص طبقة بيانات  Symbologyعلامة التبويب 
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 : Returnعلى عرض البيانات بعد تحديد عرضها ك  مثال 

 

✓ Surface Symbology Renderers : 
 Aspect، اتجاه الانحدار Elevation لتمثيل سطح البيانات على شكل ) نموذج ارتفاعات 

 ( . Contourأو خطوط الكنتور  Slope، الانحدار أو الميلان 

 
✓ Filters : 

 تستخدم لفلترة أو ترشيح البيانات للعرض حسب الخيارات التالية :
1. All  :م جميع نقاط ااستخدLidar  لعرض مجموعة بياناتLAS. 
2. Ground  : لا تستخدم سوى نقاطLidar  التي تم وضع علامةGround  في

 .LASمجموعة بيانات 
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3. Non Ground  : استخدم جميع نقاطLidar  لم يتم وضع علامة التيGround 
 .LASفي مجموعة بيانات 

4. First Return : الأولى فقط لعرض  رجاعاستخدم نقاط الإLAS Dataset . 

 

✓ D LAS Dataset Profile View2 : 
، هو استخدام مستعرض ثنائي الأبعاد Lidarمن الطرق الشائعة لتصور وتحليل بيانات 

باستخدام  تعديلها LASمن مجموعة بيانات  Lidarكن عرض مجموعة مختارة من نقاط م  ي  
LAS Dataset Profile View window  يمكن الوصول إليها من شريط أدوات التي

LAS Dataset  فيArcMap يسمح تصوير المقاطع العرضية لبيانات ، وLidar  بتحليل
التعرف  الأبعاد ةالثنائي المقاطع العرضية تسهل ، حيث مجموعات من النقاط من منظور فريد

، وقمم الجبال ،  ، مثل الوديان السطحية Lidarمعينة تم التقاطها من بيانات  صفاتعلى 
والمباني ، وأنواع النباتات ، ومظلة الغابات ، وممرات الطرق ، وممرات النهر / الأنهار ، 

 المعالم. يتيح لك رسم المقاطع العرضية لهذه خطوط الطاقة، والأبراج ، وحتى  المباني
اتخاذ قرارات في نظام المعلومات الجغرافية وتمكنك من  Lidarتحقق من صحة بيانات ال

 تحليلية مستنيرة.
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 135: يمكنك القيام بما يلي ،نافذة هذه الباستخدام 
 قياس المسافات وارتفاعات بين النقاط. ▪

 
(Airborne lidar data of an area in downtown Toronto, Ontario (Data courtesy of Optech) 

 .ايدويا  LASبتحرير وتحديث رموز تصنيف  القيام ▪
 .ايدويا  LASنقطة  علامات تصنيفم بتحرير ياقال ▪
 . كاملة الدقة Lidarعرض مجموعات نقطة  ▪

 Profile Viewفي إطار " full-resolution pointكاملة الدقة يتم عرض مجموعة نقاط 

window ." 

، سيختار ArcMapفي نافذة عرض  thinned  في حالة ظهور مجموعة نقاط ضعيفة
فقط مجموعة كاملة الدقة التي سيتم عرضها في  D2مربع التحديد المستخدم لإنشاء ملف 

Profile View window يعتمد الحد الأقصى لعدد النقاط التي تسمح بها نافذة التحديد .
ارات أداة في نافذة خي Point budget. يمكن العثور على Point budgetضبط على 

في  LAS Dataset، الموجودة على شريط أدوات Point Tool Option  النقاط 
ArcMap . 

                                                           
135 LAS dataset Profile View. Retrieved 2018, from http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-
data/las-dataset/las-dataset-profile-view.htm 
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 . LAS Datasetمن شريط  LAS Dataset Profile View  نضغط على 

 موقع على مجموعة النقاط ال، انقر فوق المؤشر نشط على شكل + crosshairsعندما يكون 
 .LAS Dataset profile graph للمقطع يمثل نقطة البدايةالذي 

 Shiftيظهر مربع حوار صغير يعرض بشكل تفاعلي الطول الحالي للخط. استخدم المفتاح 
 للإلغاء. Escعلى مفتاح  انقرلتعيين خطوط رأسية أو أفقية مستقيمة. 

 LAS Datasetللمقطع يمثل نقطة النهاية الذي موقع على مجموعة النقاط الانقر فوق 
profile graph  . 

حتى   pointer بمجرد تحديد نقطة النهاية ، يظهر مربع اختيار يسمح لك بتحريك المؤشر
 للمقطع العرض المطلوب.يكون 

تم عرض الأبعاد الفعلية وعدد النقاط لمربع التحديد في مربع حوار صغير في نافذة عرض ي
ArcMap  . 

 ة النقاط.تتغير هذه القيم بشكل تفاعلي أثناء تحريك المؤشر فوق مجموع

وحدات العرض المعروضة تتوافق مع إحداثيات البيانات المستخدمة للتحليل. عند الوصول  
 إلى الحد الأقصى للنقاط ، لا يمكنك جعل مربع التحديد أكبر.

 انقر على موقع ثالث لتمثيل وتحديد عرض المقطع .
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All-return lidar displayed as an elevation surface (Data courtesy of Merrick and Company) 

 

 ملاحظة 

 LAS Datasetثلاثية الأبعاد  LAS Dataset 3D Viewerقم بتشغيل نافذة عرض  ▪
 ةثلاثيكاملة  بدقة D profile view2 التي تظهر حالياا في LASلعرض نقاط بيانات 

 الأبعاد.
 .Profile Viewفي نافذة  LASمجموعة بيانات  Surface لا يتم دعم عرض سطح ▪
على لوحة المفاتيح لزيادة أو تقليل حجم النقاط التي يتم عرضها  -+/استخدم مفاتيح  ▪

 .  Profile Viewفي نافذة 
ا أداة  ▪ ء لإنشا D Analyst3على شريط الأدوات التفاعلي  Graph Profileتتوفر أيضا

  LASستكون هذه الأداة متاحة فقط عند عرض مجموعة بيانات المقاطع التضاريسية، 
 Triangulated Irregular Network (TIN)كبيانات شبكة المثلثات غير المنتظمة 
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لعات، في التمثيل نقاط وخطوط ومض Vector Data عبارة عن نموذج خطيوهي 
بخطوط  فيما بينهاثم التوصيل  ى تحديد مواقع النقاطلالشبكة ع هذه مفهومحيث يعتمد 

فاع في أي نقطة عليه، تنتج منها شبكة من بينها في مثلث يمكن حساب الارتفيما  تمثل
 على نقاطتعتبر رؤوس كل مثلث أمثلة المثلثات غير المنتظمة في المساحة والحجم، 

 . zو  yو  xالبيانات ذات قيم 

 : LAS Dataset To TIN يتطلب ذلك استخدام أداة •

  ArcToolbox - مسار الأداة

Conversion > From LAS Dataset > LAS Dataset To TIN  

 
  مدخلات الأداة 

 . TINيتطلب إدخال مجموعة البيانات المراد تحويلها لشبكة المثلثات غير المنتظمة 

وهو يستخدم لتقليل بيانات  Point Thinningمن المصطلحات الواردة في مدخلات هذه الأداة 
لل عدد قياسات النقاط وهي تق اأي تصبح أقل كثافة وازدحاما  Datasetالنقاط في مجموعة البيانات 
Point Measurements . المطلوبة لتمثيل سطح في منطقة معينة 

 التقليص أو التخفيف . Methodوأسلوب  Typeتطلب  تحديد نوع  اففي هذه اختياريا 
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 صورة توضيحية :

 
  النتيجة
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 ت أهمها :البيانات تستخدم للتحكم في عرض وامجموعة أد Profile Viewيوجد في أعلى نافذة 

   Refreshأداة  .1
ترميز الو  Extentمدى الأداة تحديث لتحديث طريقة عرض البيانات لتتطابق مع 

Symbology طبقة بيانات لLAS  المعروضة في نافذةArcMap. 
2. Point Information  

تستخدم لعرض حول النقطة التي يتم تحديدها باستخدام هذه الأداة ، وبمجرد تحديد النقطة 
رض نافذة تحتوي المعلومات الأساسية بشكل افتراضي، ولعرض معلومات إضافية يتم ع

أسفل  display additional LAS attribute informationبجوار  √أكثر نضع علامة 
 النافذة .
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3. Measure  
 . LASتستخدم هذه الأداة لقياس الارتفاعات وفارق الارتفاعات بين نقاط 

 . (Start)بداية لبدء القياس النقطة  لى بعد تحديد الأداة نضغط ع
 .(End)نهاية لإنهاء القياس النقطة  نحدد

سيتم عرض الارتفاع في نقطة البداية، وارتفاع نقطة النهاية، وفرق الارتفاع بين نقطة البداية 
 أعلى النافذة .ونقطة النهاية في 

 

Airborne lidar data around the Houston, Texas, area (Data courtesy of National Center for Airborne Laser Mapping, 

University of Houston) 
4. Select points   

 Select By Envelopeويمكن التحديد باستخدام أداة   LASتستخدم لتحديد نقاط بيانات 
على النقطة أو اسحب مربع حول النقاط المراد تحديدها ويمكن  انقروبمجرد الضغط عليها 

حول النقاط المراد تحديدها وعند  مضلع حرلرسم  Select By Polygonاستخدام أداة 
 الانتهاء نضغط بزر الفأرة الأيمن مرتين .

 للإضافة إلى تحديد موجود. Ctrlأو  Shiftباستمرار المفتاح  انقر لتحديد عدة نقاط
 . Escلإلغاء التحديد نضغط على مفتاح 
 .   Clear Selectionح التحديد لمسح التحديد نضغط على أمر مس
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5. Edit LAS dataset points   
 بمجرد تحديد النقاط ،تغيير رموز الفئاتيستخدم هذا الأمر ل ،LASنقاط بيانات  عديلت

المرتبطة بنقاط  التصنيفيسمح لك مربع الحوار هذا بتحرير رموز التصنيف وعلامات 
LAS  في مجموعة بياناتLAS  المعروضة فيProfile View . 

المخزنة على  LASفي ملفات  اتنعكس التغييرات تلقائيا  ،Apply بمجرد النقر فوق تطبيقو 
إذا كنت تقوم . جميع التغييرات دائمة عند إجراء أي تعديلات على رموز التصنيف ،القرص

ة بتنفيذ سيناريوهات المحاكاة أو لا تريد أن تكون التغييرات دائمة، فتأكد من العمل على نسخ
 . ، وليس النسخة الأصلية LASمن ملفات 

 
6. Profile View options   

يمكن تغيير  Profile Viewفي نافذة  LAS datasetيستخدم للتحكم في كيفية عرض 
يمكن  10.5وفي إصدار   Point sizeحجم النقاط ، Background colorلون الخلفية 

 .Rotation step (degree) و   Shifting step (% of size)تغيير  
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 Moving the Profile Viewتحريك المقطع التضاريسي 

 

المربع باللون الأحمر كما في الصورة "   area of interest "الاهتمام منطقة  تحريك ونقل يمكن
باستخدام عناصر  Profile Viewوتحديثها على الفور في نافذة  Profile Viewمن السابقة" 

من النافذة لأعلى ولأسفل،  الاهتماميمكنك تحريك منطقة  حيث ولوحة المفاتيح رةبالفأالتحكم التالية 
 إلى جنب، وتدوير العرض. اجنبا 
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يمكن  فمثلاا  Profile View optionsمع إمكانية التحكم في درجة حركة النقل أو التدوير من 
 التحكم ب وهي :

▪ Shifting step (% of size)  : استخدم القائمة المنسدلة  -( )من الحجم٪ المنتقلةالخطوة
. بعد الاهتمامبالمائة من الحجم الحالي لمنطقة  100إلى  25من  المتحركةلتغيير النسبة 

إلى  اذلك ، ستتحول منطقة الاهتمام حسب النسبة المحددة إما لأعلى أو لأسفل أو جنبا 
 جنب.

▪ Rotation step (degree)  )منسدلة لتغيير درجة القائمة ال استخدم -خطوة التدوير )درجة
 منطقة الاهتمام .درجة ، بحيث يتم تدوير  90إلى  1الدوران من 

 للتحكم في عملية التحرك والتدوير باستخدام الفأرة ولوحة المفاتيح انظر للصورة التالية :

 
✓ LAS dataset 3D View  

لتصور  باستخدام منظور ثلاثي الأبعاد طريقة رائعة LASيمثل تصور مجموعات بيانات 
. تسمح لك نافذة العرض LASالتي يشار إليها في مجموعة بيانات  Lidarوفهم بيانات 

الخاصة بك كنقاط أو  LASبعرض مجموعة بيانات  LAS Dataset  الثلاثي الأبعاد في
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. لا يتوفر العرض ثلاثي الأبعاد إلا في شريط ArcMap كسطح في بيئة ثلاثية الأبعاد في 
. يمكن للمنظورات ثلاثية الأبعاد أن تسهل التعرف ArcMapفي  LAS Datasetأدوات 

، مثل الوديان السطحية ، القمم ، المباني  Lidarمعينة تم التقاطها من بيانات  معالمعلى 
، ممرات الطرق ، ممرات النهر ، المناجم ، مواقع البناء وحتى خطوط ، أنواع النباتات 

في  Lidarالتحقق من صحة بيانات  ثلاثي الأبعاد المعالمهذه  تمثيليتيح لك ، الكهرباء
 نظام المعلومات الجغرافية ويسمح لك باتخاذ قرارات تحليلية مستنيرة.

 

Airborne lidar of an area in downtown Toronto, Canada (Data courtesy of Optech Incorporated) 
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 ملاحظة 

في عرض ثلاثي  2D LAS Dataset Profile View عرض النقاط المعروضة في ايمكنك أيضا 
 العرض ثنائي الأبعاد الأبعاد عن طريق تشغيل العرض ثلاثي الأبعاد عندما يكون عرض ملف 

 . امفتوحا 

 من الأدوات الموجودة في هذه النافذة بالإضافة للأدوات الموجودة في نافذة العرض ثنائي الأبعاد:

 : Measureأداة  .1

ة والنهاية أداة القياس هذه الموجودة في نافذة العرض ثلاثي الأبعاد تعرض بعد تحديد نقطتين البداي
 نهاية .مسافة القياس وفرق الارتفاع بين نقطة البداية ونقطة ال

 

2. Vertical exaggeration : 
، يمكن تغيير  للتأكيد على التغييرات الطفيفة أو الرأسية يمكن استخدام المبالغة العمودية

 . 1.0ب  االقائمة المنسدلة في النافذة والتي هي محددة مسبقا القيمة من خلال 

 ، الموضوع التالي هو إنشاء نماذج الارتفاعات الرقمية.LAS Datasetبرررررهذا انتهى شرررررح شرررريط 
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 من نقاط المسح الليزري .  DEM  ،DSM  ،CHM وبيانات إنشاء نماذج
Creating Raster DEMs , DSMs and CHMs from large lidar point collections 

 

 National Ecological Observatory Network 136، مصدر الصورة:  LIDARالبيانات التي يتم إنشائها بواسطة بيانات  لنماذج توضيحية صورة

 

                                                           
136 Create a Canopy Height Model With Lidar Data. Retrieved 2018, from 
https://www.earthdatascience.org/courses/earth-analytics/lidar-raster-data-r/lidar-chm-dem-dsm/ 
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. يمكن استخدامها اشيوعا  GISالارتفاعات أحد أكثر أنواع بيانات  نماذجتعد نماذج البيانات النقطية أو 
نماذج الارتفاع  إنتاجإمكانية  Lidar بيانات لك تتيح ،عديدة للتحليل ويمكن مشاركتها بسهولة بطرق 

 .  groundوالأرضي   A first returnالعائد الأول ذات الجودة العالية لنوعين مختلفين: 

والمباني  " tree canopy "الجزء العلوي من الأشجارعلى  A first return العائد الأول يشتمل
 .Digital Surface Model (DSM) ما يشار إليه باسم نموذج السطح الرقمي اوغالبا 

ما يطلق  اتحتوي على التضاريس فقط وغالبا  bare earthأو الأرض الجرداء  ground الأرضي أما
 .Digital Elevation Model  (DEM) الرقمي التضاريسعليها نموذج 

            :فاع المظلة " قمة الأشجار أو المباني"  أما نوع البيانات الثالث وهو نموذج ارت
Canopy Height Model (CHM)    بيسمى  اوأحيانا (DHM)  Digital height model 

 الارتفاع، وهذه البيانات تمثل  DEM – DSMمن خلال حساب الفرق بين نموذج  هيمكن إيجاد، 
 . المباني أيضا تشمل المظلة فاعارت نماذج بعض و الأشجار وأعلى الأرض بين المسافة أو

الصفحة والصورة التالية تشرح أنواع نماذج البيانات الارتفاعات الثلاث التي يمكن إنشائها من 
 ، مع الصور التوضيحية:LIDAR بيانات 
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DSM: Digital surface model 

Surface models include topography and all objects on the earth’s surface, like 

trees and buildings. Drape imagery over a DSM to create simple virtual worlds, 

or use specialized tools to create new tree or building features in your GIS. 

Lidar is typically used to create DSMs working with what is commonly referred 

to as first return data, as the elevation of the first returned laser pulse is 

used. 

DTM: Digital terrain model 

Terrain models, commonly referred to as bare earth, are void of things like 

buildings and trees. Use a DTM to create hillshades, determine slope of the 

topography or the aspect to the sun, calculate surface water flow, or set the 

base height of buildings and other features. 

DHM: Digital height model 

Less common but critical for 3D-enabling your GIS, height models are used to 

calculate height above ground for buildings, trees, and other features. Height 

models are created by calculating the difference between the terrain and 

surface models. Lidar is increasingly the way that DHMs are created, as in 

this profile of canopy heights in an old-growth Douglas fir forest. 

Bathymetry 

The topography of the ocean floor or a lake bed is called bathymetry and can 

be used in many of the same ways as land-based topographic data. Bathymetric 

data is generally collected using sonar, which, being an active sensor, has 

similarities to lidar but is conducted from a ship floating on the water’s 

surface. Some shallow coastal bathymetry can be collected from aircraft. 
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 137صورة تقارن بين الأنواع المختلفة لنماذج الارتفاعات ، المصدر 
 

 

 

 

 

 

                                                           
137 Brown, C., & Harder, C. (2016). The ArcGIS imagery book: New view, new vision. Redlands, CA: Esri 
Press.p(99) 
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 على اليسار ،DEM الرقمي لتضاريسنموذج ا :على اليمينمن  التالية : الصور التوضيحيةتعرض 
 . DSMأو  الرقميطح س: نموذج ال

  
 تذكتر 

                  :من خلال  Lidarهناك عدة طرق لإنشاء نماذج الارتفاعات الرقمية من بيانات 
 Dataset Mosaic , Dataset LAS أو  Dataset terrain  138 . 

 : يمكنك الانتقال لموضوع ArcGISداخل  Lidar للقراءة أكثر حول استخدام بيانات

 Using lidar in ArcGIS.139  

 

 

 

 

 

                                                           
138 Creating raster DEMs and DSMs from large lidar point collections. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/lidar-solutions-creating-raster-
dems-and-dsms-from-large-lidar-point-collections.htm 
139 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/using-lidar-in-arcgis.htm 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/using-lidar-in-arcgis.htm
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 . LAS Dataset to Rasterنستخدم أداة  LAS Datasetلتطبيق من خلال  ا

 
 ملاحظة 

 "MI_Olga_Lake_Lot5_2016_00000"باسم  USGSتم تنزيل بيانات جديدة من موقع 

   ArcToolbox - مسار الأداة

Conversion > To Raster > Tools LAS Dataset to Raster  
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على  Filterلإنشاء نموذج الارتفاع الرقمي من البيانات يجب أن نقوم بتصفية البيانات  ▪
 . LAS Datasetمن خلال شريط  Groundالبيانات الأرضية 

 
على  Filterالرقمي من البيانات يجب أن نقوم بتصفية البيانات  السطحلإنشاء نموذج  ▪

 . LAS Datasetمن خلال شريط  First Returnالإرجاع الأول 

 
  مدخلات الأداة 

1. Input LAS Dataset  مجموعة بيانات :LAS . 
2. Output raster لناتجة .: مكان حفظ الطبقة ا 
3. Value field  :( مدخل اختياري) تحديد بيانات ،Lidar  التي ستستخدم لإنشاءRaster ، 

: أي استخدام بيانات الارتفاعات من ملفات  (ELEVATIONحيث يوجد ثلاث خيارات 
Lidar  لإنشاء طبقةRaster  ،INTENSITY  ، أي استخدام معلومات الكثافة :RGB 

في هذه الحالة سنستخدم  ( band imagery 3_المسح لإنشاء لنقاط  RGBأي استخدام قيم 
 بيانات الارتفاعات .

4. Interpolation type  تحديد أسلوب المقاربة والاستكمال أو التخمين :interpolation 
 لتحديد قيم الخلايا للصورة الناتجة، يوجد عدة أساليب لذلك :
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لتحديد كل  Cell Assignment Method طريقة تعيين الخلية  binningيوفر أسلوب 
 ملئ الفراغ باستخدام النقاط التي تقع ضمن نطاقها، بالإضافة إلى طريقة مخرجةخلية 

Void Fill Method  لتحديد قيمة الخلايا التي لا تحتوي على أي نقاطLAS. 
 Cell Assignment Methods : تحتوي عدة خيارات 

AVERAGE  :ي الخلية. هذا هو الافتراض لتعيين متوسط قيمة جميع النقاط في
. 

 . الرقمي نستخدمه الارتفاعلإنشاء نموذج نحددها 
MINIMUM  :.لتعيين الحد الأدنى للقيمة الموجودة في النقاط داخل الخلية 

MAXIMUM  :ة .لتعيين الحد الأقصى للقيمة الموجودة في النقاط داخل الخلي 
 الرقمي نستخدمه . السطحلإنشاء نموذج نحددها 
IDW  : يستخدم طريقة المسافة الموزونة المعكوسة الإحصائيةInverse 

Distance Weighted interpolation . لتحديد قيمة الخلية 
Nearest  :. يستخدم طريقة الجار الأقرب لتعيين قيمة الخلية 

 Void Fill Methods : تحتوي عدة خيارات 
None  : يتم تعيينNoData .إلى الخلية 

Simple  :اب قيم خلية البيانات التي تحيط مباشرةا بخلية لحسNoData  لإزالة
 الفراغات الصغيرة.

Linear  : يقوم بالتثليثTriangulates  عبر المناطق الفارغة ويستخدم الاستيفاء
لتحديد قيمة الخلية وهذا  triangulated valueالخطي على القيمة المثلثة 

 الافتراضي .
Natural Neighbor : طريقة الاستكمال الجار الطبيعي لتحديد قيمة  يستخدم

 الخلية .
 هناك مدخلات أخرى اختيارية .

5. Sampling type  : الطريقة المستخدمة في تفسير قيمة أخذ العينات لتحديد لتحديد
 الصورة المخرجة ، يوجد خيارين لهذه :دقة 
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 Observations  : الجانب الأطول لمدىيحدد عدد الخلايا التي تقسم Extent 
 .LASمجموعة بيانات 

 CELLSIZE  :ويجب  . هذا هو الافتراضيالشبكية لتحديد حجم خلية المخرجات ،
الانتباه إلى الوحدة المستخدمة في القياس ويمكن معرفتها من خلال خصائص 

وكانت  Sourceالمستخدمة للتحويل من علامة تبويب  LASمجموعة البيانات 
، وكلما زادت عدت الخلايا "حجم  Linear Unit: meter (1.000000): كالتالي 

 الخلية صغير" زادت الدقة وكانت الصورة أبعد عن التعميم .
6. Sampling value  : يحدد القيمة المستخدمة بناء على نوع أخد العينات لضبط

 . 10أي حجم الخلية  10الافتراضي كان  دقة المخرجات فمثلاا 
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  مدخلات 

 . متر 10حجم الخلية كما هي افتراضية  الارتفاع الرقمي، إنشاء نموذج 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  مدخلات 

 . متر 10حجم الخلية كما هي افتراضية  إنشاء نموذج السطح الرقمي ، 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  النتيجة

 . DEMنموذج الارتفاع الرقمي 

 

 . DSMنموذج السطح الرقمي 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 Samplingفي مدخل  خليةبدقة عالية سنحتاج لتغيير حجم ال DEM & DSM لإنشاء صورة
Value الصور التالية توضح النتيجة بعد  ستصبح الصورة أكثر دقة وأكثر تفاصيلاا  متر 1 إلى ،

 . 1تغيير حجم الخلية إلى 

 من البرنامج . Imagery Basemap *  الصورة التي في الخلفية هي خريطة أساس

 

 MI_Olga_Lake_elevة متر ، اسم الطبق 1، حجم الخلية  DEMصورة 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 MI_Olga_Lakeة متر ، اسم الطبق 1، حجم الخلية  DSMصورة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 . CHMبينهما وذلك لإيجاد نموذج  الفرق نحتاج لإيجاد  ، DEM & DSMبعد إنشاء نماذج 

 اسم الأداة :

 . Minusأداة 

 استخدام الأداة :

 على ولالمدخل الأ قيمة من الثاني المدخل Raster النقطية البيانات قيمة طرحتستخدم هذه الأداة ل
 .حدة على خلية كل أساس

 

   ArcToolbox - مسار الأداة

3D Analyst Tools > Raster Math > Minus 
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  مدخلات الأداة 

▪ Input raster or constant1 : المدخلات ستكون صورةDSM  االتي تم إنشائها سابقا . 
▪ Input raster or constant2 :  الأول  المدخلمن  قيمهاطرح المراد  ةنحدد الصور ،

 . االتي تم إنشائها سابقا  DEMالمدخلات ستكون صورة 
▪ Output raster :  مكان حفظ طبقةRaster،  الثاني  المدخلقيم الخلية هي نتيجة طرح

 من الأول.
  النتيجة

 بعد تغيير التصنيف والتدرج اللوني من خصائص الطبقة .

 متر . 40 – 5ر من نلاحظ أن  ارتفاع الأشجا

 

 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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 .  Identifyللاستعلام عن إحدى الخلايا والتأكد من النتيجة نستخدم أداة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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  Lidarأدوات إضافية لتجهيز بيانات 
 في الصفحات اللاحقة*هذه الأدوات مهمة لموضوع تقدير ارتفاع وكثافة الجزء العلوي الغطاء النباتي في الغابات 

 Point File Informationأداة  .1
 استخدام الأداة :

أو  Polygonمخرجات معلومات إحصائية عن واحد أو أكثر من ملفات النقاط في  تستخدم لإنشاء
Multipatch . 

وتلخيص محتويات الملف. بما أن ملف  ASCIIأو ملفات  LAS ملفاتتم تصميم الأداة لقراءة 
Lidar حتوي العديد من مجموعات وتاط واحد يحتوي في الغالب على ملايين النقLidar  على أكثر

يمكن أن تستوعب قراءة ملف واحد أو أكثر  Point File Informationمن ملف واحد ، فإن أداة 
 .140 فردية Lidarمن خلال تحديد إما ملفات أو مجلدات 

ية من خلال النظر في القيم الإحصائ LASوتستخدم لفحص والتحقق من مدي التقارب بين ملفات 
 قارنتها مع الملفات الأخرى .وم

  ArcToolbox - مسار الأداة

3D Analyst Tools > Conversion > From File > Point File Information 

 

                                                           
140 Lidar Analysis in ArcGIS® 10 for Forestry Applications-Esri. (january 2011). 
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  مدخلات الأداة 

▪ Point Data  تحديد واحد أو أكثر من ملفات أو مجلدات بيانات النقاط التي سيتم تحليلها :
. 
▪ Output Feature Class ان حفظ الطبقة التي سيتم إنتاجها بواسطة هذه الأداة .: مك 
▪ File Format  صيغة الملف المدخل ، يوجد خيارات عدة من بينها :LAS . 
▪ File Suffix (optional)  )الملفات المراد استيرادها عند تحديد أو امتداد لاحقة: )اختياري 

 تم تحديدإذا  مطلوبة مدخلاتالهذه تصبح  ، Fileوليس  الإدخال  في  Folder مجلد خيار
 البيانات المدخلة في مجلد .

▪ Coordinate System (optional) . اختياري( تحديد إحداثيات البيانات المدخلة( : 
▪ Summarize by Class Code (optional)  )يحدد ما إذا كانت النتائج : )اختياري

 .LASأو ملف  تصنيفلكل رمز  LASسوف تلخص ملفات 
▪ Extrude Geometry Shapes (optional)  اختياري( يحدد إذا ما سيتم إنشاء( :

 . multipatchأو  2D polygon    طبقة 
▪ Decimal Separator (optional)  )الحرف العشري المستخدم في الملف : )اختياري

، إما  للتمييز بين العدد الصحيح لرقم من الجزء الكسري الخاص به text file النصي
 . Commaأو فاصلة  Pointستكون نقطة 
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  النتيجة
يحيط بحدود النقاط لكل ملف أو لكل فئة  Minimum bounding rectangle مستطيل  •

 . Polygonعلى شكل  أو العرض ويعرض داخل نافذة الرسم
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كما يظهر في الصورة  Minimum Bounding Geometryوهناك أداة شبيهة بذلك هي 
 التوضيحية التالية :
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• Pt_Count  : عدد النقاط المسجلة في جدول الطبقة .متابعة لنتيجة الأداة، حقل 
• Pt_Spacing  في ملفات  ايجب أن يكون متجانسا و  ، متوسط المسافة بين النقاط: حقل

حوظ من مل بشكل أكبرالبيانات. إذا كان أي من الملفات يحتوي على متوسط تباعد نقاط 
 خذ عينات غير صحيحة.الملفات الأخرى فقد يشير ذلك إلى أ

على مساحة ملف  امقسوما متوسط المسافة بين النقاط هو ناتج عن إجمالي عدد النقاط 
 .Lidarبيانات 

• Z_Min ، Z_Max   الحد الأدنى والأقصى لقيم : حقلا z. 

 

 في حال عدم تلخيص البيانات حسب التصنيفات ستكون النتيجة هكذا :

 

 . Point File Information شرح أداة  ىانته
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 LAS To Multipointأداة  .2
 استخدام الأداة :

داة للمستخدم الأتتيح ،  Lidarمن واحد أو أكثر من ملفات  multipointتستخدم لإنشاء طبقة 
 . geodatabase  وتحميلها في قاعدة البيانات الجغرافية Lidarقراءة ملفات بيانات 

هذا مفيد لإنتاج  ،قاعدة البيانات الجغرافيةيمكن تحميل جميع النقاط في  الأداة عند استخدام 
للتحليل الأرضي  اذ ومع ذلك، هذا ليس مفيدا  point density map خريطة كثافة نقطة

ground   الأشجاروتحليل قمم canopy ،  لهذا النوع من التحليل، من الأفضل فصل البيانات و
 إلى تصنيفات فريدة.

  ArcToolbox - مسار الأداة

3D Analyst Tools > Conversion > From File > LAS To Multipoint 

 
  مدخلات الأداة 

▪ Input  ملفات : تحديدLAS  طبقة إلى  تحويلهاالتي سيتمMultipoint ،  إذا تم تحديد
 الموجودة فيه. LASمجلد ، سيتم استيراد جميع ملفات 

▪ Output Feature Class تج بواسطة الأداة في : تحديد مكان حفظ واسم الطبقة التي ستن
 في  Multipointمع العلم أنه توجد  file geodatabaseقاعدة بيانات جغرافية 

shapefiles و geodatabase  لكن يتم تفضيل قواعد البيانات الجغرافية للقدرات الموسعة و
 .لقاعدة البيانات الجغرافية 
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▪ Average Point Spacing  :النقاط في ملف الإدخال  متوسط المسافة ثنائية الأبعاد بين
. إذا تم أخذ عينات من مناطق بكثافات مختلفة ، ايا أو الملفات. هذا يمكن أن يكون تقريب

 Point Fileمن أداة متوسط المسافة الحصول على ، ويمكن  فحدد المسافات الأصغر

Information . 
▪ Input Class Codes (optional)  ات التصنيف لنقاط بيان: )اختياري( رموزLAS  ،

إلى  1تتراوح القيم الصالحة من ،  LASلاستخدامه كعامل تصفية استعلام لنقاط بيانات 
32 . 

لو أردنا استخراج نقاط البيانات التي تأخذ رمز تصنيف معين ، نفترض أنه التصنيف  فمثلاا 
 نكتب في مدخل هذه الأداة ، وسيقوم باستخراج نقاط هذا التصنيف فقط و التي تبلغ 5رقم 

 حسب البيانات التي تم التطبيق عليها . 13010
▪ Input Return Values (optional)  :)قيم الإرجاع التي سيتم تحديد  )اختياري

 ، كما في المثال السابق ولكن نحدد قيمة الإرجاع . LASاستخدامها لتصفية نقاط 
▪ Input Attribute Names (optional)  :)خصائص نقطة  )اختياريLAS تم والتي ي

والتي يتم تخزينها في جدول  Binary Large OBject (BLOB) تخزين قيمها في حقول 
للطبقة، ويتضمن هذا المدخل قائمة منسدلة يحتوي  Attribute Table البيانات الوصفية 

 Intensity  ،Number of Returns  ،[ classification [عدد من الخصائص مثل 
 ا قد تم شرحه في الأداة السابقة .باقي المدخلات اختيارية ومنها م ▪

 المحددات لاستخدام هذه الأداة :بعض 

 5كر  Class Codes، فيجب عندئذٍ تحديد canopy surfaceإذا كان الهدف هو إنشاء  ▪
إذا تم تصنيف بيانات و فقط.  first returnsعلى أنها  Return Valuesوقيمة إرجاع القيم 

Lidar  مصنفةغير الموردة فقط على أنها أرضية ground and unclassified  فإن ،
Class Codes  لر  1هوUnclassified  رجاعالإ، وتكون قيمة first. 

و  3على أنها  التصنيفبالكامل ، فيجب تحديد رموز فئة  canopyإذا تم تصميم نموذج  ▪
العليا والمتوسطة والخفيفة على  canopyحيث أن هذه الرموز تحتوي على عائدات  5و  4

 . فقط first returnsعلى أنها  Return Valuesوقيمة إرجاع القيم  ،التوالي
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، فيجب عندئذٍ تحديد رموز فئة  ground surface إذا كان الهدف هو إنتاج سطح أرضي ▪
 .ANY_RETURNSرجاع على أنها الإ ةوقيم 2كر  التصنيف
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  النتيجة

 . LAS_ToMpointباسم  Feature Classنقاط طبقة 

كوسيلة تخزين فعالة للملايين من النقاط الموجودة في مجموعة  اتصميمهتم  Multipoint قة طب
 .Lidarبيانات 

 

 جدول الطبقة :

وحقل  Multipoint Zوالذي  Shape fieldيظهر جدول طبقة النقاط بعدة حقول منها حقل الشكل 
 3،500 ،لكل صف 3،500في هذه الحالة تسجيل المخزنة في كل سجل  PointCountعدد النقاط 

 . السجل في قاعدة البيانات الجغرافية لكل نقطة

، وقد لا تظهر هذه Attribute Names ونلاحظ وجود الحقول التي تم تحديدها في مدخلات 
من الجدول ونختار  Table Option الحقول في البداية حيث يتطلب إظهارها من أيقونة 

Turn ALL Fields on . 
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تقدير ارتفاع وكثافة الجزء العلوي الموضوع التالي هو  LAS To Multipoint أداة شرح  ىانته
 من الغطاء النباتي في الغابات .
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 في الغابات .الغطاء النباتي  من تقدير ارتفاع وكثافة الجزء العلوي
Estimating forest canopy density and height 

 Forest canopy لعلوي من الكائنات النباتية في الغاباتوكثافة الجزء استخدم تقدير ارتفاع ي
density and height  كمتغيرات في عدد من التطبيقات البيئية، مثل تقدير الكتلة الحيوية
biomass estimation "  الغطاء النباتي  ،" تشير إلى حيوية الشجرة والنمووالتيvegetation 

coverage  وتحديد التنوع البيولوجي  biodiversity determination . 

 canopy cover ه، أو غطاء Canopy density الجزء العلوي من النباتات أو المحصولكثافة  
 .141، هي نسبة الغطاء النباتي إلى الأرض كما ت رى من الهواء

 . Canopy 142انتقل للصفحة التالية  Canopyللقراءة أكثر حول مصطلح 

مدى ارتفاع قمة الغطاء عن سطح الأرض. يمكن استخدام يقيس  Canopy heightأما الارتفاع 
Lidar .لتحديد كل من هذه المتغيرات 

 DEM  ،DSMإنشاء نماذج وبيانات في موضوع  احساب الارتفاع تم الإشارة إليه سابقا  ملاحظة 

 ،CHM  . من نقاط المسح الليزري 

ونوع النباتات في منطقة الدراسة.  Lidarتم جمع  متىأن تأخذ في الاعتبار حساب الكثافة يجب ل
 الجمعوتم تنفيذ  Deciduous Treesأو المتساقطة  إذا كان هناك الكثير من الأشجار النفضية

 . بشكل جيد خلال فصل الخريف ، فإن حساب الكثافة لن يعمل

you need to consider when the lidar was collected and the type of vegetation in the study 

area. If there are a lot of deciduous trees and the collection was performed during autumn 

(leaf off), the density calculation is not going to work. 

 خطوات مفصلة . 6سيتم حساب الكثافة في 

                                                           
141   http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/manage-data/las-dataset/lidar-solutions-estimating-
forest-density-and-height.htm 
142 https://en.wikipedia.org/wiki/Canopy 

https://en.wikipedia.org/wiki/Canopy
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ِاستخراجِالنقاطِلكلِتصنيفِِ-ِِالخطوةِالأولى

 االبيانات المستخدمة في هذا التمرين هي التي تم تنزيلها مؤخرا   ملاحظة
"MI_Olga_Lake_Lot5_2016_00000". 

"  bare earth MultiPoint'sلا بد من وجود biomass density لحساب كثافة الكتلة الحيوية 
 abovegroundاحدة، وكذلك لا بد من  وجود  و  feature class النقاط الأرضية " في طبقة 

points  النقاط الفوق أرضية " في طبقة "feature class . 

من فإنه ،  Lidar" من بيانات  النقاط الفوق أرضية " aboveground pointsطبقة عند إنشاء 
نيفات إن تصف  LAS 1.2 بناءا لتصنيفات إصدارو ، الضروري تضمين جميع عائدات الغطاء النباتي

 .2أما النقاط الأرضية أو الأرض الجرداء هي  ] 5 ,  4 ، 3 [النباتات هي 

والتي تم شرحها في  LAS To Multipointلإنشاء طبقة النقاط الخاصة بكل نوع نستخدم أداة 
 . Lidarت إضافية لتجهيز بيانات اأدو موضوع 

  مدخلات الأداة 

 في المدخل الخاص ب  حيث المطلوبة لكل نوع تراجع شرح الأداة، ومن ثم قم بتحديد المدخلا
Input Class Codes و Input Return Values  تم التي و نضع القيم الخاصة بكل نوع نريده

سيتم استخدام  وبالتاليالسابقة، مع تحديد مكان الحفظ و اسم المخرجات ،  والأداة  في السطور شرحها 
 الأداة مرتين .

  النتيجة
 . las_groundباسم :  تم تسميتها ضيةطبقة النقاط الأر  •
 . las_abovegroundباسم :  تم تسميتها طبقة النقاط فوق الأرضية •
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 Rasterتحويلِالنقاطِلبياناتِشبكيةِ -الخطوةِالثانيةِ

هي تقسيم منطقة الدراسة إلى العديد من الوحدات  canopy densityالطريقة الأكثر فعالية لتحديد 
وهذا سيتم من خلال  Raster، تحويل النقاط ل  rasterizationمن خلال ة المتساويصغيرة الحجم 

 .   Point to Rasterأداة 

 . ، يمكنك مقارنة عدد النقاط فوق سطح الأرض إلى إجمالي عدد النقاط Raster Cellفي كل خلية 

على  حجم الخلايا التقنية الهامة للتذكر هنا هي تحديد الخلايا المناسبة لهذا التحليل. يجب أن يكون 
حجم  تحديد. يمكنك average point spacing الأقل أربعة أضعاف متوسط المسافة بين النقاط

 أكبر ولكن ليس حجم أصغر.

 اوالتي تم شرحها سابقا  Point File Informationويمكن معرفة متوسط المسافة من خلال أداة 
العلم أنه كان متوسط مسافة مع ،  Lidarأدوات إضافية لتجهيز بيانات يمكنك الرجوع لموضوع  

 . 0.260247 الجدول = النقاط في

  ArcToolbox - مسار الأداة

Conversion Tools > To Raster > Point to Raster  

 

 

 

 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 693 

 

  مدخلات الأداة 

▪ Input Features  طبقة النقاط أو مجموعة النقاط المراد تحويلها ل :Raster . 
▪ Value field  :طبقة مستخدم لتعيين قيم مخرجات الحقل الRaster ، يمكن أن يكون أي

 ستبقى كما هي دون تغيير . -الطبقة المدخلة .حقل من جدول 
▪ Output Raster Dataset : قاعدة  فيعدم الحفظ  ، في حال واسم المخرجات حفظ مكان

 ERDASلتنسيق ملف  img، أو . TIFFلتنسيق ملف  tifبيانات جغرافية ، حدد .
IMAGINE . 

▪ Cell assignment type (optional) :  عند وجود  قيمة الخليةطريقة تحديد كيفية تعيين
 -، هذا المدخل يحتوي عدة خيارات إحصائية ، في هذا التطبيق.داخل خلية معلمأكثر من 
 عدد النقاط داخل الخلية . COUNT سنستخدم 

▪ Priority field (optional)  :فضيلاا يأخذ المعلم ت ندما يجب أنيتم استخدام هذا الحقل ع 
، وتستخدم فقط إذا تم تعيين المدخل السابق ك  attributeبنفس  آخر معلمعلى  أو أولوية

MOST_FREQUENT .- . ستبقى كما هي 
▪ Cellsize (optional)  حجم الخلية لطبقة :Raster  ، تذكر هنا هي تحديد الخلايا المناسبة

م الخلايا على الأقل أربعة أضعاف متوسط المسافة بين يجب أن يكون حج ،لهذا التحليل
 -.. يمكنك تحديد حجم أكبر ولكن ليس حجم أصغرaverage point spacingالنقاط 

 . 3سيتم تحديد حجم الخلية 
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 . las_abovegroundأعد تكرار الخطوة السابقة مع طبقة النقاط فوق الأرضية 

  النتيجة

 . PtoRaster_groundباسم  Rasterطبقة 
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 . PtoRaster_abovegroundباسم  Rasterطبقة 
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0ِبNoDataِِاستبدالِالقيامِالخاليةِِ-الخطوةِالثالثةِ

تحويل المطلوب   NoDataأو  Nullنلاحظ في نتيجة الطبقة الأولى وجود خلايا بيضاء تحمل قيم 
حيث  0لية بلا نقاط كر خالمع  التاليةبحيث تتعامل العمليات  0ناتجة إلى ال NoDataأية خلايا 

 IsNull الجغرافية ويتم تحقيق ذلك باستخدام أداة المعالجةتشير إلى أنه لا يوجد كثافة غطاء نباتي 
 .Conمتبوعة بأداة 

 : Is NULLأداة   .1

 . 0أما غير ذلك تأخذ قيمة  1الفارغة ب ويتم استبدال القيم  NoDataتستخدم لتحديد قيم الخلايا 

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Math > Logical > Is Null  

  مدخلات الأداة 

▪ Input raster  نحدد الطبقة الأولى الناتجة من الخطوة السابقة ثم نعيد هذه الخطوة مع :
 الطبقة الثانية .

▪ Output raster  :. تحديد مكان الحفظ 
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  النتيجة

 . 0,1تتكون من قيمة  PtoRaster_ground_nullباسم  Rasterطبقة 
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 . 0,1من قيمة  تتكون PtoRaster_aboveground_null باسم  Rasterطبقة 

 
 :  Conأداة  .2

 كل خلية من خلايا المدخلات . if/elseتستخدم لإجراء تقييم شرطي 

 

OutRas = Con(InRas1, 40, 30, "Value >= 2") 
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  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Conditional > Con  

 
  مدخلات الأداة 

▪ Input conditional raster  طبقة :Raster   أداة التي تمثل النقاط الأرضية الناتجة من
Is Null  باسمPtoRaster_ground_null . 

▪ Expression (optional) . لن يتم  -: وهي لاستخدام التعبيرات المنطقية لتحديد الخلايا
 استخدامها .

▪ Input true raster or constant value (optional)  في هذا  0: سيتم وضع قيمة
في الصورة التي سيتم وضعها في الموجودة  NoDataسيتبدل خلايا  هبمعنى أن ،المدخل

 . 0قيمة المدخل التالي ب 
▪ Input false raster or constant value (optional)  طبقة : نضعRaster  للنقاط

وهي باسم   Point to Rasterمن أداة  الناتجة هي الطبقة الأولىالأرضية و 
PtoRaster_ground . 

▪ Output raster . مكان الحفظ الصورة : 

 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 700 

 

 

هذه المرة ستكون للنقاط فوق الأرضية حيث ستكون المدخلات طبقة ولكن كرر الخطوات مرة أخرى 
PtoRaster_aboveground_null  وطبقةPtoRaster_aboveground  0بالإضافة لقيمة. 

  النتيجة

فهي ، حيث سنلاحظ عدم وجود خلايا فارغة أو لا تحمل قيم  PtoRaster_ground_Conطبقة 
والتي تستخدم  Identify، ونلاحظ على يسار الصورة التالية نافذة أداة  0أصبحت تحمل قيمة 

في نفس  Pixel Valueلمعرفة قيمة خلية معينة بعد تحديدها وذلك يظهر بشكل أساسي في حقل 
 فهي تحدد عدد مرات تكرار نفس القيمة في الصورة . Countالنافذة أما القيمة المقابلة لحقل 
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 والتي تمثل النقاط فوق الأرضية "النباتية" . PtoRaster_aboveground_Conطبقة 
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ِجمعِقيمِالطبقاتِِ-ِالخطوةِالرابعةِ

أو طبقة  bare earthمع  abovegroundأي دمج طبقة النواتج النهائية من الخطوة السابقة  دمج
 . Plusالنقاط الأرضية للحصول على إجمالي العائدات لكل خلية، باستخدام أداة 

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Math > Plus  

  مدخلات الأداة 

▪ Input raster or constant value 1  إضافة القيم إليها .: المدخلات التي ستتم 
▪ Input raster or constant value 2  المدخلات التي ستتم إضافة قيمها للمدخل الأول :

. 
 . Raster طبقة المدخلات يمكن أن تكون قيمة ثابتة أو
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  النتيجة

خلاياها مجموع عائدات النقاط تجمع قيم  ground_aboveground_plusباسم  Rasterطبقة 
 رضية .الأرضية وفوق الأ
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Floatِِتحويلِقيمِِالطبقةِإلىِِ–الخطوةِالخامسةِ

في ،  integerالناتجة من الأدوات السابقة تحمل خلاياها قيم صحيحة  Rasterكانت جميع بيانات 
تحمل قيمة صحيحة  Rasterيؤدي استخدام طبقات  Divideفي مدخلات أداة  الخطوة التالية

 احقيقيا  لكل خلية وليس تمثيلاا  اصحيحا  امما يوفر عددا صحيحة الحصول على نتائج تحمل قيم 
أي تخزن الأرقام العشرية  Floatإلى  integerللنتائج، وبالتالي لا بد من تحويل القيم الصحيحة 

 لقيم الخلايا .

 

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Math > Float 

  مدخلات الأداة 

▪ : Input Raster or constant value  نحدد الطبقة المراد تحويل قيمها إلىFloat  وهي
 . ground_aboveground_plusباسم  Plus الطبقة الناتجة من أداة 

▪ Output Raster  : واسم الطبقة نحدد مكان الحفظground_aboveground_float . 
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  النتيجة

 . Floatالعشرية   تحمل خلايا القيم ground_aboveground_floatطبقة 
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ِ Canopy Densityحسابِالكثافةِِ–الخطوةِالسادسةِ

   Raster  لمقارنة وتقسيم بيانات Divideلحساب الكثافة سيتم استخدام أداة المعالجة الجغرافية 
مع  NoDataوالتي لا تحمل قيم  "الغطاء النباتي" فوق سطح الأرضوالتي تحمل عائدات بيانات 

 التي تخزن قيم إجمالي العوائد في خلاياها . Rasterطبقة 

 no كثافة غطاء نباتي لا يمثل أي 0.0، حيث  1.0إلى  0.0من نتائج الأداة تظهر طبقة بتدرج 
canopy  ا غطاء نباتي 1.0و  .Very Dense Canopy كثيف جدا

  ArcToolbox - مسار الأداة

Spatial Analyst Tools > Math > Divide 

  لأداة مدخلات ا

▪ Input Raster or constant value 1  : المدخل الذي سيتم تقسيم قيمه بواسطة الإدخال
 الناتجة من الخطوة الثالثة . PtoRaster_aboveground_Conطبقة ، الثاني

▪ Input raster or constant value 2 :  طبقةground_aboveground_float 

 الناتجة من الخطوة الخامسة .
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  النتيجة

 

 بعد تغيير التدرج اللوني :

تحتوي غطاء نباتي قليل أو  االمناطق الأخف لونا  Canopy Densityالصورة التالية تمثل 
الوصول للأرض، أما المناطق الخضراء الداكنة  Lidarمعدوم حيث هذه المناطق يمكن لنبضات 

 إلى الأرض .ها اختراق Lidarتشير إلى مناطق غطاء نباتي أكثر كثافة حيث لا يمكن ل 
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 تذكتر 

 . Model Builderيمكن تنفيذ الخطوات السابقة من خلال  •
في تنفيذ بعض المعادلات كما تم استخدامها في  Raster Calculatorيمكن استخدام  •

 موضوع المؤشرات .

الغابات .، بررهذا انتهى شرررررررح تررررمرين  تقدير ارتفاع وكثافة الجزء العلوي من الغطاء النباتي في 
 . Lidarمن بيانات  Geodatabase Terrainالتمرين التالي هو بناء 
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 Lidarمن بيانات  Geodatabase Terrainبناء 

في توليد واشتقاق بيانات جديدة لإجراء التحليلات المختلفة، في  Lidarيمكن الاستفادة من بيانات 
عات والسطح الرقمية ، مع العلم أنه يمكن الموضوعات السابقة تم شرح كيف إنشاء نماذج الارتفا

 والتي تحتوي على خلاياها قيم الارتفاعات والانحدار واتجاه الانحدار.  geodatabase terrainإنشاء 

 لن يتم التطبيق العملي على هذا الموضوع، فقط ستكون النتيجة كما في الصور التالية : 

 . Terrainهيكلية البيانات لإنشاء 

 
  النتيجة
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  Practical Application in ArcGIS Pro 2.1 |لتطبيق العملى  ا 

 

ك وخلال  ArcGIS Proداخص برنامج  Lidarحول ايغغىندام بيانات  أكثرفي هذا القسغغ  يغغىىعل  

ىعامص مى تمارين وتطبيقات واتعي  لايىندام بيانات المسو الليزريك وهذه هذا الفصص يى

يغغغغابقًا في هذا الدليص ك حين يىناول هذا ت  ذكره   الىطبيقات ت،مى بين أكثر من موتغغغغوع

 القس  تمرينين .

الىمرين الأول يىناول موتغغغوع ال طاء النباتي وخطول الكهرباء وةلي  الكشغغغ  عن الأشغغغ،ار 

الىي تهدد خطول الكهرباء في حال وجود أعاصغغغير ورياح شغغغديدة ك يعىمد هذا الىمرين على 

 . Lidarالىصني  المراتب للصورة وبيانات 

من خلال بيانات المسغغغغو  المباني أيغغغغق  نماذج ايغغغغىنراجرين الثاني يىناول موتغغغغوع الىم

 الليزري حين يوجد نماذج أيق  معين  للمباني . 

 Lidar Data بايىندام الطات  خطول تحليصانىقص إلى الموتوع الأول : 
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 Lidar Data ة باستخدامتحليل خطوط الطاقتمرين 
Power Line Corridor Analysis with ArcGIS Pro 

 Introduction المقدمة

على الصور وبيانات الاستشعار عن   Utilityتعرف على كيفية اعتماد موظفي المرافق والخدمات 
بعد لزيادة الكفاءة في شررررررربكاتهم الكهربائية. يتمثل أحد المقاييس الأسررررررراسرررررررية التي يسرررررررتخدمها هؤلاء 

كل عميل ، والتي يشرررررار إليها عادةا  عن انقطاع الخدمةمتوسرررررط مدة  يهالموظفون لمراقبة فعاليتها 
 System Average Interruption Duration (SAIDI)باسررررم مؤشررررر معدل انقطاع  النظام 

Index    حيث يوفر هذا المؤشرررررررر  ،والذي يقيس اسرررررررتقرار الطاقة أي فترة انقطاع الطاقة السرررررررنوية
ببه عدة أسرررررررباب مختلفة. على ون انقطاع التيار الكهربائي سرررررررمتوسرررررررط المدة بالدقائق ، يمكن أن يك

سرررررررررررررربيل المثال ، يمكن أن تؤدي الكوارث الطبيعية والتأثير العام للطقس إلى انقطاع في العرض. 
تتزايد حالات انقطاع التيار الكهربائي بسرربب الكوارث الطبيعية والطقس وهناك الفشررل التقني والخطأ 

  . الكهربائي محتملة الأخرى لانقطاع التيارالبشري هما من الأسباب ال

،   دقيقة 120حوالي  (SAIDI)النظام  انقطاعؤشررررررررررر وقت مفي الولايات المتحدة ، يبلغ متوسررررررررررط 
ولكنه يختلف من منطقة إلى أخرى. الهدف من المرافق هو توفير الطاقة الموثوقة ، وتنفق شرررررركات 

 الخاصة بها. SAIDIتائج المرافق ملايين الدولارات للعمل على تحسين ن

 

 

 

 

 

 

 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 713 

 

حبياني  مخطط  .143للدول الأوروبية  (SAIDI)مؤشر  ي وض 

 
 Exercise scenario سيناريو التمرين

 144هذا التمرين مترجم من الإنجليزية للعربية والذي كان أحد مواضرررررررررررررريع دورة تعليمية   ملاحظة
 ع .لتمرين في قائمة المراجملف ا، رابط تحميل   Esriعلى موقع 

في هذا السيناريو، فأنت تعمل كمحلل لشركة خدمات. لديك صور ملونة عالية الدقة ، بالإضافة إلى 
تم جمعها في نفس الوقت. تحتاج إلى تصنيف الصور لتحديد  Point cloudسحابة ثلاثية الأبعاد 

 الغطاء النباتي ومن ثم تصنيف سحابة النقاط لمعرفة مدى طول هذا الغطاء النباتي.

 
 
 

                                                           
143 https://www.next-kraftwerke.com/energy-blog/saidi-index 
144 Earth Imagery at Work MOOC Section 5 Exercise 1: Power Line Corridor Analysis with ArcGIS Pro 
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المقدمة النظرية السابقة  يبحث هذا التمرين في كيفية تعدي الغطاء النباتي على خطوط الطاقة.  بعد
ا عندما تمر العواصف  هذا هو مصدر قلق خاص لشركات المرافق لأن الغطاء النباتي يشكل تهديدا

ب وتسبعبر المنطقة. يمكن للعواصف أن تسقط الأشجار بسهولة ، والتي تقع في خطوط الكهرباء 
 انقطاع التيار الكهربائي.

 المطلوبة  والبرامج البيانات
يحتوي على البيانات اللازمة  ZIPقبل البدء في هذا التمرين ، ستقوم بتنزيل حزمة مشروع وملف 

لهذا التمرين. حزمة المشروع عبارة عن ملف يحتوي على جميع الخرائط والبيانات المشار إليها من 
ومربعات الأدوات   folder connectionsفة إلى وصلات المجلد خلال طبقاتها ، بالإضا

toolboxes  ،وسجل المحفوظات الجغرافيةgeoprocessing history والمرفقات 
attachments. 

لرررررررررررترررررررررررحرررررررررررمررررررررررريرررررررررررل مرررررررررررلرررررررررررف الرررررررررررمشرررررررررررررررررررررررررروع مرررررررررررع بررررررررررريرررررررررررانررررررررررراتررررررررررره بررررررررررراسرررررررررررررررررررررررررم  •
Section_5_Power_Line_Corridor_Analysis  سررررررررررررررريكون برررررررامترررررررداد برنرررررررامج

ArcGIS Pro   وامترردادهPackaged Project File (.ppkx) 271، حجمرره MB  ،
 .145 الرابطمن خلال 

 4، صورة  DEM، صورة  map packageتحتوى هذه البيانات على ملف المشروع 
تعدي اء أو الطاقة ، تستخدم هذه البيانات لتحديد مكان نطاقات وبيانات خطوط الكهرب

 الغطاء النباتي على خطوط الكهرباء .
يمكنك فتح حزمة المشروع يدوياا. في مجلد التنزيلات على جهاز الكمبيوتر ، انقر بزر 
الماوس الأيمن فوق الملف ، ومن القائمة المنسدلة ، انقر فوق فتح باستخدام. في شاشة 

Open With  اختر ،ArcGIS Pro. 
، وهي عبارة عن كشف فوتوغرافيمتري  Phodarت بعد ذلك ، ستقوم بتنزيل بيانا •

photogrammetric   و بيانات ranging   والتي سيتم استخدامها لقياس ارتفاع مظلات
 الشجر.

 
 
 
 
 

                                                           
145 http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=d706bbcf445b43d388cf5e273662f7c6 

http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=d706bbcf445b43d388cf5e273662f7c6
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، لإنشاء سحابات ثلاثية الأبعاد  Lidar، مثل بيانات  Phodarيمكن استخدام بيانات  •
point clouds 3D  لفهم ارتفاع المعالم والاختلافات في سطح الأرض. قم بتنزيل هذه

 Section_5_Power_Line_Corridor_Analysis_Phodar_Dataالحزمة باسم 
 . 146الرابط، التنزيل من خلال  MB 59وفك ضغطها إلى جهازك واستخدمها، حجمه 

 هي كالتالي : التي ستستخدمها في هذا التمرين Phodarسترى ملفات البيانات الثلاثة  •
Phodar-3inch.las, Phodar-3inch.lasd, and Phodar-3inch.lasx . 

 
 الخطوات العملية 

A التأكد من الإضافات . 
. بعد ذلك ، ArcGIS Pro ووظائف تحليل متخصصة فيخدم أدوات في هذا التمرين ، ستست

وتشغيلها لضمان  Spatial Analyst و  Analyst D3 من توفر إضافات verifyستتحقق 
 حصولك على هذه الأدوات.

، فيمكنك الاشتراك للحصول على نسخة ArcGISأو حساب  ArcGIS Proإذا لم يكن لديك 
 .ArcGIS free trial 147 تجريبية مجانية من

 . Projectمن القوائم نضغط على  ArcGIS Proفي برنامج  .1
 

 
 . Licensingمن الخيارات نختار  .2
 D Analyst3تحقق من الإضافات   Esri Extensionsتحت  Licensingمن نافذة  .3

 نها مرخصة .أ Spatial Analystو 
                                                           

146 http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=8c68e326b6794c9088dc299360ce3099 
147 http://www.arcgis.com/features/free-trial.html 
 

http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=8c68e326b6794c9088dc299360ce3099
http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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 على سهم الرجوع ، للرجوع إلى نافذة البرنامج الرئيسية . انقر .4
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B . Create an LAS dataset  
ومن ثم تفتح الجزء الخاص  Analysisمن نافذة البرنامج الرئيسرررررررررية ،نضرررررررررغط على قائمة  .1

 (.Tools)نختار منها الصندوق الأحمر  Geoprocessing Toolsبأدوات 
 ، ومن ثم نفتح الأداة .create LAS Datasetمربع البحث، نبحث عن في  .2

 
بعد الضغط على الأداة ، في نافذة الأداة نضع المدخلات حيث نتصفح ملف البيانات الذي  .3

ونختار نظام الإحداثيات بحيث تبدو  Phodar-3inch.lasقمنا بفك ضغطه ونختار الملف 
 كما في الصورة التالية :

 لتشغيل الأداة .  RUNعلى  انقر .4

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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سررير العمل. هناك بعض الخطوات، سررتقوم بتصررنيف الآن بعد أن تم إعداد الخريطة ، سررنتعمق في 

الصور لتحديد مكان الغطاء النباتي. بعد ذلك ، سنستخدم سحابة النقاط ثلاثية الأبعاد لتحديد طول 
ا من خطوط الط اقة من حيث القرب والارتفاع ، الغطاء النباتي. عندما تكون هناك نباتات قريبة جدا

 الإزالة. ستقوم بوضع علامة عليها للتقليم أو
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C. Use a polygon feature class to classify a 3D point cloud 
 

ذات الأربع نطاقات وسحابة نقطة ثلاثية الأبعاد  orthoimageryفي هذه الخطوة ، ستستخدم صورة 
الغطاء النباتي المنخفضة والمتوسطة والعالية. يمكنك بعد تمثل مناطق  polygonلاشتقاق طبقة 

 استخدام طبقة المضلع لتصنيف سحابة النقاط ثلاثية الأبعاد.ذلك 
نضغط على الصورة  Contentsفي الجزء الخاص بجدول المحتويات  .1

orthoc140923a_0381  ونختارZoom To Source Resolution  سنلاحظ طبقة ،
 كبير وإطفاء الصورة .سحابة النقاط بعد الت
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على الشريط ، حيث تتفعل الأدوات  Raster Layerنلاحظ بعد تحديده الصورة ظهرت قائمة  .2

 حسب الطبقة المحددة .
نضغط عليها فتظهر قائمة من  Classification Toolsنبقي الصورة محددة ، من قائمة  .3

 الأوامر .
 segment the imageتقسيم الصورة ستجد هنا جميع الأدوات لتصنيف الصور. هدفك هو 

 لتحديد مناطق الغطاء النباتي.
ا  Segmentationالتقسيم  وهي وحدات البكسل هو عملية تحاول تجميع وحدات البكسل معا

تهي هذه خطوة مهمة في التصنيف. وبدون ذلك ، يمكن أن ين . المتجاورة ولها لون مشابه
بأكثر معلم ، مثل التربة والعشب. عندما بك الأمر بشكل خاطئ لأنه يمكن خلط البكسل 

مع الخصائص  اتستخدم التقسيم لتحديد هذه الكائنات ، فإنها تميل إلى أن تكون أكثر تشابها 
 الموجودة على الأرض ، والنتيجة هي خريطة واضحة ونظيفة .

 . Segmentation toolنختار  Classification Toolsمن قائمة  .4

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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ا عملية تطوتين ويمكن أن التقسيم هو عملية من خ ستغرق بعض الوقت للتشغيل. إنها أيضا

تكرارية أي يمكن تغيير القيم أكثر من مرة للحصول على القيم المطلوب  ، وبالتالي يمكن أن 
هي الحفظ لأنها تستغرق فترة طويلة . حيث التي ترى نتيجة الأداة قبل التقدم إلى الخطوة التالية 

الج الصور على الفور قبل تشغيل الأداة لحفظ المخرجات. سيظهر ذلك ستستخدم طبقة معاينة تع
. تعالج طبقة المعاينة فقط جزء الصور Preview_Segmented"المحتويات" كر  نافذةفي 

ب أن تكون في دقة المصدر الموجود على الشاشة أي في حدود الطبقة المعروضة  ، لذلك يج
بتكبير الصورة للتحقق من الصورة المقسمة ، سيتم  للحصول على معاينة دقيقة . أثناء قيامك

 معالجة جزء من الصور التي قمت بنقلها إليها.

هناك معلمتان أو مدخلان تتحكمان فعلياا في كيفية إنشاء الصورة المقسمة: التفاصيل الطيفية 
spectral detail  لتفاصيل المكانية واspatial detail. 

إلى الكيفية التي يجب أن تكون بها وحدات بكسل  spectral detailتشير التفاصيل الطيفية 
مجاورة متشابهة لكي يتم تجميعها في كائن، ويمكن التحكم في هذه التفاصيل عبر تغيير القيمة 

يكون لديك معالم تريد تصنيفها  مناسبة عندما higher valueالموجودة حيث إن القيمة الأعلى 
 Smaller valuesمشابهة إلى حد ما. والقيم الأصغر  بشكل منفصل ولكن لها خصائص طيفية

تكون مخرجات أكثر سلاسة. على سبيل المثال ، مع وجود تفاصيل طيفية أعلى في مشهد 
 الأشجار.الغابات ، ستتمكن من الحصول على تمييز أكبر بين الأنواع المختلفة من 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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الم في صورك. ويمكن التحكم في إلى القرب بين المع spatial detailوتشير التفاصيل المكانية 
هذه التفاصيل عبر تغيير القيمة الموجودة حيث إن القيمة الأعلى عندما تكون اهتماماتك للمعالم 

 الصغيرة والمتجمعة معاا.

لمكانية. على سبيل المثال ، في مشهد تخلق القيم الأصغر مخرجات أكثر سلاسة من الناحية ا
 impervious surface غير منفذ للماءسرررررررطح ، يمكنك تصرررررررنيف  urban sceneحضرررررررري 

باسررررررررررتخدام تفاصرررررررررريل مكانية أصررررررررررغر ، أو يمكنك تصررررررررررنيف المباني والطرق كفئات منفصررررررررررلة 
separate classes .باستخدام تفاصيل مكانية أعلى 

بعد أن تفتح نافذة الأداة سرررررررررنلاحظ وجود قيم افتراضرررررررررية ، ولكن لو قمنا بالتطبيق على هذه  .5
تقوم بعمل جيد لتجزئة الأشجار الكبيرة ولكنها  تفوت الشجيرات الصغيرة  القيم سنلاحظ أنها

وبالتالي سرررررنقوم بضررررربط المدخلات للتفاصررررريل المكانية والطيفية للمسررررراعدة في التعرف على 
يجب الانتباه إلى أنه يتم  18بالتالي يمكن زيادة قيمة التفاصرررررررررريل الطيفية إلى الشررررررررررجيرات و 

 . Preview_Segmentedرض المؤقت تحديث طبقة المعاينة أو الع
بعد أن قمنا بتغيير التفاصرررررررررررريل الطيفية سررررررررررررنلاحظ وجود هناك تبايناا كبيراا في التربة ، لكن 

يف بعض هذه الأجزاء. وبالتالي سررررررررنقوم تقليل التفاصرررررررريل المكانية يجب أن يعمل على تخف
 . 12بتقليل التفاصيل المكانية إلى 

 
ويمكن إنشرررراء أكثر من طبقة معاينة للتأكد من صررررحة   Previewبعد تحديد القيم نضررررغط  .6

النتائج ويمكن المقارنة بين النتائج بحيث نقوم بتحديد الطبقة ونضررررررررررررررغط بزر الفأرة الأيمن 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 
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للتأكد من صرررررررررررررحة  Zoom To Source Resolution ثمZoom To Layer ونختار
 النتائج .

هتم بها. التربة ناعمة ، وهي ي تهناك تفاصرررررررررررررريل جيدة في الغطاء النباتي ، وهي الميزة الت
 مفيدة لأنها الخلفية في هذه الصورة.

ا. باختصرررررار ، إنه كل في عالم الاسرررررتشرررررعار عن بعد ، مفهوم الخلفية مهم جدا   ملاحظة
ا به حقاا. في هذه الحالة ، تحتاج إلى معرفة مكان الغطاء النباتي ،  شرررررررررررررريء لسررررررررررررررت مهتما

ا بررالتربررة ، فسرررررررررررررريكون الغطرراء النبرراتي هو  الخلفيررة. إذاوبررالتررالي فررإن التربررة هي  كنررت مهتمررا
الخلفية ، ويمكنك علاج جميع الأعشرررررراب والأشررررررجار والشررررررجيرات والنمو ذي الصررررررلة كميزة 

 واحدة.
ولكنها تسررتغرق بضررع  Runبعد الوصررول للنتيجة المطلوبة يمكن حفظ الطبقة بشرركل نهائي  .7

يمكن مشرررررررراهدة نسرررررررربة الإكمال للحفظ الكمبيوتر و  دقائق حتى تتم المعالجة وهذا يعتمد على
 أسفل الأداة أو مشاهدة الدائرة الزرقاء أسفل شاشة البرنامج والتي أثناء المعالجة  .

 
D .Create a Vegetation Mask Using Unsupervised Classification 

اقب بعد تقسيم الصورة ، تحتاج إلى إنشاء قناع الغطاء النباتي باستخدام التصنيف غير المر 
Unsupervised Classification" مع البكسل 1. الهدف هو إنشاء صورة جديدة بقيمتين: القيمة "

توي " تمثل المناطق التي لا تح0التي تمثل المناطق ذات الغطاء النباتي ، والبكسلات ذات القيمة "
بالمكان الذي أو ماءا أو أرض جرداء(. أنت مهتم فقط  اعلى أي نباتات )والتي يمكن أن تكون طرقا 

 يوجد به الغطاء النباتي ، حتى يمكنك التفكير في الفئة الأخرى ككافة الأشياء الأخرى.
يعرف ، هو ما  ISO Clusterيمكنك استخدام أربعة خوارزميات تصنيف لتصنيف صورة. أولها ، 

عيين بتصنيف غير خاضع للإشراف لأنك تطلب من الكمبيوتر تحديد ما يجب تجميعه معاا. يمكنك ت
الحد الأقصى لعدد الفئات التي تريد تجميعها لكل شيء )في هذا المثال ، هناك أربع فئات: الغطاء 

ة لكل كائن )من النباتي ، والمياه ، والتربة ، والطرق( ، ومن ثم تنتج مخرجات حيث يتم تعيين قيم
يمثل التربة  2، يمثل الماء 1في هذا المثال(. بعد ذلك ، يجب عليك تخصيص اسم لكل فئة ) 1-4

 ، وهلم جرا(.
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 Maximum Likelihood and Random Trees، (Support)أما الخيارات الثلاثة الأخرى 
Vector Machine  فات التصنيف ، فهي كلها مصن فات خاضعة للإشراف . عند استخدامك لمصن

لصورة. بعد ذلك الموجودة في ا عالمهذه ، يمكنك تحديد بعض الشرائح التي تمثل كل واحدة من الم
التي حددتها. إما الخيار  عالم، تخبر الكمبيوتر بالذهاب للبحث عن الباقي بناءا على خصائص الم

 خطوط الكهرباء.على ما يرام ، وتذكر ، كل ما يهمك هو تحديد الغطاء النباتي بالقرب من 
عن  المصنفة بشكل خاطئ بعيدا "غير نباتية" ، والنباتات ا بأنها اسيتم تجميع المياه والطرق والتربة معا 

 خطوط الكهرباء لا تؤثر على شركة المرافق الكهربائية.
 Classificationنختار  Imageryمن قائمة  orthoc140923a_0381نحدد الصورة  .1

Tools  ثم نختارClassify . 

 
، نحدد طريقة التصنيف من Classifier نضع مدخلات ل   Classify بعد أن تفتح نافذة .2

 5مع بقاء القيم الافتراضرررررررررية حيث سرررررررررتكون هناك  ISO Clusterئمة المنسررررررررردلة وهي القا
 تصنيفات للصورة .

نضرررررررررررع الطبقة الناتجة من الأداة السرررررررررررابقة  Segmented Imageفي المدخل الخاص ب  .3
Segmentation . يجب التأكد أنها الطبقة المحفوظة وليس طبقة المعاينة ، 

نضرررع علامة  Segment Attributesمدخل جديد وهو بعد إدخال المدخل السرررابق يظهر  .4
 . Count Of Pixelsو  Standard Deviationعلى  √
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 .Runعلى  انقر .5
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 .اقد يحتوي الإخراج الخاص بك على نظام ألوان مختلف لأنه يتم تعيين الألوان عشوائيا 

 اء النباتي .هي تخصيص اسم لكلتا الفئتين الغطاء النباتي وغير الغط المهمة التالية :

ومن ثم نختار  Imageryحدد قائمة  Classifiedبعد تحديد الطبقة التي تم تصنيفها  .6
Classification Tools  ثم نختارAssign Classes  ويجب الانتباه أنه بعد فتحها

 ستظهر طبقة معاينة مؤقتة جديدة لمعرفة التغييرات التي تقوم بها .
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 National Landلى قاعدة بيانات الغطاء الأرضي الوطنية  يستند إ اافتراضيا  استرى مخططا 

Cover Database (NLCD)  وهي عبارة عن المخطط ،aschema  المستخدم بشكل أساسي
 في الولايات المتحدة.

 Editواختر  Barrenبالقرب من الجزء العلوي، انقر بزر الفأرة الأيمن فوق الفئة  .7
Properties. 
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،  Non Vegetation، قم بتغيير الاسم إلى  Edit Class Propertiesفي مربع الحوار  .8
 .OKثم انقر فوق 

 
، ثم انقر فوق جزء من  Assign، انقر فوق الأداة  Non Vegetationبعد تحديد فئة  .9

 الصورة التي تعرف أنها ليست نباتية ، مثل الطريق أو النهر.
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ى قيم عشوائية ، سيكون لديك قيم مختلفة تستخدم خوارزمية تعتمد عل ISO Clusterنظراا لأن 

و  1و  0والقيمة  .Non Vegetation 3و  2للفئتين. في المثال الخاص بي ، تم تعيين الفئة 
 تمثل مناطق الغطاء النباتي . 4

نعيد الخطوة السرررررررررررررررابعة مرة أخرى بالقرب من الجزء العلوي ، انقر بزر الفأرة الأيمن فوق  .11
، و نغير  Edit Propertiesواختر     Vegetationيزها كسررررررررررررتقوم بتمي  Forestالفئة 

،  Assign، انقر فوق الأداة  Vegetationومن ثم بعد تحديد فئة  Vegetationالاسررررررررم 
ثم انقر فوق جزء من الصررررررررررررورة التي تعرف أنها نباتية ، مثل الأشررررررررررررجار أو الشررررررررررررجيرات ، 

 Vegetationبمثابة  Forest ومناطق الغطاء النباتي بعد تحديدها أعطاها الاسم الأصلي
. 
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ول غير النباتية. بغض النظر عن كيفية إعادة ضرررربطه ، قد يكون لقيمك قيم مختلفة للفصرررر .12
 ستبدو صورتك مشابهة لتلك الموجودة أدناه.

 
إذا قمت بالنقر فوق الجزء الخطأ من الصررررررررررررررورة ، فحدد الفئة التي يجب أن تكون   ملاحظة

 ء المناسب من الخريطة، يمكنك القيام بذلك عدة مرات حسب الضرورة.فيها ثم انقر فوق الجز 

  تلميح

عبارة عن ظل ، والذي يغطي أحياناا التربة وأحياناا  0عند تعيين الفئات ، سررررررررررررررتلاحظ أن الفئة  
 Phodarلغطاء النباتي الآخر. حيث تم تعليمها كغطاء نباتي. سررررروف تسرررررتخدم بيانات يغطي ا

 نه سيقيس الارتفاع.لحساب هذا التناقض لأ

، سرررررررتتم إضرررررررافة النتيجة إلى جزء Runعندما تنتهي من تعيين فئات ، انقر فوق تشرررررررغيل  .13
 _" متبوعة بسلسلة من الأرقام.Merge"المحتويات" وستبدأ بر "
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E : Use 3D point cloud data to identify the tree canopy 

استخدام بيانات سحابة النقاط ثلاثية الأبعاد لتحديد بعد تصنيف الصورة ، تتمثل الخطوة التالية في 
مكان تداخل  شجرة المظلة على خطوط الطاقة. سوف تستخدم قناع الغطاء النباتي وسحابة النقاط 

 للقيام بذلك.

 Generate Areas ofأداة  اخترومن ثم  Toolboxesقم بتوسررررررريع  Catalogفي نافذة  .1

Interest . 
ات الاهتمام باستخدام الصورة المصنفة لمناطق الغطاء النباتي يتم إنشاء منطقة مضلعات ذ .2

لتحديد النقاط في سحابة النقاط التي تمثل ارتفاع الغطاء النباتي وتجميع هذه النقاط في 
تحتفظ بتصنيف معين وهو الذي ستظهر به  layerمع العلم أنه يوجد طبقة ك  مضلعات

موجودة ملفات المشروع على القرص  Vegetation Polygonsطبقة  النتيجة اسم الطبقة 
C . في الملفات الخاصة بالبرنامج 

 نضغط على الأداة لتحديد المدخلات  .3
 . Phodar3inch_LasDataset.lasdنختار  LAS Datasetللمدخل الخاص ب  •
نختار الطبقة  Classified Segmented Vegetation Imageللمدخل الخاص ب  •

 _" متبوعة بسلسلة من الأرقام .Mergeالتي تبدأ باسم "الناتجة من الخطوة السابقة و 
 . DEMنختار صورة   DEMللمدخل الخاص  •
 باقي الخيارات تبقى كما هي افتراضية . •
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 Runعندما تنتهي من تحديد المدخلات، انقر فوق تشغيل  .4

توضرررررح المضرررررلعات التررررري يرررررتم إنشررررراؤها مرررررن هرررررذه الخطررررروة كرررررل الغطررررراء النبررررراتي القريرررررب مرررررن 
طاقرررررة. يرررررتم تحديررررردها بنررررراءا علرررررى ارتفاعاتهرررررا. تمثرررررل المضرررررلعات الحمرررررراء مظرررررلات خطررررروط ال

ا من خطوط   الطاقة ويجب تقليمها أو إزالتها.طولها وقريبة جدا

والطبقررررة الأخيرررررة تررررم تصررررنيفها بشرررركل  DEMنلاحررررظ أن النتيجررررة فقررررط علررررى حرررردود طبقررررة ال 
 أصناف . 3تلقائي إلى 
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 الخلاصة :

تعلمررررررت كيررررررف يمكنررررررك اسررررررتخدام الصررررررور لتحديررررررد مظررررررلات الأشررررررجار الترررررري فرررررري هررررررذا التمرررررررين ، 
لقرررردرة شررررركة المرافررررق علررررى ضررررمان ترررردفق الكهربرررراء  اتهديرررردا تقترررررب مررررن خطرررروط الكهربرررراء وتشرررركل 

 .ادائما 

و يمكنك أ ArcGISيمكن تصررررررردير البيانات من البرنامج حتى تتمكن من اسرررررررتخدامها على برنامج 
 -ك  انات المشروع حيث توجد في مسارنسخ قاعدة البيانات التي تمثل بي

C:\Users\Computer_ name\Documents\ArcGIS\Packages 

 

استخراج ، التمرين التالي هو Lidar Dataتحليل خطوط الطاقة باستخدام  تررررمرين بررهذا انتهى شرررررررح 
 . Lidar dataنماذج أسقف المباني باستخدام 
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  نماذج أساستخراج تمرين 
 Lidar data باستخدام قف المبان 

Extract Roof Forms for Municipal Development 

 Overview نظرة عامة

تريد حكومة بلدية بورتلاند، ولاية أوريجون، تقييم المباني في أحد الأحياء في وسط المدينة لتقييم ما 
ثلاثي الأبعاد  االتقييم مشهدا سيتطلب  ،إذا كانت تتبع معايير المبادرة الخضراء الجديدة في المدينة

 للمنطقة مع نماذج سقف المبنى. 

 Level of Detail (LOD) 1المستوى يستخدم المشهد ثلاثي الأبعاد الأساسي المباني ذات 
buildings   : الارتفاع الكلي للمبنى.  إلى المبنى استخراج حدود والتي تشمل التفاصيل التالية

في الجدول  شكل السقف   depict ، والتي تصور LOD 2 ات مستوى ذ حكومة البلدية تريد المباني
 .eaves ،gables ،slopes ك

 ArcGIS. بمساعدة من LOD 2هدفك هو إنشاء مشهد ثلاثي الأبعاد لمنطقة في بورتلاند بمباني 

Pro task  ستقوم بإنشاء ،point cloud Dataset  مشتقة من بياناتLidar  واستخدامها لإنشاء
 الارتفاع الرقمية للمنطقة. نماذج 

 roof form attribute dataباستخدام الأدوات التي تحلل الأنماط في نماذج الارتفاع ، ستضيف  
، ستقوم  اثلاثية الأبعاد. وأخيرا  مبانيحدود إلى   symbolizeوتقوم بترميزها  حدود المبانيلبناء 

 Multipatchء قبل تحويل البيانات إلى المبنى لإصلاح الأخطا معالمبمراجعة البيانات وتحرير 

Feature Class .التي يمكنك مشاركتها بسهولة مع حكومة البلدية 

 

 ArcGIS learnهذا التمرين مترجم من الإنجليزية للعربية والذي كان أحد مواضررررررررررريع   ملاحظة
 . Extract Roof Forms for Municipal Developmentبعنوان  arcgisعلى موقع 
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 1| Create elevation layers 

،  وارتفاعات دقيقة  detailed roof forms لإنشاء مبانٍ ثلاثية الأبعاد مع أشكال سقف مفصلة
واحدة من أفضل الطرق لتحديد ارتفاعات ،  إلى معرفة ما هي تلك الأشكال والارتفاعات ستحتاج أولاا 

بيانات المشروع ، ستقوم بتحويل بعد تنزيل  ، Lidarعدد كبير من الأسطح هي باستخدام تقنية 
ضرب  توضحالتي  D point cloud (LAS) Dataset3الأولية لحي بورتلاند إلى  Lidarبيانات 

ضوء الماسح الضوئي الأجسام، بما في ذلك أسطح المباني. بعد ذلك ستقوم بتحويل سحابة النقاط 
 .إلى مجموعات بيانات نقطية تظهر ارتفاع المنطقة

Download and open the project 

 .Roof_Form_Extraction.zip compressed folder 148تنزيل بيانات  .1
نك العثور عليه بسهولة ، مثل إلى موقع يمك واستخراجهالأيمن فوق الملف  الفأرةانقر بزر  .2

 "المستندات". مجلد
 حدد موقع الملف الذي تم تنزيله على جهاز الكمبيوتر الخاص بك. .3

  ملاحظة
معظم  ،على متصفح الويب الخاص بك ، قد تتم مطالبتك باختيار مكان تنزيل الملف ااعتمادا 

 ك بشكل افتراضي.تنزيل إلى مجلد "التنزيلات" للكمبيوتر الخاص باليتم  المتصفحات
 فتح الملف . .4

 
 

                                                           
148  http://downloads.esri.com/learnarcgis/extract-roof-forms-for-zoning-and-
development/roof_form_extraction.zip 

http://downloads.esri.com/learnarcgis/extract-roof-forms-for-zoning-and-development/roof_form_extraction.zip
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 ArcGIS Pro (.aprx)يحتوي المجلد على الكثير من البيانات، بما في ذلك ملف مشروع 
 قبل التحقق من البيانات، سوف تفتح ملف المشروع.، "Roof Form Extraction" يدعى

 Roof Formفوق  امزدوجا  اعلى جهازك ، فانقر نقرا  امثبتا  ArcGIS Proإذا كان  .5
Extraction قم بتسجيل الدخول باستخدام حساب  ، ثملفتح ملف المشروعArcGIS 

 المرخص.
  ملاحظة 

، فيمكنك الاشتراك للحصول على ArcGISأو حساب  ArcGIS Proإذا لم يكن لديك 
 .cGIS free trialAr 149 نسخة تجريبية مجانية من

 بعد فتح المشروع :

 
حدود يشمل المشهد  ،يحتوي المشروع على منظر مشهد لمنطقة بورتلاند ذات الصلة بدراستك

استخدامات الأراضي في المنطقة: الأحياء تعطي فكرة عن أنواع والذي ثنائية الأبعاد  المباني
الأقرب إلى  اجارية الأكبر حجما السكنية الأصغر إلى الشرق، والمناطق الصناعية أو الت

 النهر. بعد ذلك ، ستنظر إلى بقية البيانات التي نز لتها.
 
 

                                                           
149 http://www.arcgis.com/features/free-trial.html 
 

http://www.arcgis.com/features/free-trial.html
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 .Roof Form Extractionو مجلد  Foldersقم بتوسيع مجلد  Catalogمن نافذة  .6

 
المجلدات الأخرى التي قمت بتنزيلها، ويمكن الوصول إليها من  connected توصيليتم 

" هو مجلد تم إنشاؤه  Index . مجلد "الفهرسRoof Form Extractionخلال مشروع 
يحتوي على بيانات تعريفية حول المشروع، لكن المجلدات الأخرى تحتوي على بيانات  اتلقائيا 

 وملفات وأدوات.
 Geodatabase City_Data. قم بتوسيع Lidarو  Layer_Filesقم بتوسيع المجلدات  .7

 .Roof_Form_Extractionو مربع الأدوات 
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 layer filesسيتم شرح معظم هذه الملفات بمزيد من التفاصيل في وقت لاحق. تسمح لك  .8

على طبقة بسرعة. تحتوي  االمكونة مسبقا  Symbology ال بتطبيق Rule Packages و
في المشهد، وهي  االمبنى المعروضة حاليا  حدودعلى  City_Dataقاعدة البيانات الجغرافية 

يحتوي مربع الأدوات  ،اضي للبيانات التي تقوم بإنشائهاموقع الإخراج الافتر 
Roof_Form_Extraction اثنين على script tools  بينما يحتوي المجلدLidar  على

 . lasبتنسيق  Lidarبيانات 
 . ArcGIS Pro taskلإرشادك خلال خطوات سير العمل هذا  ستستخدم و 

 . Tasksقم بتوسيع مجلد  Catalogفي نافذة  .9
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 بالضغط عليها مرتين . Create Level of Detail 2 Buildings taskح مهمة فت .10

لأجزاء محددة من حتوي على عدة مجموعات مهام ت. ةجديد  pane نافذةالمهمة تفتح في 
 سير العمل.

Create a LAS point cloud dataset 

، والتي يمكن واحدة  LASالأربعة في مجموعة بيانات  Lidarستقوم بتجميع ملفات بيانات 
 ، كمجموعة من النقاط ثلاثية الأبعاد تسمى سحابة النقاط ArcGIS Proعرضها داخل 

واحدة ، والتي يمكن  LASالأربعة في مجموعة بيانات  Lidarستقوم بتجميع ملفات بيانات 
كمجموعة من النقاط ثلاثية الأبعاد تسمى سحابة النقاط.  ArcGIS Proعرضها داخل 

 المكانبإطلاق ضوء الليزر على الهدف ويحدد موقع الهدف في  Lidar يقوم ماسح ضوئي
توضح سحابة النقاط الفردية حيث ضرب  ،ضوء قبل عكس الكائنإلى مدى انتقال ال ااستنادا 

 ا، مما يسمح لك بتصور وتحليل أماكن الأسطح ثلاثية الأبعاد. يمكن أيضا  االليزر كائنا 
، ولكن سيتوجب عليك تكرار نفس  ArcGIS Proالفردية في  Lidarعرض ملفات 

 LASنشاء مجموعة بيانات يؤدي إ ،الخطوات لكل ملف من الملفات الأربعة لعرضها كلها
  التي تحتوي على البيانات من الملفات الأربعة إلى توفير الوقت.

 . Create Elevation Layersقم بتوسيع مجموعة مهام  Tasksفي نافذة 
ولكن يمكن فتحها بأي  ازمنيا  الى مهام متعددة ، وهي مرتبة ترتيبا تحتوي مجموعة المهام ع

 ترتيب.
 . Create a LAS Datasetالضغط مرتين على مهمة 
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 LAS Datasetإنشاء   geoprocessing المعالجة الجغرافية تعمل المهمة على فتح أداة 

Create  المهام. نافذةفي 
زرار كجزء من سير عمل مستمر ، دون الحاجة تتيح لك المهام الوصول إلى الأدوات والأ 

توفر المهمة قائمة مبسطة  ،أو الشريط للعثور عليهم Geoprocessing نافذةإلى البحث في 
من الإرشادات الخاصة باستخدام الأداة في حالة ما إذا كنت تريد متابعة سير العمل بدون 

 .تمرينالتعليمات هذا 
 . Browseر نضغط على ز  Input Filesفي المدخل 

 
يتم فتح نافذة ملفات الإدخال ، والتي تسمح لك باستعراض الملفات والمجلدات على الكمبيوتر 

 .ArcGIS Onlineالخاص بك وعلى 
استعرض للوصول إلى قاعدة البيانات الجغرافية للمشروع في المجلد الذي قمت بفك ضغطه، 

وانقر على جميع  Ctrlستمرار على مع الا انقر. Lidarفوق مجلد  امزدوجا  ارا ثم انقر نق
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وانقر على الملف  Shiftمع الاستمرار على  انقرمن ذلك ،  بدلاا  الملفات الأربعة لتحديدها )
 .Open الأول والأخير(. ثم انقر فوق فتح

هو المجلد  حفظ المخرجات مكانأكد من أن  Output LAS Datasetمدخلات  .1
Roof_Form_Extraction  إلى  جاتالمخر وتغيير اسمPortland_LAS.lasd. 

 
بيانات الارتفاع  مع، أو طبقة  surface constraints لديك خيار إضافة قيود على السطح .2

. في هذا السيناريو ، تم LASمجموعة بيانات   extent  من نطاق  limitالتي ستحد 
لك لا توجد لمنطقة الدراسة ، لذ انيابة عن بلدية بورتلاند خصيصا  Lidarالتقاط البيانات 

 قيود ضرورية.
 ملاحظة 

، فيمكنك تحديدها باستخدام  Lidarإذا لم تتوفر معلومات نظام الإحداثيات لمجموعة بيانات  .3
 .ArcGIS Onlineالمتوفرة من  Sample  3D أدوات

 . Select coordinate systemعلى زر  انقر Coordinate Systemفي مدخل  .4
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 " ، مع قائمة بجميع أنظمة الإحداثيات المتاحة.  Coordinate System تفتح نافذة " .5
 انقرو  NAD 1983 HARN StatePlane Oregon Northفي مربع البحث ، اكتب  .6

 .Enterعلى 
 NAD 1983و  State Planeو  Projected coordinate systemقم بتوسيع  .7

HARN (Intl Feet) . ثم حدد نظام الاحداثيات 

 
، انقر فوق  Tasks نافذة ". في OK  " ، انقر فوق " Coordinate System"  نافذة في  .8

"  Finish .لتشغيل الأداة " 
 تعود نافذة المهامإلى المشهد.  LAS point cloud datasetعند انتهاء الأداة ، تتم إضافة  .9

 إلى قائمة المهام.
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س انقر على زر عجلة الماو  ،لاستكشاف مجموعة البيانات scene  انتقل إلى المشهد .10
 واسحبه لإمالة المشهد وتدويره.

 
ز إلى أن النقاط ذات الارتفاعات تحتوي سحابة النقاط على ملايين النقاط ، والتي ترم .11

الأعلى حمراء ، والنقاط ذات الارتفاعات المنخفضة زرقاء. ستستخدم مجموعة البيانات هذه 
تأكد من خلو مجموعة التحقق لل ، ولكن عليك أولاا  multiple elevation rastersلإنشاء 

 البيانات من القيم المتطرفة.
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Check for outliers 

، قد يتم تسجيل الطيور ، والطائرات ، أو غيرها من الأجسام الجوية  Lidarفي بيانات 
بواسطة الماسح الضوئي وإضافتها إلى مجموعة البيانات كجزء من سحابة النقاط ، على 

بكثير من التضاريس التي تم مسحها. قد تؤدي القيم الشاذة  الرغم من أن هذه الأجسام أعلى
 ، لذا ستقوم بالتحقق منها وإزالتها إذا كانت موجودة. مثل هذه إلى انحراف نتائج التحليل

 . Locate and reclassify outliersمرتين على مهمة  انقر Tasksفي نافذة المهام 
)يمكنك التحقق من الخطوة التي   steps تحتوي هذه المهمة على جزأين ، تسمى الخطوات

إجمالي عدد الخطوات الموجودة في من خلال النظر إلى شريط التقدم في الجزء  أنت عليها و
، التي تجد نقاط في  Locate Outliersالمهام(. الخطوة الأولى تفتح أداة  نافذةالسفلي من 

أو الحد الأدنى. ستخدم تتجاوز الحد الأقصى المحدد من قبل الم LASمجموعة بيانات 
 .جديد من نوع نقطة feature classسيتم إضافة النقاط الخارجية إلى 

 Portland_LAS dataset اختر Input Surfaceفي مدخل  .1
Portland_LAS dataset  لمدخلبالنسبة Output Feature  تأكد من أن ،

إلى  المخرجوقم بتغيير اسم  Geodatabase City_Dataموقع الإخراج هو 
Portland_Outliers. 

 
)الارتفاع(. النقاط الأقل من  Zبعد ذلك ، ستقوم بتعيين الحد الأدنى والحد الأقصى 

أنت سوف تتحقق الحد الأدنى أو أعلى الحد الأقصى سيتم اعتبارها قيماا خارجية. 
 في البيانات لتحديد القيم المناسبة لاستخدامها.

 ". Contents  " نافذةإذا لزم الأمر ، افتح  .2
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 ملاحظة 

            من  النافذةإذا لم تتمكن من العثور على علامة التبويب محتويات ، فيمكنك فتح 
، انقر فوق  Windows group، في View  في علامة التبويب عرض الشريط )

 (.Contents المحتويات

 . Portland_LAS.lasdقم بتوسيع طبقة  3D Layersفي مجموعة  .3

 
-و  253.74ها في مجموعة البيانات: االطبقة أعلى القيم وأدن يزترميعرض 
في  ا، فإن هذه القيم تكون أيضا الأن نظام الإحداثيات يستخدم أقداما  ا. نظرا 69.52

 القدم. 
البيانات? ستقوم بالنقر هل تمثل هذه القيم المتطرفة، أم أنها قريبة بما يكفي لبقية 

من التقديرات  ،على المشهد للحصول على فكرة فوق بعض النقاط العالية والمنخفضة
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يبدو أن أعلى القيم هي المباني الحمراء الزاهية غرب النهر، بينما  البصرية التقريبية
 يبدو أن أدنى القيم هي النقاط الزرقاء الداكنة في النهر نفسه.

ستمرار العالية غرب النهر. قم بإمالة المشهد وتدويره )انقر مع الاانتقل إلى المباني  .4
 ( لمقارنة ارتفاعات المبنى.الفأرة عجلةعلى 

 
ويبدو ، condominium housing الوحدات السكنية تمثلالعديد من هذه المباني  .5

 ، وهي الأقرب إلى النهر. لوسطا في هي أطولهاأن 
 .   rooftop السطح المباني على أطولانقر على نقطة حمراء زاهية في أعلى  .6

ة تحتوي على معلومات حول النقطة التي نقرت عليها ، بما في يتم فتح نافذة منبثق
، اقدم تقريبا  200يبلغ  اتقريبا  اذلك ارتفاعها. قد يكون للنقطة التي نقرت عليها ارتفاعا 

 من الحد الأقصى للقيمة في مجموعة البيانات )قد يختلف قليلاا  اقدما  50أقل من 
 عن القيمة في الصورة أعلاه(.

 لمنبثقة. انقر فوق أي من النقاط المظلمة في النهر.أغلق النافذة ا .7
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أقدام ، بينما الحد الأدنى للقيمة  10من  امن المحتمل أن يكون ارتفاع النقطة قريبا 
ي حين توجد تناقضات لكل من الحد الأقصى والحد . فاقدما  69في البيانات هو 

كلا الاتجاهين. من قدم في  100الأدنى للنقاط في البيانات ، يكون الفرق أقل من 
بياناتك ، ولكنك ستقوم  تشوهخارجية مهمة قد  االمحتمل أن هذه النقاط ليست قيما 

)لتشويه بياناتك ، يجب . حالة الضرورةفي  Locate Outliers toolبتشغيل الأداة 
 أن تكون النقاط عادةا مئات أو حتى آلاف الأقدام فوق أو تحت باقي البيانات(.

 المهام. نافذةنبثقة والعودة إلى أغلق النافذة الم .8
 Absolute Z، وبالنسبة ل  0حدد  Absolute Z Minimum بالنسبة لمدخل  .9

Maximum  250حدد . 

 
 . Run انقر .10

إلى المشهدذ ومع ذلك ،  point feature classويتم إضافة  يتم تشغيل الأداة ،
 . LASمن الصعب رؤية النقاط مع تشغيل مجموعة بيانات 

" وألغ تحديد طبقة Contents  المحتويات " نافذةى ارجع إل
Portland_LAS.lasd انقر بزر الماوس الأيمن فوق طبقة  طفائها، ثملإ

Portland_Outliers  واخترZoom To Layer. 
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 ملاحظة 

 عن صور المثال. اعشوائي وقد يكون مختلفا  المخرجةإن ترميز طبقة 
من الحد الأقصى وأسفل الحد الأدنى. أعلى  Zتعرض طبقة النتيجة نقاط بقيم 

بالقرب من الجسر ، في حين توجد مجموعة  strayبعضها عبارة عن نقاط ضالة 
كبيرة من النقاط على الجانب الشرقي من النهر. النقاط الضالة هي على الأرجح 
الطيور أو غيرها من الأجسام المحمولة جوا. معظم القيم المتطرفة بعيدة عن المباني 

 .البنيةالتالي لن تؤثر على أشكال السقف في ، وب
 قاط إلى شرق النهر.انتقل إلى مجموعة من الن .11

على الرغم من صعوبة سردها ، فإن هذه القيم تتوافق مع حفرة كبيرة. ولما كان الحد 
االأدنى من القيم الخارجية يشكل  من الأرض، كما أن معظم القيم المتطرفة  جزءا

لن  LAS، فإن إزالة القيم المتطرفة من مجموعة بيانات ةبنيالقصوى بعيدة عن أي 
باقي مهمة تحديد القيم المتطرفة وإعادة أشكال السقف. ستتخطى تؤثر على دقة 

 تصنيفها .
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الأيمن فوق طبقة  الفأرة" ، انقر بزر  Contentsفي نافذة "المحتويات 
Portland_Outliers ثم انقر فوق إزالة ، Remove . ي المربع ف √ضع علامة

 لإعادة تشغيلها. Portland_LAS.lasdطبقة ل المجاور
 . Tasksالعودة إلى نافذة 

إلى الخطوة التالية  ا، انتقلت تلقائيا  Locate Outliersعندما قمت بتشغيل الأداة 
. تستخدم هذه Reclassify outliers من المهمة: إعادة تصنيف القيم المتطرفة

التي تقوم  Set LAS Class Codes Using Features tool الخطوة الأداة 
بحيث يمكن إزالتها  LASالخارجة في مجموعة بيانات  بإعادة تصنيف النقاط

 theالخارجية  المعلم أو الطبقة، فئة  LAS datasetبسهولة. إنها تتطلب فقط 

outlier feature class  والتصنيف الجديد للنقاط الخارجية. توصي إرشادات ،
، وهي التصنيف القياسي داخل  18ادة تصنيف القيم المتطرفة إلى الفئة الخطوة بإع

المحجوز للأخطاء أو القيم المتطرفة )ستتعرف أكثر على تصنيفات  LASنسق 
ن تحتاج في القسم التالي(. لن تزيل أي قيم خارجية ، لذلك ل LASمجموعة بيانات 

 إلى تشغيل هذه الأداة.

  تلميح

ول كل أداة من خلال الإشارة إلى رمز المساعدة )علامة يمكنك معرفة المزيد ح
 االأداة. سيظهر تلميح الشاشة مع اسم الأداة ووصفا  مدخلاتالاستفهام الزرقاء( أعلى 

  .اموجزا 
 . Backعلى زر  انقر Tasksأعلى نافذة 

 
 مهام. يسألك ما إذا كنت تريد مقاطعة المهمة الحالية.يتم فتح رسالة 

 .Yes انقر
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Create a Digital Terrain Model 

بعد ذلك ، ستقوم بإنشاء أول ثلاثة من نماذج الارتفاع الرقمية التي سيتم استخدامها كطبقات إدخال 
ست ظهر نماذج الارتفاع بيانات الارتفاع في  ،في سير العمل الاحقا  Extract Roof Formلأداة 

 Digital Terrain Modelئه هو أول ما ستقوم بإنشا، rasterبتنسيق  LASمجموعة بيانات 
(DTM)  الأخرى. المعالم، الذي يظهر فقط ارتفاع الأرض ، بدون المباني أو 

 . Create a Digital Terrain Modelعلى مهمة  انقر Tasksفي نافذة  .1
مثل المهمة السابقة ، فإن هذه المهمة لها خطوتان. في الخطوة الأولى ، ستقوم 

من  لإظهار النقاط التي تمثل الأرض فقط. بدلاا  LASبتصفية مجموعة بيانات 
، تقوم هذه الخطوة بتشغيل أمر يفتح نافذة خصائص  الجغرافيةتشغيل أداة المعالجة 

 .LASالطبقة حيث يمكنك تصفية مجموعة بيانات 
 Portland_LAS.lasdعلى طبقة   انقر " Contentsفي نافذة "المحتويات 

 لتحديدها .
 . Run رانق Tasksنافذة  في

 
. من LAS Filterفتح نافذة خصائص الطبقة للطبقة المحددة إلى علامة التبويب ت

 Classification بين أشياء أخرى ، تسرد علامة التبويب هذه "رموز التصنيف

Codes  في مجموعة بيانات "LAS ، رمزين تحتوي مجموعة البيانات هذه على
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. يتم تصنيف جميع النقاط Groundمن  2و  Unassigned 1فقط:  تصنيفيين
على أنها إما واحدة أو أخرى. ومع ذلك ، من الممكن  هذه في مجموعة البيانات

 Set، إذا قمت بتشغيل الأداة  تعيين رموز تصنيف إضافية. على سبيل المثال

LAS Class Codes Using Features  في القسم السابق ، فسيتم تعيين القيم
، وهي فئة تستخدم للنقاط ذات الارتفاعات  18لفئة المتطرفة الخاصة بك إلى ا

العالية بشكل غير عادي. ت ستخدم رموز أخرى لتصنيف المياه أو الغطاء النباتي أو 
 .المعالمالطرق أو الأنواع المماثلة من 

 ملاحظة 
المقدمة من الجمعية  LASة إلى مواصفات تنسيق تستند رموز الفئات المذكور 

 listتصويري والاستشعار عن بعد. لمزيد من المعلومات ، راجع الأمريكية للمسح ال

of classification schemes 150. 
 .Unassigned 1ألغ علامة التحديد عن  Classification Codesسبة ل بالن .2

 
 . OK انقر

                                                           
150 http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/lidar-point-
classification.htm#ESRI_SECTION1_570719D89812478598FB633D71EBAD06 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/lidar-point-classification.htm#ESRI_SECTION1_570719D89812478598FB633D71EBAD06
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/lidar-point-classification.htm#ESRI_SECTION1_570719D89812478598FB633D71EBAD06
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التي تصور سطح الأرض. تنتقل المهمة إلى  Lidarالآن المشهد يظهر فقط نقاط 

، التي تقوم  LAS Dataset To Rasterالخطوة التالية. تستخدم هذه الخطوة أداة 
المشار إليها بواسطة مجموعة بيانات  Lidarباستخدام قيم من نقاط  rasterبإنشاء 
LAS . 

ة وبالنسب Portland_LAS.lasdطبقة  اختر Input LAS Datasetبالنسبة ل  .3
 Geodatabaseتأكد من أن موقع الإخراج هو ، Output Rasterل 

City_Data  إلى  المخرجوقم بتغيير اسمPortland_DTM. 

 
الذي  Lidarلحقل الموجود في بيانات حقل القيمة إلى ا Value field مدخل شير ي

ستقبل . تريد إنشاء سطح ارتفاع ، لذلك Rasterسيتم استخدامه لإنشاء البيانات 
 الافتراضي.

بعد ذلك ، ستقوم بتعيين نوع الاستيفاء الداخلي ، أو الخوارزمية المستخدمة لتحديد 
 .قيم كل بكسل أو خلية فردية في مجموعة البيانات النقطية الناتجة
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 على نقاط بناءا  قيم الخلايا القائمة Binning Triangulation يحدد نوع الاستيفاء
LAS   داخل مدى الخلية ، في حين يحدد نوعTriangulation interpolation 

إنشاؤها تم    (TIN)   شبكة المثلثات غير المنتظمةقيم الخلايا بناءا على سطح 
 باستخدام النقاط.

أكثر كفاءة للمناطق الكبيرة ذات البيانات الكثيفة ، في  طريقة Binning يعتبر 
للمناطق ذات الكثافة المنخفضة أو المتفاوتة للنقاط. لأن حين أن التثليث أفضل 

من الطريقتين  ا، فإن أيا  اهذه المساحة صغيرة إلى حد ما ، مع تباعد نقاط كثيف نسبيا 
في المناطق  اأكثر وضوحا ستكون مناسبة. ستستخدم التثليث للحصول على تفاصيل 

 .يذات التغييرات الكبيرة في الارتفاع ، مثل حواف المبان
ونترك  Triangulationنختار  Interpolation Typeبالنسبة لمدخل 

Interpolation Method  وThinning Type . دوت تغيير 

 
دقة  ، مما يؤثر على sampling value وأخيراا ، ستقوم بتعيين قيمة أخذ العينات

في هذه الحالة ، ستقوم بتعيينه لتحديد حجم الخلية في مجموعة ، raster  البيانات ال
تقوم الخلايا الأصغر بإنشاء مجموعات بيانات أكثر ، Rasterالخلوية البيانات 

للغاية ، فسوف يزداد وقت  اودقة ، ولكن إذا كان حجم الخلية صغيرا  تفصيلاا 
 أشكال السقف الصحيحة.لاستخراج  اقدم كافيا  1الغ المعالجة. سيكون حجم الخلية الب

 دون تغيير . Z Factorودع  1بقيمة  Sampling Valueحدد  .4
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 .Finish انقر  .5
 إلى المشهد. DTMيتم تشغيل الأداة ، وتتم إضافة  .6
 Portland_LAS" ، قم بإيقاف تشغيل طبقات  Contents "المحتويات نافذةفي  .7

 .Portland_Buildingsو 

 
على ارتفاعات  االأدكن لونا ر الطبقة الجديدة فقط ارتفاع الأرض. تحتوي المناطق تظه

على مناطق أعلى. لا تزال مواقع المباني  الونا  أقل، بينما تحتوي المناطق الأخف
 ضعيف لأن الأداة تقدر موقع الأرض بناءا على النقاط المحيطة. على نحوتظهر 

 buildingطبقة حدود المباني و  LASمجموعة بيانات  بإعادة إظهارقم  .8
footprints . 
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Create a Digital Surface Model 

تظهر فقط ارتفاع الأرض. بعد ذلك ، ستنشئ نموذج سطح  raster لقد قمت بإنشاء طبقة نقطية
،  DTMعلى الأرض. عند مقارنتها بر  والمعالم( ، والذي ي ظهر ارتفاع الأرض DSMرقمي )

 تحديد ارتفاعات المباني.سيكون من الممكن 

 Create a Digital Surfaceمرتين على مهمة  انقر Tasksفي نافذة المهام  .1

Model . 

 

 filter، ستقوم بتصفية  . أولاا DTMة مشابهة لتلك التي قمت بإنشاء هذه المهم
 ، ثم تقوم بتحويلها إلى مجموعة بيانات نقطية. LASمجموعة بيانات 

 لتحديدها . LAS datasetعلى  انقر Contentsفي نافذة المحتويات  .2
 Layerلفتح نافذة خصائص الطبقة   Runعلى  انقر Tasksفي نافذة المهام  .3

Properties . 
. ستقوم بتعديل إعدادات Ground 2فقط لر  التصنيف محددرمز  نلاحظ،  احاليا 

 .non-groundتحديد  االفلتر بحيث يتم أيضا 
 .Unassigned 1حدد  .4
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 ملاحظة 
باستثناء  هاجميع فحددهاإذا كانت مجموعة البيانات تحتوي على رموز أخرى، 

Low Noise 7  و High Noise18،  منخفضة  اتتضمن هذه الرموز قيما حيث
 أو عالية بشكل غير طبيعي والتي عادةا ما تكون أخطاء في البيانات.

 
 يم الإرجاع الأخيرةقلإظهار فقط   filter نقاطالبالإضافة إلى ذلك ، ستقوم بتصفية 

last returned  من الماسح الضوئيLidar في بعض الأحيان ، يمكن لنبضة .
أن يكون لها قيم متعددة عند مسافات مختلفة عن  Lidarواحدة من ماسح ضوئي 

الماسح الضوئي. عادة ، تحدث هذه الظاهرة مع الغطاء النباتي بسبب شكلها غير 
عادةا   first returned القيمة المرتجعة الأولى المنتظم. في هذه الحالات ، تكون 

  ، بينما تكون القيمة الأخيرة أو الجزء العلوي  العليا للشجرة المظلةورقة عبارة عن 
last returned  التي تم إرجاعها هي الأرض أو سطح صلب آخر )مثل سطح

ها إلى المبنى( أسفل الشجرة. سيؤدي الترشيح لعرض القيم الأخيرة التي تم إرجاع
دد بشكل أوضح شكل السقف إزالة الغطاء النباتي الذي يغطي أسطح المباني وسيح

 وارتفاعه.
 . Lastألغ تحديد الكل باستثناء  Return Valuesبالنسبة 
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 OK انقر .5

 

أعلى الأرض. بعد ذلك المعالم الآن كل من الأرض و  LASتعرض مجموعة بيانات 
 مرة أخرى. Rasterة إلى أدا  LAS Dataset، ستقوم بتشغيل 

مجموعة بيانات  اختر Input LAS Datasetبالنسبة ل  Tasksفي نافذة  .6
Portland_LAS.lasd  ، تأكد من أن موقع الإخراج هوGeodatabase 

City_Data  إلى  المخرجوقم بتغيير اسمPortland_DSM. 
 Sampling Value، و  Triangulationإلى  Interpolation Typeقم بتغيير  .7

 . 1ل 
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 . Finish انقر .8

 إضافة الطبقة الجديدة إلى المشهد ، على الرغم من أنهيتم تشغيل الأداة ، وتتم 
 تغطيها الطبقات الأخرى.

قم بإطفاء جميع الطبقات ما عدا طبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .9
Portland_DSM  وخريطة الأساس 
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تحتوي المناطق الأغمق على الأخرى.  والمعالمارتفاعات المباني  DSMيعرض 
 فتحتوي على ارتفاعات أعلى. الونا  ، أما المناطق الأخف أقلارتفاعات 

Create a normalized Digital Surface Model 

normalized Digital Surface Model (nDSM .)طبقة الارتفاع النهائية التي ستقوم بها هي 
اء ، يتم إجر  LASمن مجموعة بيانات  نتاجهاإعلى عكس طبقات الارتفاع السابقة ، التي تم 

nDSM  بطرح القيم فيDTM  من القيم فيDSM لأن  ا. نظراDTM  تعرض ارتفاع الأرض
(  the absolute elevation على سطح الأرض )الارتفاع المطلقالمعالم  ارتفاع DSMظهر تو 

 the normalized elevation فوق الأرض )الارتفاع الطبيعي للمعالم اارتفاعا  nDSM، ي ظهر 
أداة نموذج استخراج السقف هذه الطبقة لمعالجة المناطق التي يتوقع أن تكون فيها (. ستستخدم 
 الأسقف بدقة.

 Create a normalizedمرتين على مهمة  انقر،  Tasksفي نافذة المهام  .1

Digital Surface Model . 
قيم الخلايا لطبقة نقطية  ، والتي تسمح لك بطرح Minusتقوم المهمة بفتح أداة 

 واحدة من أخرى.
 Portland_DSM اختر Input raster or constant value 1 بالنسبة لمدخل  .2

. 
 Portland_DTM اختر Input raster or constant value 2بالنسبة لمدخل  .3

. 
 Geodatabaseتأكد من أن موقع الإخراج هو ،  Output rasterبالنسبة لمدخل  .4

City_Data م بتغيير اسم الإخراج إلى وقPortland_nDSM. 
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 . Finish انقر .5

 
أو قريبة  0الارتفاع النسبي للبنية. معظم مساحة الأرض لها قيمة  nDSMت ظهر 

من الصفر )الخلايا السوداء(. لقد قمت الآن بإنشاء طبقات الارتفاع الثلاث التي 
 .Extract Roof Formsستستخدمها لتشغيل أداة 

 Quick Access أو شريط أدوات الوصول السريع Projectالتبويب في علامة  .6
Toolbar نقر فوق ، اSave  لحفظ المشروع. إذا تلقيت رسالة تفيد بإنشاء المشروع

 .Yes في إصدار سابق من البرنامج ، فانقر فوق نعم

لى مجموعة الخام إ Lidarفي هذا الدرس ، قمت بتنزيل وفتح بيانات المشروع. قمت بتحويل بيانات 
لإنشاء ثلاث طبقات للارتفاع تظهر جوانب مختلفة  LASواستخدمت مجموعة بيانات  LASبيانات 
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للتضاريس. في الدرس التالي ، سوف تقوم باستخراج نماذج السقف الواقعية والتحقق من مجموعة 
 البيانات الناتجة عن الأخطاء.

2| Create 3D buildings 
هر ارتفاع إلى ثلاث طبقات ارتفاع: أحدها يظ Lidarيل بيانات في الدرس السابق ، قمت بتحو 

والمباني على سطح الأرض  للمعالم ا( ، أحدهما يظهر ارتفاعا  Digital Terrain Modelالأرض )
( Digital Surface Model وواحدا ، )فوق سطح الأرض ) للمعالم ايظهر ارتفاعا  اnormalized 

Digital Surface Model .) 

لحساب    Building Footprints وحدود المباني الدرس ، ستستخدم طبقات الارتفاع هذه  في هذا
attribute data  لترميز  البياناتالخاصة بنماذج السقف والارتفاعات. بعد ذلك ، ستستخدم هذه

 حتملة.اء المالمتعلقة بالأخط المعالم، ستتحقق من  اثلاثية الأبعاد. أخيرا  معالمالمبنى على أنها  حدود

Extract building roof forms 

 script، التي تعد إحدى أدوات  Extract Roof Formلاستخراج نماذج السقف ، ستستخدم أداة 
tools  المضمنة في مربع الأدواتRoof_Form_Extraction  الذي قمت بتنزيله ببيانات

 the Local Governmentالمشروع. يمكنك تنزيل هذا البرنامج النصي المخصص كجزء من 
Scenes solution on ArcGIS for Local Government  لن تقوم أداة نموذج .Extract 

Roof  ولكنها ستضيف  ابإنشاء مبانٍ ثلاثية الأبعاد تلقائيا ،attribute data طبقة حدود المباني إلى  

الأخرى. بعد تصف شكل السقف وسمات السقف  والتي 2D building footprints  ثنائية الأبعاد
 بشكل ثلاثي الأبعاد. المعالمذلك ، سيتم استخدام هذه السمات لإنشاء هذه 

وافتح مهمة  ArcGIS Proفي  Roof Form Extractionإذا لزم الأمر ، فافتح مشروع  .1
Create Level of Detail 2 Buildings. 

مرتين  انقرو   Create LOD 2 Buildings (1)قم بتوسيع مجموعة مهام  Tasksفي نافذة  .2
 . Extract the roof forms of buildingsعلى مهمة 
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، المدخلات الأولى القليلة ستقوم باختيار الطبقات  Extract Roof Formالمهمة تفتح أداة 
 كمدخلات الأداة  Mapالمعروضة في 

 . Portland_Buildingsنختار طبقة حدود المباني  Buildingsبالنسبة لمدخل  .3
نختار طبقة  DTM، ول   Portland_DSMنختار طبقة  DSMخل بالنسبة لمد .4

Portland_DTM  ول ،ndsm  نختار طبقةPortland_nDSM . 

 

. االثلاث التالية الحد الأدنى من القياسات للسطح الذي يجب اعتباره سطحا  المدخلاتتحدد 
ع إذا كانت قدم مرب 250تشير القيم الافتراضية إلى أن الأسقف يجب أن تكون على الأقل 

 فوق الأرضأقدام  8، و  slopedقدما مربعا إذا كان منحدرا  75، و  flat مسطحة
above the ground  يمنع الأشياء الصغيرة غير البناء التي  مدخلات الحد الأدنى. تحديد
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)مثل السيارات أو اللافتات أو منشورات الشوارع( من أن  Lidarقد تكون ظهرت في بيانات 
 residential  ن طريق الخطأ كسطوح. تمزج بياناتك بين المناطق السكنيةيتم عدها ع

 ، وبالتالي ستقبل القيم الافتراضية ، والتي لا تكون متساهلة commercialوالتجارية 
lenient   اارمة جدا صللغاية مع حساب الأشياء غير البناء ولا strict  لاستبعاد المنازل

 .االأصغر حجما 
 ملاحظة 

نت بياناتك الخاصة تركز على المباني واسعة النطاق ، أو إذا كنت تريد تضمين مبان إذا كا
. المدخلات، فقد تحتاج إلى تغيير هذه  booths  أو الأكشاك sheds أصغر مثل الحظائر

تغييرها إذا كانت بياناتك بالأمتار أو وحدة قياس أخرى ، لأن وحدة قياس  امن المهم أيضا 
 ي نفس وحدة قياس طبقات الارتفاع لديك.قيم هذه المعلمات ه

تأكد من أن موقع الإخراج هو  Output Building Polygonsبالنسبة لمدخل  .5
Geodatabase City_Data  إلى  المخرج، وتغيير اسمPortland_Roof_Forms. 

 
. سيؤدي تبسيط المباني simplify the buildings ، يمكنك اختيار تبسيط المباني اأخيرا 
المبنى. وستجعل النتيجة نماذج المباني ثلاثية الأبعاد  حدودفي الزائدة   verticesإزالة إلى 

تبدو أكثر سلاسة وتقليل الوقت المستغرق في تقديمها. ستحتاج في النهاية إلى مشاركة مبانٍ 
 .اثلاثية الأبعاد مع حكومة بلدية بورتلاند ، بحيث يكون الناتج الأفضل مستحسنا 

 . Simplify Buildingsحدد  .6
ا بتعيين  ال ، وهي أقصى تباين للمسافة بين Simplify Toleranceقيمة  ستقوم أيضا

vertices المضلع المبسط simplified polygon والمضلع الأصلي original 
polygon ستحافظ القيمة المنخفضة على الدقة ، في حين أن القيمة الأكبر ستمكن من .

دقيقة ، لأنها  Building Footprints في المبنى  الحدودقاء تبسيط المزيد. أنت تريد إب
 .0.1ستستخدم للتحليل من قبل حكومة بلدية بورتلاند ، لذلك ستستخدم قيمة صغيرة بقيمة 

 . tab انقرو  0.1، حدد  Simplify Toleranceبالنسبة لمدخل  .7
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 ملاحظة 

 تستخدم القيمة نفس وحدة القياس مثل طبقات الارتفاع.
 . Finish رانق .8

 قد تستغرق الأداة عدة دقائق للتشغيل. عند الانتهاء ، تتم إضافة الطبقة الجديدة إلى المشهد.
قم بإطفاء كافة الطبقات باستثناء خريطة الأساس و طبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .9

Portland_Roof_Forms . 

 

 Portlandطبقة مشابهة لطبقة تمت إضافته بشكل عشوائي( ، تبدو ال ذي)ال الترميزبخلاف 

building footprints  الأصلية. ومع ذلك ، فإنه يحتوي على معلومات جديدة تمت
 إضافتها إلى جدول السمات الخاص به.

 Portland_Roof_Formsلفتح جدول الطبقة، بزر الفأرة الأيمن نضغط على طبقة  .10
 . Attribute Tableونختار 
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مثل  الأساسية الطبقة بياناتمع  Alongside ى جنبجنبا إليفتح جدول الطبقة ، 

OBJECTID  ،Shape  ،Shape_Length  وShape_Area  هناك العديد من ،
 .roof height , form , directionالمتعلقة  الحقول

 
إلى طبقات  ااستنادا  Extract Roof Formتم إنشاء هذه الحقول السبعة باستخدام أداة 

الأداة. تم توضيح الحقول  تالمستخدمة كمدخلا Building Footprints و الارتفاع
 ومعانيها في القائمة التالية:

▪ BLDGHEIGHT (Building Height)  :الذي والذي  أقصى ارتفاع للمبنى
 .يستثني ارتفاع الأرض

▪ EAVEHEIGHT (Eave Height)  :الحد الأدنى لارتفاع المبنى. المباني ذات 
 الأسقف المسطحة .
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▪ ROOFFORM (Roof Form) : السقف. يمكن أن يكون شكل  أو نموذج شكل
نماذج من  نموذج. توضح الصورة التالية شكل كل Hipأو  Flat , Gableالسقف 
 السقف:

 

▪ BuildingFID  :.رقم معرف المبنى الداخلي 
▪ BASEELEV (Base Elevation) :  ارتفاع القاعدة للمبنى ، يساوي عادةا

 مبنى.ارتفاع الأرض حيث يقع ال
▪ ROOFDIR (Roof Direction)  : اتجاه البوصلةThe compass 

direction  سقف  نماذج)بالدرجات( الذي يواجهه السقف. فقطGable  لها قيم في
 هذا المجال.

▪ RoofDirAdjust (Roof Direction Adjusted)  :قل بتعديل يسمح هذا الح
بتدوير السقف بعكس اتجاه  1. ستقوم قيمة 0اتجاه السقف. القيمة الافتراضية هي 

 2درجة ، في حين تقوم قيمة  90بمقدار  counter-clockwise عقارب الساعة
التي تم  ادرجة. ي ستخدم هذا الحقل لتحرير نماذج السقف يدويا  180بتدويره بمقدار 

 الوقت الحالي ، لا داعي للقلق بشأنه.استخراجها بشكل غير صحيح. في 

 ملاحظة 

، انظر صفحة  ومخرجاتها Extract Roof Formمات حول أداة لمزيد من المعلو 
Government Local for ArcGIS ،Form Extraction Process-Roof151 . 

                                                           
151 http://solutions.arcgis.com/local-government/help/local-government-scenes/get-started/roof-form-
extraction/ 

http://solutions.arcgis.com/local-government/help/local-government-scenes/get-started/roof-form-extraction/
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 .the attribute tableأغلق   .11

Symbolize the buildings in 3D 

ستقوم بالترميز بعد ذلك ،  مع معلومات نماذج السقف D building footprint2لقد قمت بإنشاء 
symbolize   طبقة إلى  Building Footprints معالمالجديدة كطبقة ثلاثية الأبعاد لإنشاء 

 layer files قيام بذلك ، ستستخدم أحد ملفات الطبقات. للLOD 2ثلاثية الأبعاد مع أشكال سقف 
التي يمكنك  امسبقا  Layer symbologyالتي قمت بتنزيلها مع بيانات المشروع. تتضمن ملفات 

 تطبيقها على الطبقات الحالية.

 Enable and symbolize 3D buildingsمرتين على مهمة  انقر،  Tasksفي نافذة  .1

task. 

 
 roof forms على طبقة أشكال السقف layer file تطبيق ملف الطبقة قبل أن تتمكن من

layer يجب تمكين الطبقة ثلاثية الأبعاد. المهمة تحدد عدة خطوات ستحتاج إلى اتخاذها ،، 
 الخطوات التالية القليلة من هذا الدرس ستوجهك عبرها.

 ن مجموعة م Portland_Roof_Forms، اسحب طبقة  Contentsفي نافذة المحتويات  .2
D Layers2  عة إلى مجموD Layers3   فوق طبقةPortland_LAS.lasd . 
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 . Properties اختر Portland_Roof_Formsبزر الفأرة الأيمن على طبقة  .3

     ستستخدم هذه النافذة لتغيير الارتفاع الأساسي   تفتح نافذة خصائص الطبقة للطبقة، 
Base Elevation طلقإلى ارتفاع م عالمللم  absolute height  0يبلغ . 

 المعالمعلى الرغم من أنه من غير المنطقي وضع  ، يتم وضع المعالم على الأرض، احاليا 
في  BASEELEVتحتوي على بيانات  المعالمإلا أن  ، في أي مكان باستثناء الأرض

 بيانات حقل المعالمالذي ستطبقه على  layer file سيستخدم ملف الطبقة جدولها، 
BASEELEV  بالمعالمإذا احتفظت المعالم، لتحديد الارتفاع الصحيح حيث يجب أن تكون 

. BASEELEV قيمة على الأرض ، فسيتم ترميزها لتكون في ارتفاع الأرض بالإضافة إلى
 في الهواء. المعالموستؤدي النتيجة إلى تعويم 

 . Elevationعلى علامة تبويب  انقر
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 Additional featureوبالنسبة ل  absolute height اختر  Featuresبالنسبة ل  .4

elevation using على  انقرX  لضبطexpression . 

 
 . 0تم تحديدها  expressionتأكد من أن  Expression Builder في نافذة  .5
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 . OK انقر .6

من المشهد. لم تتم إزالة الطبقة ، ولكن تم وضع  Portland_Roof_Formsتختفي طبقة 
، وهو أقل من ارتفاع الأرض. بعد ذلك ، سوف تقوم بتطبيق ملف  0على ارتفاع ميزاتها 

 .Portland_Roof_Formsالطبقة على طبقة 
 . Next Stepعلى  انقر Tasksفي نافذة المهام  .7

تتيح لك هذه الأداة تطبيق الرموز . Symbology From Layerالمهمة تفتح أداة تطبيق 
 .طبقة المدخلةالعلى  layer file من ملف طبقة

 . Portland_Roof_Forms اختر Input Layer بالنسبة ل  .8
 Symbology Layerمن نافذة  Browseعلى زر  انقر Symbology Layerبالنسبة ل  .9

مرتين على ملف  انقرو  Layer_Files تصفح إلى مجلد 
LOD2_Buildings_(Feet).lyrx . 
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 ملاحظة 

 LOD2_Buildings_ (Meters)ختار الملف ، فست المترإذا كانت بياناتك تستخدم 
.lyrx  من ذلك. بدلاا 

 . Finishعلى  انقر .10
 نموذجمع  3Dعلى الطبقة ، وعرض كل مبنى في   symbologyالترميز يتم تطبيق 

 .LOD 2سقف 
 .ترميزها المعالم بعدانتقل إلى المشهد لاستكشاف  .11
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شكال الفعلية للمباني بشكل أكثر للمباني الآن أشكال سقف ثلاثية الأبعاد واقعية تمثل الأ
 دقة.

Review roof forms for errors 

ثلاثي الأبعاد ، لكنها فقط:  عرض في Building Footprintsطبقة  symbolized لقد قمت ب
. لأغراض التمثيل ، ومع ذلك ، فإن هدفك النهائي هو 3D لتبدوثنائية الأبعاد تم تصميمها  معالم

بورتلاند طبقة ثلاثية الأبعاد يمكن استخدامها للتحليل ، لذا يجب عليك  يةبلد أن تقدم إلى حكومة
لم الثلاثية الأبعاد. ولكن قبل إجراء التحويل، تحويل الطبقة الموجودة إلى نوع مختلف من فئة المعا

 Lidarلتأكيد تطابق أشكال السقف مع بيانات  Extract Roof Formستقوم بمراجعة نتائج أداة 
 الأصلية.

 . Review the roof forms for errorsمرتين على مهمة  انقر Tasksفي نافذة  .1

 
 Confidence تفتح أداة قياس الثباتالمهمة لديها أربع خطوات. الخطوة الأولى 

Measurement tool وهي أداة النص البرمجي ، Script Tool   الأخرى التي قمت
الأصلي  DSMالأداة مباني نموذج السقف مع  بتنزيلها كجزء من بيانات المشروع. تقارن هذه

ا ك وحساب كميته. ثم يتم قياس التناقضات discrepancies للتحقق من وجود تناقضات
attribute   ، تمثل الخطأ. للحفاظ على فصل عملية المراجعة عن بياناتك ثلاثية الأبعاد

حتوي على نتائج التي ست Imageryفتحت المهمة خريطة ثنائية الأبعاد بخريطة أساس 
 الأداة. لن تستخدم الخريطة حتى الآن.
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 .افي الجزء العلوي من عارض الخريطة ، لجعله نشطا  انقر إذا لزم الأمر ، .2

 
 . Portland_Roof_Forms اختر Buildingsبالنسبة لمدخل  .3
 . Portland_DSM اختر DSMبالنسبة لمدخل  .4

 
 . Run انقر .5

 
خريطة ثنائية الأبعاد ، والتي تحتوي الآن على نسخة من يتحول المشهد ثلاثي الأبعاد إلى  .6

 بيانات. تبدو الطبقة كما هي من قبل ولكنها تحتوي على Portland_Roof_Formsطبقة 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 776 

 

، والتي يمكنك استخدامها  DSMنسخة من طبقة  اجديدة في جدولها. تتضمن الخريطة أيضا 
 لمقارنة النتائج ببيانات الإدخال الخاصة بك.

الأيمن فوق طبقة  الفأرة" ، انقر بزر  Contents المحتويات " ةنافذفي  .7
Portland_Roof_Forms_copy " واخترAttribute Table إذا لزم الأمر ، فقم ."

 بالتمرير إلى يمين الجدول.

 
، وهو الفرق بين القيم في  RMSE (Root-Mean-Square-Error)الحقل الجديد هو 

إلى  RMSE. يشير ارتفاع DSMوالقيم في   Roof Forms Layer السقف نماذجطبقة 
 Portland_Roof_Formsخطأ أعلى. على الرغم من أن هذه القيم مفيدة ، إلا أن طبقة 

 اإلى الخطأ بالنسبة إليها كلها سيستغرق وقتا ، لذا فإن النظر features 832تحتوي على 
 الطبقة  symbolizeيز سيتم ترم. لتصور المباني ذات الخطأ المرتفع بسرعة ، طويلاا 

 .RMSEبواسطة 
 المهام. نافذةوالعودة إلى  attribute tableأغلق  .8

التي استخدمتها  Symbology From Layerالخطوة الثانية من المهمة تفتح أداة تطبيق 
 لترمز إلى المباني ثلاثية الأبعاد.

 . Portland_Roof_Forms_copyنختار  Input Layerبالنسبة لمدخل  .9
ونتصفح إلى مجلد  Browseنضغط على زر  Symbology Layer بة لمدخلات بالنس .10

Layer_Files  ونضغط على ملفRMSE_Classifications.lyrx . 
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من طبقة الإدخال التي تتطابق مع  لحقلبا اتلقائيا  Symbology Fieldsيتم ملء معلمة 
Symbology Field  فيSymbology Layerزه . في هذه الحالة ، سيتم ترمي

symbolize  إلى حقل  ااستناداRMSE. 
 . Run انقر .11

 
المبنى. تكون المباني ذات  لمعالمعلى ترميز ألوان متدرجة  layer file طبق ملف الطبقةتي

الأخطاء المنخفضة باللون الأخضر ، في حين تكون المباني ذات الأخطاء العالية باللون 
وم بالتحقيق في المباني ذات الخطأ الفادح الأحمر. المهمة تفتح خطوتها الثالثة ، حيث ستق

بحيث  اشفافا  DSM. ستجعل Imageryو  DSMالأساس عن طريق مقارنتها مع خريطة 
 ، والصور في وقت واحد. nDSMيمكنك مقارنة المباني ، و 

 لتحديدها . Portland_DSM_copyعلى  انقر Contentsفي نافذة المحتويات 
اسحب زالق التمرير  Effectsمن مجموعة  Appearanceعلى  انقرفي الشريط بالأعلى 

Layer Transparency  50إلى . % 
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 DSMالمبنى بر  معلمعالي غرب النهر. قارن  RMSEقم بالتكبير إلى المباني ذات  .12

 وطبقات الصور.
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عالية يبدو أنها تحتوي على أجزاء  RMSEتوضح المقارنة المرئية أن معظم المباني ذات 
تفاعات مختلفة. بالنسبة للمبنى المربع المبين في الصورة السابقة ، يبدو أن الجزء متعددة بار 

لوقوف السيارات، في حين أن المبنى نفسه لا يتعدى نصف حجم  structureعبارة عن 
لمدى الفعلي المبنى لا يعكس ا موضع أن RMSEبأكمله. قد يكون سبب  موضع المبنى

غير متسقة مع الصور. ستصلح هذه  موضع المبنىأن  للمبنى. بالإضافة إلى ذلك ، يبدو
 . االأخطاء لاحقا 

 . Next Stepعلى  انقر Tasksفي نافذة المهام 
 .LASترشدك الخطوة الأخيرة من المهمة لمقارنة المباني بسحابة نقطة 

 Sceneإلى مركز العرض ، واربطها على يمين   Map اسحب علامة تبويب الخريطة .13
view. 

واختر  Link Views، انقر فوق  Link، في المجموعة  Viewلتبويب في علامة ا .14
Center And Scale. 

 
. تحتوي map بالتكبير إلى نفس المبنى الذي تم تكبيره في الخريطة  scene يقوم المشهد

، مما يشير إلى link icon nowعلى  اأيضا  Map and Scene viewعلامات تبويب 
المشروع. عند ربط طرق العرض ، سيؤدي التنقل في أن طرق العرض مرتبطة في هذا 

 طريقة عرض واحدة إلى تحديث مدى العرض الآخر في آنٍ واحد.
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 . Portland_LASوقم بتشغيل طبقة  Contentsفي نافذة  Scene viewعلى  انقر .15

يقع غير دقيق. فقط جزء من المبنى هو بالفعل  االمربع الذي لاحظته سابقا يبدو أن المبنى 
في أقصى ارتفاع، والباقي أقل بكثير. مثل الأخطاء الأخرى التي رأيتها ، عليك إصلاح هذا 

 . االخطأ لاحقا 
 Finishعلى  انقر Tasksفي نافذة المهام  .16
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 .Save the projectاحفظ المشروع  .17
نموذج  وقمت بترميزها معالمفي هذا الدرس ، قمت باستخراج نماذج الأسقف لمباني بورتلاند 

ثلاثية الأبعاد ، إلا أنك لاحظت بعض  المعالم. على الرغم من أنك أنشأت 3Dفي السقف 
الأخطاء في بعضها. قبل تسليم بياناتك إلى حكومة بلدية بورتلاند ، ستصلح بعض الأخطاء. 

الي ، ستقوم بتحرير ميزات نموذج السقف لتعكس البيانات بشكل أفضل قبل في الدرس الت
والتي يمكنك مشاركتها  3D multipatch feature classإلى تصدير طبقة أشكال السقف 

 . مع حكومة بلدية بورتلاند

3| Edit buildings and export features 

لتسهيل  D multipatch3يرها إلى الدرس الأخير من هذا التمرين هو تعديل البيانات وتصد
على الرغم من أنه تم مشاركة البيانات. من أجل الوقت ، سيكون لديك مبنى واحد فقط ، 

 عالي. RMSEوضع علامة على مباني متعددة على أنها تحتوي على 
بتنفيذ المهمة الثالثة والرابعة سينتهي هذا التمرين، المهمة الثالثة تتحدث عن تعديل موضع 

لصحيح الأدوات المستخدمة هي أدوات التعديل ستقوم بتشغيل المباني ونقلها إلى موضعها ا
 ى .المهمة الأول

Modify building footprint vertices 

المبنى كانت غير متسقة مع  موضعكانت إحدى مشكلات المبنى الذي نظرت إليه هي أن 
 verticesبيانات الصور وبيانات الارتفاع. قبل إجراء أي تغييرات أخرى ، ستقوم بتعديل 

 للحصول على محاذاة أفضل.
 ArcGIS Proفي  Roof Form Extractionإذا لزم الأمر ، فافتح مشروع  .1

 .Create Level of Detail 2 Buildingsوافتح مهمة 
ضمن مجموعة مهام  Modify building footprint verticesمن خلال مهمة  .2

Modify LOD 2 Buildings . نستخدمها للتعديل 
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 غرب النهر. مرتفع RMSE المبنى المربع مع موضععلى الخريطة ، انقر فوق  .3

 
المهام  نافذة في  Edit Vertices editing toolديد المبنى ، يتم فتح أداة عند تح

تجعل  DSM شفافيةمبنى على الخريطة. ومع ذلك ، لل  vertices العقد ، وتظهر
 بالضبط.  vertices تنقل الالصعب معرفة أين يجب أن من 
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  تلميح

 ق تغيير التحديدالخاطئة عن طريق الخطأ ، فانقر فو  المعلمإذا قمت بتحديد 
Change the selection   المهام. نافذةفي 

 Portland_DSM_copyأوقف تشغيل طبقة  .4
المبنى في خريطة أساس ها بشكل أفضل مع موقع تلمحاذا verticesاسحب كل من  .5

 .Imagery basemap الصور

  تلميح

وك يمكنك تعطيل سل، الموجودة المعالم، قد تنجذب إلى  verticesعندما تسحب 
 بالضغط على مفتاح المسافة أثناء التحرير. اهذا مؤقتا  snapping الالتقاط
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المهام وانقر فوق  نافذة، ارجع إلى  verticesعن الموقع الجديد  اموافقا عندما تكون  .6

vertices. 

Split a building into multiple features 

المبنى  لموضعفت أنه في حين كان ، اكتش LASالمبنى بالصور وسحابة نقطة  موضععندما قارنت 
بشكل متساوٍ عبر المنطقة ، كان المبنى الفعلي يتكون من جزأين بارتفاع  امنتشرا  اموحدا  اارتفاعا 

وقوف السيارات حوله. لإصلاح هذه المشكلة ، ستقسم مبنى  : البرج الرئيسي للمبنى وامختلف تماما 
 من المساحة. ل كل جزءيلتمث أحدهما،  معلمينالمبنى إلى  حدود

 Splitتفتح أداة  Split buildings into multiple featuresباستخدام مهمة  .1
editing tool . 
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جديدة داخل المضلع الحالي لتقسيمها إلى  verticesبإضافة  Splitتسمح لك أداة 
، تحتاج إلى تقسيم المبنى ذو السقف الرمادي من ا المعلم متميزتين. لهذ معلمين

 السيارات المحيطة. هيكل مواقف
في  Editمن علامة تبويب  snappingيل ستحصل على أفضل النتائج مع تشغ

 ونتأكد أنها مفعلة . Snappingنضغط على قائمة  Snappingمجموعة 
 وقوف السيارات. مبنىالذي يتقاطع فيه المبنى مع  المعلمانقر على حافة  .2

 

 ملاحظة 
 مع حافة سيتطابق vertexشر لتأكيد أن تأكد من ظهور تلميح الشاشة بجوار المؤ 

. إذا كان لإنهاء الرسم قبل النقر المزدوج vertex Portland_Roof_Forms أو 
الرسم الخاص بك لا يتقاطع مع المساحة الموجودة بالضبط ، حتى لو كان على 

 .المعلمبعد مسافة صغيرة ، سيفشل الرسم ولن يتم تقسيم 
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 السقف الرمادي. ور المبنى ذعلى طول جدا verticesأضف  .3

 
المبنى مرة أخرى. انقر  حدودحتى تصل إلى حافة  verticesاستمر في إضافة  .4

 النهائية والانتهاء من الرسم. vertexلإضافة  امزدوجا  انقرا 

 



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 787 

 

وسيتم تقسيم المعلم إلى   Finish نضغط  Tasksبعد الانتهاء، من نافذة المهام  .5
 معلمين .

 

 حظة ملا
 Modifyعن كيفية تحول الرسم الخاص بك ، يمكنك فتح مهمة  اتكن راضيا إذا لم 

Building Footprint Vertices  مرة أخرى وتحريرvertices  من  الجديدة. بدلاا المعلم
في الشريط وفي مجموعة "إدارة  Edit ذلك ، يمكنك النقر فوق علامة التبويب تحرير

" لإزالة التعديلات بالكامل. إذا  Discard غاء" ، انقر فوق "إل Manage Edits التعديلات
المبنى  موضعالتعديلات التي أجريتها لمحاذاة  اضا " ، فستزيل أي Discard نقرت على "إلغاء

. 
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Edit roof form attributes 

 attribute   الأصلية المعلوماتلقد قسمت العنصر إلى قسمين ، ولكن الآن أصبح لكل منهما نفس 

information الذي الجزءحتوي على ارتفاع المبنى الصحيح ، ولكن يالمبنى  معلم. أنت تعرف أن 
 Portland_Roof_Formsطبقة  معلوماتستقوم بتحرير  ،السيارة له ارتفاع خاطئ موقفمثل ي

 لإصلاح الأخطاء.

 . Edit roof form attributesمن نافذة المهام نضغط على  .1

 

اللذين قمت المعلمين  يتم تحديد كل. لا يزال Select tool ديدنشط أداة التحتالمهمة تفتح و 
واحد في  معلم معلوماتالمبنى ، ولكن يمكنك فقط تحرير  موضعبإنشائهما من عند تقسيم 

 كل مرة.
 .في الخريطة نحدد المعلم الخاص بموقف السيارات  .2
 . Next Stepنضغط على  Tasksفي نافذة المهام  .3

التي  البيانات. لتحديد بتحريرها المهام ، مما يسمح لك  نافذةحدد في المبيانات المعلم تفتح 
 الأصلية. LASيجب تغييرها وكيفية تغييرها ، ستشاهد سحابة نقطة 

 . Scene viewليتم تنشيط  Sceneنضغط على علامة تبويب  .4
 . Portland_Roof_Forms من نافذة المحتويات نخفي طبقة  .5



  
 

  

Khamis F. Baroud - Remote Sensing in ArcGIS 789 

 

كل أفضل لرؤية المبنى بشكل ثلاثي الأبعاد ، استخدام أداة يمكن تحريك الطبقة وعرضها بش .6
Explore من الشريط من علامة تبويب للتحريك Map  من مجموعةNavigate . 

موقف السيارات وتعديل  بنيةالسيارات عن ارتفاع المبنى. ستحدد  موقف بنيةيختلف ارتفاع 
 لذلك. اوفقا  البيانات

لفتح  Parking Structure السيارات لخاص بموقفا الجزءعلى نقطة صفراء أعلى انقر  .7
 النافذة المنبثقة.

 

إلى  السيارات بنية موقف Elevation على المكان الذي نقرت عليه، يصل ارتفاع ااعتمادا 
 . اقدم تقريبا  75

 حقلرتفاع الحقيقي للنقطة، فإن لالها ا LASومع ذلك ، تذكر أنه في حين أن نقاط 
BLDGHEIGHT  طبقة فيPortland_Roof_Forms حتوي على أقصى ارتفاع ي

 للمبنى )الذي يستثني ارتفاع الأرض(. 
من ارتفاع النقطة    The Base Elevation تحتاج إلى طرح الارتفاع الأساسي للمبنى

 .BLDGHEIGHT بحقلالتي قمت بالنقر عليها للحصول على الارتفاع الخاص 
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في طبقة  BASEELEV Attributeحدد   Tasksأغلق النافذة المنبثقة ، وفي نافذة  .8
Portland_Roof_Forms  ربما تحتاج لتفعيل نافذة ،Map . 

 

السيارة  موقفإذا كان الارتفاع الحقيقي لسقف ، اقدما  35الارتفاع الأساسي للمبنى إذا كان 
 .اقدما  40، فهذا يعني أن ارتفاع المبنى يبلغ  اقدما  75يقارب 

على  انقرو  40إلى  القيمةلتحريرها. غي ر  BLDGHEIGHT الخاصيةانقر فوق قيمة  .9
Enter. 
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 ".   Finish انقر فوق " .10
" ، قم بإيقاف تشغيل   Contents ذة "نافإذا لزم الأمر ، قم بإعادة تنشيط جزء المشهد. في  .11

 .Portland_Roof_Formsوقم بتشغيل طبقة  Portland_LAS.lasdطبقة 
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الثلاثية الأبعاد تعكس بشكل أكثر دقة شكل  الطبقةإلا أن  على الرغم من عدم كونها مثالية،
 .ونموذج سقفهالمبنى الفعلي وارتفاعه 

 ملاحظة 
 ذاتالمتبقية  مواضع المبانييمكنك تكرار المهام الثلاث السابقة بقدر ما يلزم لتعديل 

RMSE .عالي 

Save edits 

 ها مع حكومة بلدية بورتلاند. لمشاركت طبقاتكتحويل ستقوم ببعد ذلك ، ستحفظ تعديلاتك و 

 ايجب عليك دائما  ،يؤدي حفظ تغييراتك إلى تعديل مجموعة البيانات التي قمت بتعديلها بشكل دائم
 .التحقق من صحة تغييراتك قبل حفظها

 . Save the editsمرتين على مهمة  انقر Tasksمن نافذة  .1
 ." Finish المهام ، انقر فوق " نافذةفي الجزء السفلي من   .2
 لحفظ التعديلات . Yes انقر،  Save Editsتفتح نافذة   .3

Create a multipatch feature class 

. إذا شاركت  3D  لتبدو symbolized تم ترميزها  D feature class2البيانات حاليا هي فقط 
 د. فئة المعالم هذه مع حكومة مدينة بورتلاند ، فيجب ترميزها مرة أخرى للظهور ثلاثي الأبعا

 exact الدقيقة الترميزبالإضافة إلى ذلك ، يمكن فقط الاحتفاظ بالشكل ثلاثي الأبعاد بمواصفات 
symbology specifications لملف الطبقة layer file  الذي استخدمته. ونتيجة لذلك ، ستقوم

التي تحتفظ  D multipatch feature class3إلى  Portland_Roof_Formsبتحويل طبقة 
 .للمعالمل الثلاثي الأبعاد بالشك

 Create LOD 2 Buildings (2) ، قم بتوسيع مجموعة المهام Tasksمن نافذة المهام  .1
 .  Create a multipatch feature classفوق مهمة  امزدوجا  ا، وانقر نقرا 
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 feature، والتي تقوم بتحويل CityEngine Rules toolمن  المعالمتقوم المهمة بفتح 

class لى إmultipatch feature class  باستخدامRule Package. 
 نشط. Scene viewتأكد من أن  .2
 . Portland_Roof_Forms اختر،  Input Featuresبالنسبة لمدخل  .3
تصفح إلى المجلد   Browseعلى زر  انقر،  Rule Packageبالنسبة لمدخل  .4

Layer_Files  على  امزدوجا  اوانقر نقراLOD2_Buildings_(Feet).rpk . 

 

 

 Geodatabaseهو  مكان الحفظتأكد من أن  Output Featuresبالنسبة لمدخل  .5
City_Data  إلى  المخرجوقم بتغيير اسمPortland Multipatch. 

 إلى المشهد. multipatch طبقةتتم إضافة ،  Run انقر .6
 ، وقم بحفظ المشروع . Finish انقر .7

التي يمكنك مشاركتها مع حكومة  multipatch feature classيتم الآن حفظ المباني ثلاثية الأبعاد 
 Lidarبلدية بورتلاند. لقد قمت بإنشاء هذه المباني عن طريق اشتقاق طبقات الارتفاع من بيانات 
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 Buildingمواضع المباني من  LOD 2 roof formsوباستخدام طبقات الارتفاع هذه 

Footprints  . وتم ترميزsymbolized  مباني مواضع ال Building Footprints  فيD3 
بالإضافة إلى تقسيم المناطق والتنمية والتخطيط الحضري ، . وتعديل أخطاء الارتفاع في المعالم

 .للطاقة الشمسية والظل يمكن استخدام أشكال السقف الأكثر واقعية في التحليل ثلاثي الأبعاد

في هذا المشروع   layer files  الطبقات وملفات tools والأدوات  tasks يمكنك استخدام المهام
يمكنك إنشاء  Lidar data و Building Footprintsباستخدام بياناتك الخاصة. طالما كان لديك 

 .  LOD 2أشكال سقف 

 سير العمل الموضح في هذه الدروس بسرعة. لتكرارهذه  ArcGIS Pro Taskتم تصميم  
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يمكن الاستفادة من أدوات أخرى كثيرة موجودة في البرنامج وتطبيقات متعددة ، بالإضافة للمواضيع السابق 
 لتمثيل البيانات ثلاثي الأبعاد . Arc Sceneوكذلك يمكن استخدام برنامج 

 هناك حزم أدوات وملحقات إضافية مرتبطة بهذه المواضيع يمكن تنزيلها وإضافتها للبرنامج .

 ية حول هذا الموضوع من الكتب العملية كتاب :ستفادة من كتب نظرية وعمليمكن الا

Working with Lidar using ArcGIS Desktop . 

الخاص بالأدوات المستخدمة حيث تشرح كل مدخل بالتفاصيل أو من خلال  helpويمكن الاستفادة من ال 
 الشروحات الموجودة على موقع البرنامج على الانترنت .

يمكن الاستفادة منها،  Lidarضوعات التي تتناول كيفية استخدام بيانات وهناك العديد من المقالات والمو 
 بأكثر كفاءة ، Lidarطرق لاستخدام بيانات  5أحد هذه  الموضوعات : 

5 Ways to Use Lidar More Efficiently 152 

وبيانات ال  الاسررررررررررتشررررررررررعار عن بعد "المرئيات الفضررررررررررائيةوبهذا نكون قد انتهينا من جزء مهم من تطبيقات 
Lidar يفي برنامج  ArcGIS Pro، ArcGIS  أحد أهم البيانات المسرررررررتخدمة  التأكيد أن، ولا بد من

  Elevation Models المختلفة هي نماذج الارتفاعات اوأكثرها شرريوعا  في تطبيقات الاسررتشررعار عن بعد
 . اكما تم ذكره سابقا 

 يوجد تطبيقات أخرى من أهمها : مع العلم أنه

وإجراء التحليلات المختلفة عليه ك "استخراج خطوط الكنتور ،  DEMنموذج الارتفاعات الرقمية  ✓
تضاريسية ، الانحدار ، وإنشاء خرائط الظلال ، اتجاه الميل ، الإشعاع الشمسي ، إنشاء المقاطع ال

 استخراج ارتفاعات النقاط  ..وغيرها "
وخاصة في التحليل المورفولوجي  DEMصورة  تطبيقات الهيدرولوجي والتي تتم بالاعتماد على ✓

 .للأودية 

 

  
                                                           

152 http://www.esri.com/esri-news/arcuser/summer-2013/5-ways-to-use-lidar-more-efficiently 

http://www.esri.com/esri-news/arcuser/summer-2013/5-ways-to-use-lidar-more-efficiently
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   Lidarستخدام بيانات ا 
  الكشف عن الآثار "نظري"ف 

 

 . 154 -153 الأصلية للموضوع المقالاتترجمته عن  تتم الموضوع

، قام فريق من الباحثين من مؤسسة مايا  Guatemalan jungle  ابة الغواتيماليةفي أعماق الغ
  Foundation for Maya Cultural and Natural Heritage والتراث الطبيعيللثقافة 

(PACUNAM)  منظمة  المؤسسة هي، و عام 1500باكتشاف مثير في مستوطنة عمرها  مؤخراا
والتنمية scientific research البحث العلمي   جيعتعمل على تش nonprofit  غير ربحية 

 cultural heritage والحفاظ على التراث الثقافي  sustainable developmentالمستدامة 

preservation. 

 
                                                           

153 Ball, M. (2018, June 27). Digital Archaeology Reveals the Past without Digging in the Dirt. Retrieved 
July 25, 2018, from https://www.esri.com/about/newsroom/blog/archaeologists-dig-into-data-not-dirt/ 
 
154 CLYNES, T. (2018, February 14). This Ancient Civilization Was Twice As Big As Medieval England. 
Retrieved July 25, 2018, from https://news.nationalgeographic.com/2018/02/maya-laser-lidar-
guatemala-pacunam/ 
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لم يكن علماء ، (square kilometers2,100 ) ميل مربع 800من خلال العمل على مساحة 
بدلا من ذلك ، هذا الاكتشاف لاكتشاف wheelbarrows وعربات اليد  spadeالآثار بحاجة إلى 

طبقات الأشجار والكروم  ما تحت لرؤية Lidar، استخدموا طريقة المسح بالليزر المعروفة باسم 
 لنقل.العرض المناظر الطبيعية لمدن المايا والزراعة وشبكات  الكثيفة

هذه عن  3D archaeological mapping وقد أسفرت جهود رسم الخرائط الأثرية ثلاثية الأبعاد
 irrigation canals بما في ذلك المنازل وقنوات الري  االمباني غير المعروفة سابقا آلاف من 

 والأهرامات defense worksوالأعمال الدفاعية  agricultural fields والحقول الزراعية
pyramids لكامل لأراضي مايا المنخفضة باعلى خريطة  ا. من خلال وضع الصور معا Maya 

lowlands قام الفريق بتحديث فهمه للمنطقة وسكانها القدامى. في الواقع ، كشفوا أن المنطقة في ،
حضارة كانت تشير النتائج إلى أن أمريكا الوسطى و  مليون شخص 10ل  ايوم من الأيام كانت موطنا 

 . عام 1200في ذروتها قبل نحو  متقدمة

يجري أبحاثا أثرية في موقع  الذيMarcello Canuto ع يقول أحد الباحثين في هذا المشرو 
لا بأنه  western conceitالغربية  الفكرة هذهكان لدينا  ":  La Coronaغواتيمالي يعرف باسم 

،  tropics أن تزدهر في المناطق المدارية complex civilizations يمكن للحضارات المعقدة
ولكن مع الأدلة الجديدة المستندة إلى  ا الحضارات".وأن المناطق المدارية هي التي تموت فيه

]كمبوديا[ ، علينا الآن أن نعتبر أن المجتمعات  Angkor Wat من أمريكا الوسطى و "Lidarنظام"
 المناطق الاستوائية وشق ت طريقها إلى الخارج من هناك."المعقدة ربما تكون قد تشكلت في 

 Nationalومستكشف  Tulane ثار في جامعة تولينعالم الآ Francisco Estrada-Belliوقال 
Geographic  :  نظام"إن  Lidar هو الذي أحدث ثورة revolutionizing  في علم الآثار 
archaeology   تلسكوب هابل الفضائي ثورة في علم الفلكبالطريقة التي أحدث بها astronomy." 

والخرائط الرقمية للتعرف  Lidarتقنيات مثل بشكل متزايد إلى  Archaeologists علماء الآثار يتجه
على الماضي. الحفريات واسعة النطاق مثل تلك التي كشفت عن الأسرار المخبأة في وادي الملوك 

ليست عملية من منظور التكاليف واللوجستيات ، ويمكن تعلم  Valley of the Kings في مصر
 مجرفة أو رحلات عبر العالم. حملالكثير دون 
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      وبرنامج الواقع المعزز  Lidar، ولكن برنامج مغطاة بالنباتات وتلالن المجردة ترى فقط غابة العي
augmented reality كشف عن هرم المايا القديم.ت 

 
PHOTOGRAPH BY: Wild Blue Media/National Geographic 

 
PHOTOGRAPH BY: Wild Blue Media/National Geographic 
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للكشف عن الآثار القديمة أدناه، مما يدل على أن مدن  النباتيالغطاء  Lidarلليزر تزيل تقنية ا
 كانت أكبر بكثير من تلك التي اقترحها البحث الأرضي. Tikalالمايا مثل 

 

PHOTOGRAPH BY: Wild Blue Media/National Geographic 

 
PHOTOGRAPH BY: Wild Blue Media/National Geographic 
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معروفة الالمايا غير حضارة ألف مبنى من  60جهزة المسح الضوئي بالليزر عن أكثر من كشفت أ
 في السابق في شبكة واسعة من المدن والتحصينات والمزارع والطرق السريعة.

 

PHOTOGRAPH BY: Wild Blue Media/National Geographic 
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A Southwestern Cyber Dig 

مثل  ،في ولايات أريزونا وكولورادو ونيو مكسيكو في الولايات المتحدةمماثلة جارية هناك جهود 
في الجنوب الغربي  االأراضي المنخفضة في مايا في غواتيمالا ، كانت المنطقة غير المأهولة حاليا 

 لمجتمعات مزدهرة من الشعوب الأصلية. اللولايات المتحدة موطنا 

، وهو مشروع مدته ثلاث سنوات تموله مؤسسة العلوم الوطنية ، إلى  CyberSW 155يهدف برنامج 
ذات الصلة في المنطقة. سيجلب    digs  تجميع كميات هائلة من البيانات من آلاف الحفريات

ور من خلال أرشيف عبر الإنترنت. للباحثين والجمه االمشروع التاريخ إلى الحياة ، مما يجعله متاحا 
على الرغم من أن الأمريكيين الأصليين لم يتركوا أي سجلات مكتوبة، فإن قصص وجودهم مكتوبة 

 في الأرض ليتم اكتشافها بواسطة أجهزة الاستشعار واستكشافها من خلال الخرائط وقواعد البيانات.

بر المناظر الطبيعية لتشكيل المجتمعات ، للهجرة البشرية عمن خلال النظر إلى الأنماط السابقة 
 والاكتظاظ السكاني   immigration يمكننا أن نلفت النظر إلى الأنماط الحالية للهجرة

overpopulation سيساعد هذا المستوى العالي من التحليل الباحثين على فهم التحولات المناخية .
 ة .ستوطنات التاريخيالتي دفعت الناس إلى التخلي عن الم

 High-Tech Toolsأدوات عالية التقنية 

اكتشاف  virtuallyوعملية جديدة  االعصر الرقمي، يجد الباحثون طرقا  إلىعلم الآثار  اتجاهمع 
 الماضي ، مثل:

1. Light Detection and Ranging (LiDAR)  : يكشف ضوء الليزر المرتد عن الأرض
تسمح  ،الكثيفة رؤية مفصلة لسطح الأرضيمكن أن تخترق النباتات عند كثافة معينة والتي 

 أكبر ومشاركته. منظر طبيعيالخريطة ثلاثية الأبعاد الناتجة للباحثين مشاهدة 
استخدام الكاميرات الحرارية بالأشعة تحت الحمراء : Thermographyالتصوير الحراري  .2

المدفونة  د في تحديد موقع العمارةيمكن أن تساع اعلى الطائرات بدون طيار، يوفر صورا 
وعناصر المناظر الطبيعية الثقافية. تعود درجة الحرارة من مواد مختلفة وكثافة التربة يمكن 

 لمسارات الماضية.اأن تكشف عن  حدود المباني التي تم إزالتها منذ فترة طويلة أو 
على الأرض  الموجه: يقوم الرادار  Ground-penetrating radar  رادار مخترق للأرض .3

ثلاثي الأبعاد يحدد  ا  أماكن الطبقات والطبقات تحت السطحية ، مما يوفر نموذجبتحديد 

                                                           
155  https://www.archaeologysouthwest.org/projects/cybersw/ 

https://www.archaeologysouthwest.org/projects/cybersw/
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العوائد على أعماق مختلفة. هذه الخرائط ثلاثية الأبعاد تحت الأرض مفيدة بشكل خاص في 
 العثور على مواقع الدفن التي يفضل علماء الآثار تركها دون مساس.

 uniqueد له خصائص مغناطيسية فريدة : كل نوع من المواMagnetometry لمغنطيسيةا .4
magnetic،  يمكن أن تساعد تنوعات المستشعرات في الحقل المغناطيسي للأرض في

مع التربة  بقوة Magnetometers   اكتشاف الآثار والمعالم وتعيينها. تتفاعل المغنطيسية
 الصخوروالعديد من أنواع   steel والصلب  iron الحديد،  brick  الطوب،المحروقة 

rocks . 
: تسمح أنظمة Geographic information systems نظم المعلومات الجغرافية .5

المعلومات الجغرافية للأشخاص بتصور واستكشاف جميع أنواع البيانات. يستخدم علماء 
 Esriالآثار بشكل متزايد أدوات نظم المعلومات الجغرافية وبرامج النمذجة مثل 

CityEngine ق الأصل الافتراضية من الحضارات القديمة. يمكن لإنشاء نسخ طب
، مما   immersive virtual reality المعزز قع الافتراضياستكشاف النماذج عبر الوا

 يسمح لأي شخص بالسير عبر الماضي دون السفر إلى مواقع بعيدة.
أوسع  اتضمن الكثير من الأبحاث الأثرية اليوم استكشافات أعمق للمواقع المعروفة وأبحاثا ت .6

على الباحثين التعرف على اكتشافات الماضي  الرقميةفي شبكات المواقع. تسهل السجلات 
وقواعد البيانات وخرائط نظم  المستشعراتتوفر التقنيات الجديدة مثل ،  وبناء قاعدة معارفهم

 والوعي متعدد الاختصاصات. visualization المعلومات الجغرافية المزيد من التصور
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 ملاحظات حول استخدام البرنامج
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 ملاحظات حول استخدام البرنامج : تاسعلالفصل ا
 

Chapter 9 : Notes about Using ArcGIS Program 
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نامج الاحظات ونصائح للعمل داخل م   لتر

 البحث عن الأدوات . 1
وللتسهيل عليك يوجد نافذة   ArcToolboxقد يصعب عليك الوصول إلى بعض الأدوات من 

Search  البحث عن الأداة المطلوبة بكتابة الحروف الأولى منها ."البحث " تتيح لك 

 الوصول إليها :

 .داخل البرنامج  Ctrl + Fاختصار  •
 . الخاصة بالبحث  في الشريط الأساسي من خلال أيقونة  •
 . Searchثم  Windowsأو من خلال شريط القوائم نختار  •

 

  Toolsتظهر نافذة البحث ونختار نحدد ما الذي سنبحث عنه وهو 
  Search For Toolsثم   Geoprocessingأو من خلال شريط القوائم نختار  •

 أداة جمع النطاقات . ثم نكتب الحروف الأولى من الأداة المطلوبة مثلاا  
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 Setting Workspace. إعدادات مكان العمل 2
 "دائم" بدلاا  وتريد جميع المخرجات الناتجة عن أي أداة في مسار حفظ محدد الو كنت تعد مشروعا 

 من تحديد مكان الحفظ في كل مرة تستخدم فيها الأدوات .

Current workspace  المكان التي ستكون فيه مخرجات المشروع النهائية والدائمة وقد يكون :
  ملف الحفظ عبارة عن مجلد عادي أو قاعدة بيانات جغرافية.

Scratch workspace مشروع المؤقتة وغير نهائية وكثير : المكان التي ستكون فيه مخرجات ال
من أدوات المعالجة المكانية تتخذ من هذا المعامل كقيمة افتراضية لكتابة مخرجاتها إليه. وبالتالي 

 ،Scratch workspaceهذه الأدوات تفترض أن مخرجاتها غير نهائية ولذلك تكتب مخرجاتها في 
 .Python scriptingأو  ModelBuilderن مساحة العمل هذه للاستخدام في الغرض الأساسي م

  : تدااالوصول للإعد
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  المسار المحدد 
 
 . وهكذا سيتم حفظ جميع المخرجات ف

  يجب ملاحظة 
 
  بعض الأحيان قد لا تعمل إحدى الأدوات فقد تكون المشكلة ف

 
مسار الحفظ أو أسماء أنه ف

  يفضل أن تكون  ةالمجلدات الوارد
  المسار والتر

 
يةباللغف  . ة الإنجلتر 

 : للقراءة أكتر حول ضبط إعدادات التحليل انتقل للصفحة التالية 

Analysis environments and Spatial Analyst 156  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
156 Analysis environments and Spatial Analyst. Retrieved 2018, from 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/analysis-environments-and-
spatial-analyst.htm 

RS in Arc GIS: Khamis Baroud 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.5/tools/spatial-analyst-toolbox/analysis-environments-and-spatial-analyst.htm
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 نتائج الأدوات ومعرفة الأخطاء  .3
م بعض الأدوات وبالتالي لا يوجد نتائج .فالبعض حدوث بعض الأخطاء عند استخدا اتصدف أحيانا 

هنا  يكتفي بإعادة تطبيق الأداة مرة أخرى دون معرفة الأخطاء ويقوم بتحديد المدخلات أو كتابة 
 دوات التي تلزم كتابة معادلة طويلة .الأفي  وخاصة إن كان االمعادلات من جديد وهذا يأخذ وقتا 

وهي  Geoprocessingمن قائمة  Resultsوث خطأ أن نذهب إلى نافذة دفالأفضل في ذلك عند ح
على نفس الملف، وموضح تحتوى جميع الأدوات التي تم تطبيقها سواء في الفترة الحالية أو الماضية 

 مدخلات الأداة ومخرجاتها وغيره .، انتهت متى ،كل ما يتعلق بها متى بدأ تنفيذ الأداة 
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 مثال 

لو قمنا بكتابة المعادلة الخاصة باستخراج مؤشر الغطاء النباتي أو أي شيء آخر بشكل خاطئ مثل 
استبدال اشارة القسمة بالضرب وتم تطبيق الأداة وظهرت النتيجة حسب المعادلة ولكن المعادلة خاطئة 

وتعديل الأخطاء  Openة كتابتها ،فمن خلال النافذة تسمح لك الرجوع إلى الأداة وبالتالي يتطلب إعاد
 من كتابتها مرة أخرى . فقط ، بدلاا 

حذف  Remove، أما  Deleteمن على القرص الصلب  اوكذلك نستطيع حذف الطبقة الناتجة نهائيا 
 الطبقة من جدول المحتويات .

 .Messages   من داة ولرؤية التفاصيل الأخرى لعملية تنفيد الأ
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  تشغيل الأداة في الخلفية طريقة . 4
 فعند تطبيق الأداة تظهر عملية التشغيل أو التنفيذ بطريقتين :

 إما 

 
 أو

 

 :Geoprocessing Optionsاختيار الطريقة التي تريدها من خلال يمكنك 
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 . علامة التعجب الحمراء بجانب الطبقة .5
يحتوى طبقات  mxdظهر أحيانا علامة تعجب حمراء بجوار الطبقة وهذا ناتج عن فتح ملف قد ت

وهذه الطبقات تغير موقعها أو مسارها وبالتالي يتطلب إيجاد مسار الطبقة الجديد للتعرف عليه ، 
من جهاز لآخر يجب نقل مع الملف البيانات و سواء كانت في   mxdوبالتالي عند نقل ملفات 

 قاعدة بيانات .ملف أو 

 الخطأ : 

 

 إصلاح الخطأ : 
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 Recommendations|  التوصيات

عداد هذا الدليل | أ ثناء عن التطبيق العملي للموضوعات  المفاهيم المغلوطةالكثير من  ت  لقد اكتشفبالنس بة لي  اإ

لى ء ي  كل شيء يتم بمنهجية علمية وخطوات مدروسة وبالتالي قبل التطبيق أ ي شي فتبين لي  أ ن   فضل الرجوع اإ

 وأ قرب مثال موضوع تصنيف الصورة .ال سس النظرية 

ما تكون باسم  -  Image Analysis - Imageأ و  Remote Sensingلحظت  وجود كتب عديدة اإ

Processing أ ن موضوعات تحليل الصور الرقمية ومعالجتها تختلف عن الاستشعار عن بعد فتحليل  وبرأ يي

باختصار تدرس بنية الصورة والخوارزميات المس تخدمة للمعالجة وال مور التي هي  ومعالجة الصور الرقمية

ن كانا المص طلحين بينهما أ مور مشتركة بال صل بينية ال دوات والتي لم نعنى بها بشكل كبير فنخلط بينهما واإ

. 

فرها كثير من لحظت  أ ن تطبيقات الاستشعار عديدة وتعتمد على البيانات المتوفرة ونوعيتها والتي تو  -

 مراكز الاستشعار المتخصصة في العالم، والتي قل  ما نجدها في عالمنا العربي .

لك التمثيل ثلاثي ال بعاد للبيانات في جمع البيانات لتحليلها وكذ Droneلحظت انتشار اس تخدام طائرات  -

 والتي من الجيد متابعة ذلك في الحياة العملية والتدريس ية .

بالرغم من أ ن معظم ال دوات   ArcGIS Proاه المس تخدمين والمحللين نحو اس تخدام ل حظت  أ يضًا اتج -

المميزات وأ عتقد أ نكم يمتلك بعض  ArcGIS Pro ، لكن برنامج ArcGIS Desktopموجودة في 

 لحظتموها خلال التمارين في هذا الدليل .

س تخدام  الاستشعار عن بعد في الحياة هو جزء ل بأ س به من تطبيقات وموضوعات عملية حول اهذا الدليل | 

ت مكتوبة العملية، و التي لم أ عرفها من قبل وهناك الكثير مثلي فهي  نتاج دورة علمية أ و فيديوهات تعليمية أ و مقال

وهي موجودة  ومتوفرة في مواقع كثيرة أ همها المواد التدريبية ال صلية للشركات المنتجة لبرامج نظم المعلومات  ،..اإلخ

 لكنها تحتاج بعض البحث . Esriغرافية مثل الج

نني أ تطلع لى بالإضافة لما هو موجود، فاإ الموضوعات دورات متخصصة بهذه و كتب علمية ،مراكز منشورات ، وجود اإ

  والاستشعار عن بعد .ظهر أ همية نظم المعلومات الجغرافية أ و غيرها ذات العلاقة، فهي  ت  

من ال خطاء  ومع ذلك قد تجدون  به أ خطاءً  فالبشر غير معصومين من حاولت أ ن يخرج هذا الدليل بأ قل قدر 

 النقص والزلل والنس يان .
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 References | الرئيس ية المراجع

 العربية المراجع

 . غزة-العربيد ، الجامعة الإسلامية  الله المحاضرات العملية لمساق الاستشعار عن بعد ، أ . س يف .1

 .ستشعار عن بعد أ  . د. عصمت الحسن كتاب معالجة الصور الرقمية في الا .2

 المراجع ال جنبية 

  Parece, T. E., Campbell, J. B., & McGee, J. A. (2017). Remote sensing analysis in an ArcMap 

environment. Virginia View. p(254-255) 

  Parece, T. E., McGee, J. A., & Campbell, J. B. (2016). Working with lidar using ArcGIS Desktop. 

Virginia: Virginia View. 

  Jensen, J. R. (2004). Introductory digital image processing: A remote sensing perspective. 

Pearson Prentice-Hall. p (507) 

  Congalton, R.G. & K. Green (1999): Assessing the accuracy of remotely sensed data: principles 

and practices. ,p(109). 

  Brown, C., & Harder, C. (2016). The ArcGIS imagery book: New view, new vision. Redlands, CA: 

Esri Press.p(99) 

  Error Matrix for Map Comparison and Accuracy Assessment. (2014, June 28). Retrieved June 

20, 2018, from www.biology.ualberta.ca/facilities/GIS/uploads/instructions/AVErrorMatrix.pdf 

  Validation of CA-Markov for Simulation of Land Use and Cover Change in the Langat Basin, 

Malaysia,p(549) 

Sumerling, G. (2011). Lidar Analysis in ArcGIS® 10 for Forestry Applications. Adelaide, South 

Australia: ESRI Australia. 
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 المواقع الالكترونية 

 : "USGS موقع هيئة المساحة الجيولوجية ال مريكية  " .1
https://www.usgs.gov 

 : "ESRIموقع معهد ال بحاث والنظم البيئية " .2

https://www.esri.com/en-us/home 

 : ESRI ،2018مقدمة من موقع  Earth Work At Imagery , MOOCدورة  .3

https://www.esri.com/training/catalog/57aba196cbc441087e0d2395/session/1/ 

 : 2015وتطبيقاته،الاستشعار عن بعد  مقرر عبده، محمد الدين د. وسام مصورة محاضراتسلسلة  .4

https://www.youtube.com/watch?v=exwhdS0J0hY&list=PLxBkPnpQC7VmXWyWwy

KqsYrReZjUfviZk 

 : CA-Markov Model ،2017المحأكاة المكانية  باس تخدام ، أ بو راس ميلادماهر  .دمصورة  محاضراتسلسلة    .5

https://www.youtube.com/watch?v=eZODAFTfE5I 

 : Landsatموقع  .6

https://landsat.usgs.gov/ 

 : ArcGISموقع  .7

https://www.arcgis.com/index.html 

 انقر"  ArcGIS Proبحساب مؤشر نس بة الحرق في الفصل الخامس باس تخدام  الثاني المتعلقصفحة التمرين  رابط .8

ليه " على كلمة رابط  : للانتقال اإ

https://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-

wildfires/ 

 :  ArcGIS Pro باس تخدام في الفصل الخامس نس بة الحرق شربحساب مؤ الثالث المتعلقالتمرين  صفحة رابط .9

https://learn.arcgis.com/en/projects/assess-burn-scars-with-satellite-imagery/ 

 :  ArcGISتمرين اس تخراج أ سقف المباني على موقع صفحة  رابط .10

https://learn.arcgis.com/en/projects/extract-roof-forms-for-municipal-development/ 

 

 

 

 

 

https://learn.arcgis.com/en/projects/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-wildfires/
https://learn.arcgis.com/en/projects/assess-burn-scars-with-satellite-imagery/
https://learn.arcgis.com/en/projects/extract-roof-forms-for-municipal-development/
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 والملفاتالبيانات 

 : wrs2_asc_descباسم  وهي PATH/ROWتنزيل الطبقة الخاصة ب موقع  رابط

https://landsat.usgs.gov/pathrow-shapefiles 

 :الخاص بتقييم دقة التصنيف  Excelتحميل ملف  رابط

http://www.mediafire.com/file/11b91nzmnsch04n/C_T_PivotExcel.xls 

 البيانات الخاصة بالنمذجة المكانية :موقع  رابط

http://clarklabs.org/wp-content/uploads/2015/07/TerrSet-Tutorial-LCM.zip 

 :س تخراج درجة الحرارة الموقع الخاص بتحميل المودل الخاص با رابط

http://community.hexagongeospatial.com/t5/Spatial-Recipes/Converting-Landsat-8-Thermal-

Band-10-to-Temperature-values/ta-p/4230 

 :الخاص باس تخراج مؤشر الغطاء النباتي    Modelتحميل ال بطرا

https://www.mediafire.com/file/k6237kc48czmr89/ndvi.rar 

 :  ArcGIS Proغابات في استراليا باس تخدام دراسة حرائق التحميل الملف ال صلي لتمرين  رابط

http://www.mediafire.com/file/clmcdyfiaut3qaq/Section3Exercise2_EnvironmentalMgmt_Ar

cGISPro.pdf/file 

 :ؤشر نس بة الحرق والاش تعال بالتمرين الثاني لحساب م تحميل البيانات الخاصة رابط

http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-

wildfires/landslidedata.zip 

 : Montana Firesباسم  ArcGIS Proتحميل بيانات التمرين الثالث لمؤشر نس بة الحرق والاش تعال، بصيغة بيانات  رابط

http://www.arcgis.com/home/item.html?id=1bc2bc1305b447fa939b937a8867114f 

 : "تحليل خطوط الطاقة" الملف ال صلي لتمرين الفصل الثامن تحميل رابط

http://www.mediafire.com/file/raoqtxbutbeh72y/Section5Exercise1_Utilities_ArcGISPro.pdf 

 : "تحليل خطوط الطاقة" الفصل الثامن بيانات تمرين تحميل رابط

http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=d706bbcf445b43d388cf5e273662f7c6 

 

https://landsat.usgs.gov/pathrow-shapefiles
http://www.mediafire.com/file/11b91nzmnsch04n/C_T_PivotExcel.xls
http://clarklabs.org/wp-content/uploads/2015/07/TerrSet-Tutorial-LCM.zip
http://community.hexagongeospatial.com/t5/Spatial-Recipes/Converting-Landsat-8-Thermal-Band-10-to-Temperature-values/ta-p/4230
https://www.mediafire.com/file/k6237kc48czmr89/ndvi.rar
https://www.mediafire.com/file/k6237kc48czmr89/ndvi.rar
https://www.mediafire.com/file/k6237kc48czmr89/ndvi.rar
http://www.mediafire.com/file/clmcdyfiaut3qaq/Section3Exercise2_EnvironmentalMgmt_ArcGISPro.pdf/file
http://downloads.esri.com/learnarcgis/calculate-landslide-risk-for-communities-affected-by-wildfires/landslidedata.zip
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=1bc2bc1305b447fa939b937a8867114f
http://www.mediafire.com/file/raoqtxbutbeh72y/Section5Exercise1_Utilities_ArcGISPro.pdf
http://earthimagery.maps.arcgis.com/home/item.html?id=d706bbcf445b43d388cf5e273662f7c6
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 صور الغلاف ومقدمات الفصول :

  Landsat Data Continuity Mission| Continuously Observing Your Worldصورة مقدمة الدليل أ خذت من ملف بعنوان 

 TELECAN  Tutorial Remote Sensing |صورة نهاية الدليل أ خذت من ملف بعنوان 

  ESRI –تعود ل   الفصولصور بداية 

  Earth Imagery at Work - Esriأ خذت من ملفات دورة   رؤوس وتذييل الصفحاتصورة 

 Contact Information | التصال معلومات

 Email - khamisbaroud@gmail.com 

 LinkedIn -  https://www.linkedin.com/in/khamis-baroud/ 

 Page Facebook “GIS Students” - https://www.facebook.com/GisUniversity/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:khamisbaroud@gmail.com
mailto:khamisbaroud@gmail.com
https://www.linkedin.com/in/khamis-baroud/
https://www.facebook.com/GisUniversity/
https://www.facebook.com/GisUniversity/
https://www.facebook.com/GisUniversity/
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 اختامً 

أ رجو أ ن يكون هذا الدليل نقطة تحول في فهم موضوعات الاستشعار عن بعد والتطبيقات العملية، مع خالص 

 . والعاملين في هذا المجال تحياتي وتقديري لكل الطلبة والمدرسين

مكانكم كتابة ملاحظاتكم حول هذا  رسالها لي عبر  الدليلباإ  السابقة .الإيميل في الصفحة واإ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 خميس فاخر بارود

  معيد | قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية، الجامعة الإسلامية بغزة

2019 
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